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1 SCOPUL S1 DOMENIUL DE APLICARE :

Aceastd norma tehnicd prevede cerintele minime pentru proiectarea, fabricarea, testarea, marcarea i
ambalarea clemelor destinate tractiunii, innadirii si repararii conductoarelor active de orice tip si a celor de protectie
(conductoare din sarme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OLAL si OL/compozit), prevazute la
constructia si reparatia liniilor electrice aeriene de inalta tensiune pentru refeaua de transport a energicei electrice.

Clemele trebuie sa fie proiectate, fabricate si testate in conformitate cu cerintele standardelor revizuite gi
actualizate la zi.

Prezenta norma completeazi normele: NTI-TEL-S-010-2010-00 —“Condifii tehnice pentru componente LEA
care sd permita LST", NTI-TEL-E-032-E-2009-00-“Specificatie tehnica pentru izolatoare compozite si lanturile de
izolatoare de 110 — 400 kv §i NTI - TEL - E - 029 - 2008 — 00- "Specificatie tehnica pentru izolatoare capa tija §i
lanturi de izolatoare de 110 - 400 kV"

2 TERMINOLOGII $1 DEFINITIN:

—  Clemad de tracfiune —piesa de montaj destinati si realizeze prinderea intre capatul conductorului si lantul de
izolatoare si care asigura atdt legitura mecanici la lanful de izolatoare cat gi legitura electrica spre urmétorul panou
de LEA.

—  Clemd de inddire — picsa de montaj care are rolul de a conecta mecanic si electric doua capete de
conductoare (care asigura legdtura mecanica si electricd), montata prin compresie sau orice alte mijloace mecanice.

—  Mangson de reparare — dispozitiv special care poate fi montat pe o portiune deterioratd a unui conductor
pentru a restabilii proprietagile electrice ale conductorului.

Radio interferente (TPR) - Tensiune de producere de perturbatii electromagnetice méasurabile in
conformitate cu standardele specifice.

Sarcina de rupere minim specificatd - sarcina minima specificata la care se poate produce ruperea
esantionului de proba.

—  Tensiunea de extinctie corona - tensiunea la care corona nu este vizibila atunci cand tensiunea este redusa
de la un nivel la corona este vizibila.

- LQ (Limiting Quality) - Calitate limitata. Un nivel de calitate pentru un produs, masurat prin inspectie, sub
care clientul nu poate accepta produsul.

AQL (Acceptable quality limit} ~Este nivelul mediu de calitate, exprimat in procente si care in cel mai rau
caz este considerat inca acceptabil. Intr-o proceduri de control al calitatii, un proces este declarat a fi la un nivel de
calitate acceptabil daca statistica corespunzatoare, utilizatd pentru a construii un grafic de control, nu se incadreazi in
afara limitelor de calitate acceptabile. Altfel, procesul este declarat a fi la un nivel de control rejectabil.

3 STANDARDE SI NORMATIVE APLICABILE GRUPATE FUNCTIE DE CERINTA:

Urmatoarele documente contin cerinte care prin referintele din textul normei se constituie cerinte din
aceastd norma. In momentul publicarii, editiile indicate au fost valabile. Toate standardele si specificatiile sunt
supuse revizuirii §i partile referitoare la acestea din aceastd norma au aplicat cele mai recente editii ale documentelor
listate mai jos.

3.1 Conditiile de mediu prezente in natura:
- SR EN 60721-2-1:2014Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in natura.
Temperaturd si umiditate;
SR EN 60721-2-2:2014Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in natura.
Precipitatii i vint;
- SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Condi{ii de mediu prezente in natura.

Presiune atmosferica;

— SR HD 478.2.5 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in natura. Sectiunea
5: Praf, nisip, ceafa salind
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- SR HD 478.2.6 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente Tn naturd. Vibraii i

socuri seismice;

SR EN 60721-0- Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si a
gradelor de severitate ale acestora. Introducere;

SR EN 60721-1- Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate;

SR EN 60721-2-(partile: 1,2,3,). —Clasificari de conditii de mediu-Conditii de mediu prezente in natura.
Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in naturd. Temperatura si umiditate, Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
natura. Precipitatii si vant, Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in naturi. Presiune atmosferica.

— SR EN 60721-3-(partile: 1,2,3) - Clasificari de conditii de mediu- Clasificarea grupelor de agenti de mediu
si a gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea |: Depozitare, Secfiunea 2: Transport;

SR EN ISO 14001 Sisteme de management de mediu - Cerinte cu ghid de utilizare;

— SR EN 60068-2-(toate seriile/partile). - Incercéri de mediu;

32 Cerinte generale de proiectare:

— NTE 003/04/00.~ Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electricit cu tensiuni peste 1000 V;

- SR EN 50341-3. Linii electrice aeriene mai mari de 45 kV, de curent alternativ. Partea | prescriptii
generale. Specificatii commune. Aspecte normative nationale pentru Romania,

— SR ENS50341-2 Linii electrice acriene mai mari de 45 kV, curent alternativ . Partea 2:Lista normativelor

nationale.

— SR ENS50341-1 Linii electrice aeriene mai mari de 45 kV, curent alternativ. Partea |:Prescriptii generale.

Specificatii cormune.
IEC-60826-Design criteria of overhead transmission lines (Criterii de proiectare pentru liniile electrice de
transport);
SR EN 60038 Tensiuni standardizate de CENELEC;

~ SR EN 60060-1, 2 si 3: Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definifii generale §i prescriptii
referitoare la incerciri, Partea 2: Sisteme de masurare, Partea 3: Definitii i prescriptii pentru incerciri la locul de
montaj.

~ SR IEC 60888. Zinc-coated steel wires for stranded conductors (Sirme de otel zincate pentru conductoare
cablate);

— SR CE! 60050.- Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 601: Producerea, transportul si distributia
energiei electrice. Generalitati, Partea 826: Instalafii electrice

-~ SR EN 22768-1. ~ Tolerante generale. Partea 1 : Tolerante pentru dimensiuni liniare si unghiulare fara
indicarea tolerantelor individuale;

SR EN 22768-2. - Tolerante generale. Partea 2 : Tolerante geometrice pentru elemente fara indicarea
tolerantelor individuale;

—~ SR EN 754-6.— Aluminiu si aliaje de aluminiu. Bare si tevi trase la rece. Partea Bare hexagonale, tolerante
la dimensiuni si de forma

~ SR EN 573-3. — Aluminiu si aliaje de aluminiu. Compozitia chimic si forma produselor obtinute prin
deformare plastica. Partea 3: Compozitia chimici si forma produselor;

— SR EN ISO 3506-1 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare de otel inoxidabil rezistent la
coroziune. Partea 1: Suruburi partial i complet filetate si prezoane;

- SR EN ISO 898-1 - Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din otel carbon si otel
aliat. Partea |: Suruburi partial si complet filetate si prezoane de clase de calitate specificate. Filete cu pas grosolan si
filete cu pas fin;

— SR EN 898-2 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare din otel carbon si otel aliat. Partea 2:
Piulite de clase de calitate indicate. Filete cu pas normal si filete cu pas fin;

—  SRISO 261. - Filete metrice ISO pentru uz general. Plan general;

— SR ISO 262. - Filete metrice [SO pentru uz general. Selectarea dimensiunilor organelor de asamblare;

SR EN ISO 272. Organe de asamblare. Elemente hexagonale. Deschideri de cheie;
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— SR ENISO 1234: Splinturi;
- SREN10026 1,2, 3, 4,5, 6 - Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii.
[SO 630 -1 . partea |: Conditii tehnice generale de livrare pentru produsele laminate la cald.
3.3 Cerinte generale pentru protectia impotriva coroziunii:
—  ISO 1459. Metallic coatings - Protection against corrosion by hot dip galvanizing -- Guiding principles
(Acoperiri metalice- Protectie contra coroziunii prin galvanizare la cald-pricipii directoare);
— SR ENISO 1460 Acoperiri metalice. Acoperiri termice de zinc pe metale feroase. Determinarea
gravimetrici a masei pe unitatea de suprafata;
- SR ENISO 10684 Elemente de asamblare. Acoperiri prin galvanizare la cald;
— SR ENISO [461. — Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si ofel;
ISO 965-4 Filete metrice ISO pentru uz general. ~tolerante-partea 4: Limite de diametre pentru
SR EN 50326 Conductoare pentru linii acriene. Caracteristici ale produselor de protectie;
SR EN 50326:2004 ver.eng. Conductoare pentru linii aeriene. Caracteristici ale produselor de protectie
34 Cerinte generale de testare:
SR EN ISO/IEC 17025 Cerinte generale pentru competen{a laboratoarelor de incerciri si etaloniri;
— SR EN 61284 Linii electrice aeriene. Prescriptii §i incercari pentru accesorii;
= SR EN 60068-2-1 Teste de mediu- partea 2-1:Teste la Frig;
SR EN 60068-2-6 Teste de mediu- partea 2-6:Test Fe: Vibratie (sinusoidal);
IEC 60472: Measurement method for radio interference voltage (RIV) (Metoda de masurare pentru
mterferente radio (RIV));
- IEC 61089: Round wire concentric lay overhead electrical stranded conductors (Conductoare pentru linii
clectrice aeriene cu sarme rotunde cablate in straturi concentrice);
CISPR 16-1: Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods- part1:
Radio disturbance and immunity measuring apparatus. (Specificatie pentru perturbatri radio si aparate de masurare
pentru imunitate §i metode-partea 1:Perturbatii radio si aparate de masurare pentru imunitate.);
CISPR 18-2: Radio interference characteristics of overhead power lines and high voltage equipmentpart part
2: Method of measurement and procedure for determining limits (Caracteristici interferente radio ale liniilor electrice

aeriene de transport $i ale echipamentelor de inilta tensiune, partea 2: metoda de misurare i procedura pentru
determinarea limitelor);

- SR ENISO 6506. Materiale metalice. incercarea de duritate Brinell;
SR EN ISO 6507-1. Materiale metalice. Incercarea de duritate Vickers;,
~ SR EN ISO 6892-1. Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea |: Metoda de incercare la
temperatura ambianta;
SR EN 1SO 68922, Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea 2: Metoda de incercare la
temperaturi ridicaté;
~ SR ENISO 148-1. Materiale metalice. incercarea la incovoiere prin soc pe epruveta Charpy. Partea |:
Metoda de incercare;
EN 10 045-1 Testul de impact asupra materialelor metalice. Metode de testare.
- SR EN ISO 3651/2. Determinarea rezistentei la coroziune intergranulara a otelurilor

inoxidabile. Partea 2: Oteluri inoxidabile feritice, austenitice si austenito-feritice (duplex). Incercarea la coroziune in
mediu care contine acid sulfuric;

3.5 Cerinte generale de management si control al calititii:
SR EN ISO 9001 Quality management systems - Requirements (Sisteme de management al calitatii -
Cerinte) ;
~ SR EN 3951: Partea 5: Planuri de esantionare secventiale indexate dupa nivelul de calitate acceptabil (AQL.)
pentru inspectia prin masuriri (abatere standard cunoscuta),
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SR EN 2859: Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1: Scheme de esantionare
indexate dupa nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia lot cu lot.

SR ISO 23951-5 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin masurare. Partea 5: Planuri de egantionare
secventiale indexate dupi nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia prin masurari (abaterea standard
cunoscuti)

OG 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei Uniunii Europene care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor;

HGR 306/2011 privind unele misuri de supraveghere a pietei produselor, reglementate de legislatia UE, care
armonizeazi conditiile de comercializare a acestora;

-~ Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 07/2008, de stabilire a
cerintelor de acreditare si supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor;

4 DESCRIERE TIPURI DE CLEME

Generalititi
[n prezent, liniile electrice aeriene si statiile de 110,220 si 400 kV sunt echipate aproape in totalitate cu conductoare
clasice tip ACSR (1 x 450/75, 2 x 450/75 sau 3 x 300/69),fiind proiectate si functioneze la o temperaturd maxima de
85° C. Limita termica a conductorului este stabilitd de faptul ca incélzirea ulterioara produce asa-numitul fenomen de
“annealing” al conductorului. Astfel, aluminiul dur obisnuit, utilizat pentru fabricarea conductoarelor i incepe
recoacerea si isi pierde rezistenta la peste 93°C, o eventuala folosire nefiind potrivita la temperaturi mai ridicate. in
concluzie,ampacitatea acestor conductoare este limitatd de temperatura mentionati mai sus $i nu este posibila o
crestere suplimentara. Pentru liniile noi sau reconductorarea celor existente se vor folosi conductoare noi
de inalta performata (HPC)
Conductoarele tip HPC sunt proiectate i fabricate astfel incat sa fie operate in mod continuu la o temperatura de cel
putin 150° C. Exista tipuri de conductoare HPC care pot functiona continuu la temperaturi de pana la 250° C, fara
afectarea proprietatilor mecanice sau electrice. Datorita operarii la temperaturd ridicata, aceste conductoare pot
transporta un curent mai mare (de obicei de 1,5 pand la 2 ori mai mare decat ACSR), faré a depisi dimensiunea si
greutatea conductorului existent, oferind o rezistentd la tractiune similard sau mai buna, permitind astfel utilizarea
stalpilor existenti.
Pentru proiectarea conductoarelor HPC exista doud alternative privind compozitia aluminiului:
- utilizarea procedurii de “annealing” a aluminiului in procesul de fabricare a conductorului, prin care se scade
rezistivitatea, rezultind o conductivitate mai buna.
- utilizarea aliajului de aluminiu cu zirconiu in grade diferite din care se produc TAL (Thermal Resistant),
ZTAL/UTAL (Ultra Thermal Resistant) si XTAL (ExtraThermal Resistant). Acest aliaj conduce la o rezistenta
mecanica mai buna dar cu o conductivitate mai scazuta decét in cea prevazuta anterior.
In ceea ce priveste componenta “inimii“ conductoarelor, materialul de baza utilizat include:
- otel galvanizat (galvanized steel) ,
- otel aluminat (aluminium cladded steel),
- otel mischmetal (mischmetal steel), otel INVAR (aliaj Fe-Ni) (INVAR steel (Fe-Ni alloy),
- otel de inalta rezistenta (high strength steel),
- inima realizatd din materiale compozite (carbon fiber composite).
{n conformitate cu prevederile CIGRE, noile conductoarele de tip HPC pot fi clasificate in 4 tipuri:
a. Conductoare compuse dintr-o inimi de otel i straturi exterioare de aliaj de aluminiu termorezistent (TAL) sau
aliaj de aluminiu-zirconiu (ZTAL): TACSR, ZTACSR ZTACIR/STACIR (INVAR), GZTACSR (Gap Conductor).
b. Conductoare compuse dintr-o inima de otel si straturi exterioare de “annealed” aluminiu: ACSS, ACSS/TW.
¢. Conductoare compuse dintr-o inima din material non-metalic (non-mettalic core) si straturi exterioare de aliaj de
aluminiu termorezistent (TAL) sau aliaj de aluminiu-zirconiu (ZTAL): ACCR
d. Conductoare compuse dintr-o inima din material non-metalic (non-mettalic core) si straturi exterioare de
“annealed” aluminiu : ACCC.
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Conductoarele tip TACSR sau ZTACSR au o constructie similard conductorului clasic ACSR, cu fire de otel
galvanizat pentru miez si fire TAL (aliaj de aluminiu termorezistent) sau fire ZTAL (sarme din aliaj de aluminiu
termorezistent cu zirconiu adaugat) ca anvelopa. Toroanele de aluminiu TAL si ZTAL au aceeasi conductivitate i
rezistenta la tractiune ca si aluminiu utilizat in conductoarele ACSR, dar pot functiona continuu la temperaturi de
pand la 150° C si, respectiv, 210° C, fara nicio pierdere a rezistentei la tractiune in timp.

Aceste tipuri de conductoare au capacitate mdrita de 1,5 ori a curentului la 1500C comparativ cu echivalentul ACSR
la 0 temperatura de 900C.

Conductoarele tip G(Z)TACSR (Gap Conductor), utilizeaza foloseste un miez de otel galvanizat inconjurat de un
aliaj de aluminiu termorezistent. Spatiul radial dintre miez si primul strat de aluminiu este umplut cu vaselina
rezistentd la caldura (grease) pentru a reduce frecarea dintre miezul de otel i stratul de aluminiu si

pentru a preveni patrunderea apei i coroziunea. Pentru aceste tipuri de conductoare trebuie mentionate urmatoarele
aspecte:

- Instalarea acestui tip de conductor este mai complexa decét pentru conductorul clasic ACSR, datorita punctului de
inflexiune denumit “knee-point”. Astfel, conductoarele fiind montate la temperature diferite, pot conduce la aparitia
unor diferente de tractiune la stalpii de intindere.

- Vaselina utilizata in conductor trebuie si aibéd temperatura de scurgere (droppoint) la cel putin 300° C.

- Straturile exterioare ale conductorului trebuie sa aibi o forma trapezoidala pentru a nu acumula sarcini de gheata
sau zapada mai mari datoritd faptului cd aluminiul nu este conectat direct la miezul de otel si se poate rasuci cu
usurinta.

- In cazul ruperii nu se pot utiliza cleme de innadire fiind necesara inlocuirea conductorului pe intregul panou.
Conductoarele tip (Z)TACIR/STACIR (INVAR) au o constructie similara celor de tipul ACSR, miezul fiind
realizat dintr-un aliaj INVAR (Fe-36%Ni) cu un coeficient de dilatare termica foarte mic. Ampacitatea conductorului
INVAR este de aproximativ doud ori mai mare la 2100C decét a ACSR la 900C. Sageata

conductorului este aceeasi cu cea a unui conductor ACSR avand diametrul similar.Metodele de instalare si
accesoriile pentru INVAR sunt similare cu cele utilizate pentru ACSR.

Conductorul ACSS este compus din miez de otel si fire de aluminiu recoapte. Conductivitatea firului de “annealed*
aluminiu este de pana la 63% IACS, ceea ce conduce la scadere a pierderilor de energie cu 3% comparativ cu
conductoarele tip ACSR similare. Din punct de vedere constructiv, conductoarele tip ACSS sunt aproape identice cu
cele tip ACSR, operatiunile de montare, innadire fiind similare, cu o atentie mai aparte datorita firclor moi de
aluminiu.Aceste tipuri de conductoare au capacitate marita de 1,5 ori a curentului la 1500C comparativ cu
echivalentul ACSR la o temperatura de 900C.

Conductoarul de tip ACCR utilizeaza un miez compozit (Metal-Matrix Composite — MMC)inconjurat de un aliaj
de aluminiu termorezistent. Miezul este alcétuit din fire compuse din fibre de alumini intr-o matrice de aluminiu,
forméand un material compozit. Firul de miez arata fizic similar cu miezul de otel, dar este de opt ori mai rezistent
decét aluminiul si aproximativ aceeasi rigiditate ca miezul de ofel.

Conductorul este in esenta din aluminiu, iar lipsa unui miez de otel inlaturd posibilitatea coroziunii galvanice. Nu are
proprietéfi magnetice nedorite, spre deosebire de conductorii cu miez feros, care experimenteaza o crestere a
rezistentei datoritd efectelor magnetice. Acest efect magnetic este eliminat in miezul MMC cu aliaje de aluminiu
rezistente la caldura.

Conductoarele tip ACCR pot opera in mod continuu Ja temperaturi de pana la 210°C si in regim de urgenta pani la
240°C cu fire din aliaj AT3. Ampacitatea conductorului ACCR este de aproximativ doud-trei ori mai mare la 2100C
decat a ACSR la 900C., avand o sageatd mai mica sau similara.

Conductorul ACCC este compus din miez din carbon/fibra de sticla si fire de aluminiu “annealed”. Se mentioneaza
faptul ca acest tip de conductor necesita cleme si armaturi speciale, precum si proceduri de instalare specifice in
conformitate cu cerintele producatorului. Un aspect foarte important este acela ci deteriorarea miezului
conductorului ACCC duce la ruperea conductorului.

Conductoarele tip ACCC pot opera in mod continuu la temperaturi de pana 1a210°C. Ampacitatea conductorului
ACCC este de aproximativ doud-trei ori mai mare la 2100C decat a ACSR la 900C., avand o sigeatid mai mica sau
similara.
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4.1 Clema de tractiune prin presare pentru conductoare active/protectie cablate in straturi concentrice :

Clema de tractiune de tip prin presare are rolul de a realiza legatura mecanica dintre conductorul activ si
accesoriul de cuplare la lantul de izolatoare de intindere.

Clema de tractiune prin presare contine mai multe parti componente:

In figura 8 de mai jos este prezentat un exemplu de clema pe parti componente.

~  Mansonul de aluminiu laliaj de aluminiu- se preseazi pe piesa de legatura din otel si pe conductor pentru
realizarea legaturii electrice.

Piesa de legaturd - prin intermediul furcii realizeaza legatura mecanica la elementele de cuplaj ale lantului
de izolatoare de intindere si prin mansonul din otel/aliaje otel/miez compozit , care se preseazi pe inima de otel,
realizeaza legatura mecanica la lantul de izolatoare de intindere.

—  Placa de contact - realizeaza legatura electrici intre corpul clemei si papucul de derivatie.
- Papucul de derivatie (contact) - realizeaza legatura electrici la coarda de derivatie, pe care se preseaza.

Suruburi, piulife si saibe - pentru strangerea papucului pe placa.

—  Bulonul, piulita si splintul - pentru cuplajul piesei de legatura la elementele de cuplaj ale lantului de
izolatoare de intindere.

. fint
pulita /_SP

‘o

/— piesa de legatura din otel
/ placa de contact

phulite si saibe

-papucul de derivatie

fig.8 Clema de tractiune prin presare. Par{i componente

Presarea se realizeazi pe zonele marcate pe clema de furnizorul de cleme care trebuie sa fie vizibile .
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4.2 Clema de tractiune prin presare pentru conductor protectie cablate in straturi concentrice Ol / aliaje
de Ol /:
Clema de tractiune de tip prin presare are rolul de a realiza legatura mecanica dintre conductorut de
protectie si accesoriul de cuplare la stalp (la varfar).
In figura 9 de mai jos este prezentat un exemplu de clema pe parti componente.
Clema de tractiune prin presare contine mai multe parti componente:
- Mangon de ofel - se preseazi pe inima de Ol/aliaj de Ol si realizeazi legatura mecanica la elementele de
prindere ale stalpului de intindere.
Furca §i bulonud tboly), piulita
—  gplintul - pentru cuplajul clemei ia accesoriul de cuplare la stalp (virfar).

Presarea se realizeaza cu prese hidraulice cu bacuri cu dimensiunile indicate (dimensiune hexagon si lungime de
presare )} pe zonele marcate pe clemi de furnizorul de cleme care trebuie sa fie marcate vizibil.

Cuplaj furca tip Y

= Fig. 9. Clema de tracfiune prin presare din Ol

4.3 Clema de inddire prin presare pentru conductor activ/protectie din sirme cablate in straturi

concentrice:

Clema de inadire tip prin presare realizeaza legatura mecanica si legatura electrica dintre doud parti separate
de conductor.

Clema este formata din doud componente:

Mangonul de otel/aliaj otel - se preseaza pe inima de Ol/aliaj Ol/compozit a conductorului i realizeazi
legatura mecanica intre partile de conductor.

- Mansonul de aluminiu - se preseaza pe mansonul din otel $i pe conductor pentru realizarea legaturii

mecanice si electrice.
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Mansonul din aluminu

Q//(Man;onul din otel

Fig.10. Mansoane din Al si din Ol pentru clema de inidire prin presare.
Presarea se realizeazi pe zonele marcate pe clema de furnizorul de cleme care trebuie sa fie marcate vizibil.

4.4 Clema de inddire prin presare pentru conductor din sirme cablate in straturi concentrice OValiaj
Ol:
Clema de inadire tip prin presare realizeaza legatura mecanica si legatura electric dintre doud parti separate
ale conductorului din Ol.
—  Mangsonul de ofel - se preseazi pe capetele conductorului de Ol si realizeaza legatura mecanici intre partile
de conductor.

Manson din otel

Fig. 11 Manson din Ol pentru clema de inddire prin presare
Presarea se realizeazi pe zonele marcate pe clema de furnizorul de cleme care trebuie sa fie marcata vizibil.

4.5 Clema (mangon) de reparatii prin presare a conductoarelor din sirme rotunde concentriceOlAl:

Mansoanele pentru reparatii se utilizeazi pentru repararea conductorului atunci cénd unele spire de aluminiu
din stratul exterior al conductorului sunt deteriorate (zgarieturi, abraziuni, ciupituri sau taieturi).

Mansoanele pentru reparatii sunt destinate numai pentru a reface conductivitatea conductorului la starea
initiala (unde partea deteriorata nu depageste 20% din lungimea mangonului si cel pufin 50% din uliimul strat de Al
si 100% din inima de otel nu sunt afectate) Acestea nu sunt concepute pentru a restabilii proprietdile mecanice ale
conductorului deteriorat.

Se pot folosi si mansoane de reparatie tip armourrod realizate din spire preformate din aliaj de Al

Mansonul este format din doua jumitaii imbinate prin sistemul coda de rindunica . Cele doua piese au
scaun de fixare prin alunecare.
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fig 12. Manson de reparatii prin presare a conductoarelor OlAl

Presarea se realizeaza pe zonele marcate pe clema de furnizorul de cleme care trebuie sa fie marcate vizibil.

5 CERINTE GENERALE PENTRU CLEMELE DESTINATE TRACTIUNII, iINNADIRII si
REPARARII CONDUCTOARELOR ACTIVE si A CELOR DE PROTECTIE (din sirme cablate in
straturi concentrice OLAL , conductoare HDC si Olaliaj OL ).

5.1 Cerinte de material:

Mansgonul de aluminiu trebuie facut din aluminiu extrudat cu puritatea de aluminiu nu mai mica de 99,5%.

Standard SR EN 573-3;

Partile din aluminu ale clemei trebuie sa fie fabricate dintr-un aliaj de aluminiu care contine maximum

0,10% Cu;

—  Aliajul trebuie s fie rezistent la coroziunea intercristalina §i de suprafaia ;
Duritate materialului trebuie sa fie min 75 HBW ;
Rezistivitate materialului trebuie s3 fie max. 60 n2m la 20° C ;
—  Mansonul din otel trebuie fabricat din tuburi din otel de inalta rezistenta si usor compresibil, cu o capacitate
de compresie de 100 tone. Seria standardelor SR EN 10025;
- Suruburile si piulitele trebuie fabricate din otel laminat sau otel inoxidabil.
—  Proprietatile mecanice ale suruburilor si piulitelor trebuie sa se conformeze standardului ISO 889-1 si ISO

898-2 pentru otel galvanizat, respectiv 1ISO 3506-1 si ISO 3606-2 pentru otel inoxidabil;

—  Piesele de cuplaj ale clemei de tractiune trebuie fabricate din otel galvanizat la cald. Grosimea stratului de

zine trebuie sa fie conform cu EN ISO 1461.

5.2 Cerinte de conceptie si proiectare:

—  Toate clemele cu elemente de compresie trebuie sa fie proiectate astfel incat sa se minimizeze golurile
interne sa se prevind patrunderea apei sau condensului in timpul exploatirii;

—  Clema poate fi prevazutd cu un compus inhibitor de oxidare (vaselina speciald)destinat reducerii oxidarii
metalului in punctele de contact electric dintre metale. Acesti compusi sunt utilizati in mod curent la clemele tip prin
presare pentru a umple golurile interne $i a evita penetrarea apei in cursul serviciului;

—  Clemele destinate sa imbine conductoarele realizate din doua materiale metalice diferite, trebuie concepute
astfel incat sa se evite coroziunea bimetalica;

Clemele trebuie concepute astfel incat sa se evite presiunile locale susceptibile de a determina fluajul la frig
excesiv al materialului utilizat pentru conductoru! activ sau cel de protectie;

-~  Clemele de reparatii, destinate restabilirii proprietatilor electrice $i mecanice ale unui conductor, trebuie
insotite de instructiuni clare ale fabricantului referitor la marimea defectelor pe care sunt destinate sa le repare;

—  Producatorul trebuie sa utilizeze pentru testare bacuri de compresie adecvate de tip hexagonal asa ci
dimensiunile dupa comprimare se vor indica pe desenele corespunzatoare;

- Inainte de montarea acestor cleme in instalatiile Transelectrica se vor realiza :
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a. Dupa livrarea clemelor este obligatoriu sa se faci un test cu presele si bacurile din dotarea
executantului , masurind dimensiunile dupa presare , rezistenta electricii a zonei de presare cu
microohmetru (rezistenta unei bucati de conductor de 1 metru nemufata trebuie sa fie mare decat
rezitenta unei bucati de conductor de | metru ce contine o mufa de inadire,)

b. Seface verificarea la smulgere a zonei mufate ce trebuie sa fie mai mare de 95% din forta de rupere
a conductorului.

¢. Clemele trebuie concepute astfel ca, dupa montaj, zona de contact a clemei cu conductorul s3 nu determine

solicitari ce pot antrena o rupturd datorata vibratiilor eoliene sau altor oscilatii ale conductorului;

d. La proiectarea pieselor metalice si suprafetele lor de imbinare in contact cu conductorul, trebuie sa se se

previna coroziunea suprafetei de contact si mentinerea unui contact electric bun in toate conditiile de functionare;

e. Toate componentele care sunt destinate si realizeze legatura electrica trebuie si fie proiectate si fabricate

astfe] Tncdt rezistenta de contact si fie redusa la minimum;

f.  Bulonul, suruburile, saibele si piulitele trebuie sa se anexeaze (monteze) la clema prin strangerea la maxim

cu mana in asa fe! incét sa fie imposibil sa cada in mod accidental;

g.  Suruburile si bulonu! trebuie sa fie suficient de lungi pentru a depasi piulita cu partea filetata;

h. Suruburile si piulitele trebuie si fie proiectate astfel incit sa poata fi blocate mecanic dupd instalare;

i. Saibele trebuie si fie proiectate in asa fel incat sa se evite deteriorarea clemei,

j.  Se vor prevedea miasuri in vederea evitarii desfacerii in timpul functionarii a papucului de derivatie pentru

coarda de legaturd sau a altor subansamble;

k. La proiectare se va urmirii ca stringerea suruburilor s se faca dinspre partea de sus a clemei .

5.3 Masa dimensiuni §i tolerante
Masa si dimensiunile cuprizand si tolerantele trebuie si fie cuprinse in desenele de fabrica acceptate la
contractare. Acestea trebuic si asigure ¢ rispund exigentelor mecanice si electrice specificate.
—  Trebuie sa fie date mai ales dimensiunile care implica interschimbabilitatea, o asamblare usoara si corectd si
cele pentru care se specificd dimensiunile de gabarit;
—  Se vor avea in vedere standardele adecvate: IEC 60120, SR EN 60372, [EC 60471, SR EN 22768-1, SR EN
22768-2,1SO 1101;
—  Tolerantele aplicate la dimensiunile de bazi trebuie si asigure ca, clemele indeplinesc ceriniele lor
mecanice §i electrice specificate in Caietul de sarcini;
Atunci cand tolerantele nu sunt specificate in desene, acestea trebuie sa indeplineasca urmitoarele cerinte:
o Pentru dimensiunile de pani la 35 mm se vor da tolerante de +/- 0,7 mm;
o Pentru dimensiunile de peste 35 mm se vor da tolerante de +/- 2 % din valoarea dimensiunii;

5.4 Fabricatia:
~  Dimensiunile interioare ale clemelor si mansoanelor trebuie sa fie adecvate pentru tipul de conductor
utilizat si suprafetele s fie libere de iregularitati si muchii ascutite,

Suprafetele exterioare trebuie s3 fie netede i toate marginile, muchiile, nervurile, crestele si colturile
trebuie si fie rotunjite pentru a nu deteriora spirele conductoarelor in timpul instalarii si pentru a nu favoriza
descarcarile corona;

Greasarea trebuie sa respecte cerintele EN 50326;

—  Saibele trebuie s3 fie fabricate in conformitate cu EN 1SO 7091.
Bulonul, suruburile si piulitele trebuie sa fi fabricate in conformitate cu [SO 272
—  Elementele componente ale clemelor asamblate prin intermediul organelor de asamblare, trebuie sa permita
un montaj corect fard fortari sau loviri, si asigure interschimbabilitatea lor si o mobilitate cat mai buna.

Preasamblarea se va face in fabrica si se va urmarii:

—  corespondenta cu proiectul a reperelor ce alcatuiesc produsul;
suprapunerea libera a reperelor in zona de imbinare intre ele;
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- cotele de gabarit si tolerantele;
- diametrul gaurilor;
diametrul suruburilor;
- corespondenta gaurilor la imbiniri
Conditii de calitate pentru cleme:
-~ Prima clasa de calitate;
Conditii de finisare;
—  Conditii de prelucrare;

5.5 Protectia impotriva coroziunii:

—  Toate piesele feroase, inclusiv componente din ofel, suruburi, piulite si saibe, etc, trebuie si fie zincate la
cald dupi ce sa finalizat prelucrarea lor. Piasele feroase de mici dimensiuni prin electrogalvanizare;

—~  Zincul utilizat pentru galvanizare trebuie sa fie de calitate Zn 99,95.

—  La filetarea suruburilor se va avea in vedere cresterea in diametru datoritd galvanizarii;

Galvanizarea se va face in conformitate cu SR EN ISO 10684 si trebuie sa satisfaca incercirile mentionate
in EN ISO 1461. Acoperirea prin zincare trebuie sé fie: perfect aderentd, de grosime uniforma, suprafata neteda
rezonabil luminoasa, continua si lipsita de imperfectiuni, cum ar fi: rugind, pete, sau alte depozite aderente.

Punctele izolate neacoperite cu zinc, admise in proportie de maxim 1% din suprafata zincata, pot fi corectate

in mod adecvat dacé se asigura o rezistentd anticoroziva ca §i zincarea termici (cu vopsele bogate in zinc sau
prin metalizare).

5.6 Cerinte mecanice:

Pentru conductoare clasice clemele trebuie sa fie capabile si reziste la solicitarile mecanice care pot aparea
in timpul transportului, manipularii si instalarii la temperaturi scazute de - 40 ° C la + 50 ® C, in plus, la solicitarile
mecanice care pot aparea pe durata de via{d tehnicd a liniei electrice aeriana la temperaturi de la - 40 ° C pana la +
100°C;

—  Pentru conductoare de inalta performanta clemele trebuie sa fic capabile sa reziste la solicitirile
mecanice care pot aparea in timpul transportului, manipuldrii si instalarii ta temperaturi scizute de - 40°C la+ 50 °

C, in plus, la solicitdrile mecanice care pot apirea pe durata de viaja tehnica a liniei electrice aeriand la temperaturi
dela-40°"Cpandla+240°C;

—  Materiale de compresie trebuie sa fie capabile sa reziste la prelucriri la rece prin compresie. in plus,
componente metalice de compresie trebuie si aiba suficienta rezistena dupa compresie;

—  Clemele de tractiune nu trebuie sa permitd alunecarea, deteriorarea sau ruperea conductorului in clema sau
la iegirea din clema, pentru o incarcare mai mica decédt 95% din rezistenta de tractiune a conductorului;

Clema trebuie sa nu permite alunecarea sau ruperea ei sau oricare parte a acesteia la o sarcina mai mici de
95% din rezistentd ta rupere a conductorului;

- Mangoanele de reparare vor restabilii proprietdtile conductoarelor in cazul in care partea deteriorati nu este
mai mare de 20% din lungimea mansonului si 50% din stratul exterior sau 25 % din stratul exterior si interior din
componenta de aluminiu si 100% miezul de otel sa fie in stare buni;

- Eficienta mecanici al clemei de inadire nu trebuie sa fie afectatd prin orice metoda de smulgere.

Eforturile se vor prevedea in corelare cu eforturile prevazute in tabelul 4 din ANEXA |

5.7 Cerinte electrice:

Clemele folosite pentru conexiuni care asigura si continuitatea electrica trebuie sa satisfaci exigentele
articolului 13 din IEC 61284 (trebuie sa asigure ca: rezistenta electrica a clemei si ramani stabila; temperatura
clemei nu trebuie si depaseasca temperatura conductorului pe care este mufat; curentii de incercare de suprasarcini
de scurtd durata nu trebuie sa afecteaze performantele clemei in viitor).
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5.7.1 Rezistenta electrica:

—  Rezistentele (R0, R4) in cazul clemelor de inddire pentru conductorii de faza si conductoare de protectie
trebuie si fie la maxim de 3,5% din rezistenta unui conductor cu lungimea de un (1) metru. Rezistenfele se masoara
de la un punct de pe conductorul imediat in afara imbindrii, pana la un punct imediat in interiorul imbindrii. A se
vedea figura de mai jos.

Rezistenta R1 in cazul clemelor de inadire pentru conductoarele active si conductoarele de protectie trebuie
sa fie maximum 55% din rezisten{a unui conductor cu lungimea echivalenta. Rezistenta se masoara de la punctele
situate imediat 1a intrarea conductorul in clemi, de o parte §i de cealaltd. Similar si pentru clemele de tractiune tip
prin presare.

Rt

Fig.13. Clema de inidire prin presare pentru conductor OlAl
Masurarea rezistentei, Testul de tip

—  Rezistenta electrici a porfiunii reparate cu mangson de reparatie prin presare nu trebuie si depageasca 75 la
suti din rezistenta masuratd pe o lungime echivalentd a conductorului.

~  imbinarile trebuie si reziste la curentul de defect ce se va preciza in Caietul de sarcini, Valoarea de varf a
curentul de defect trebuie si fie de 2,3 ori valoarea efectivi a acestuia.
5.7.2  Pierderile histerezis:

—  Cleme de tractiune, clemele de inddire si mangoanele de reparatie care urmeaza si fie utilizate pentru
conductoarele de faza nu trebuie sa provoace pierderi prin histerezis.
573 Corona:

~  Nivelul tensiunii de extinctie corona pentru clemele destinate conductoarelor active trebuie sé fie egala cu
cea pentru conductor.

58 Testarea:
5.8.1 Testele de TIP

Cu exceplia cazului in care se convine altfel incercarea de tip se efectueaz in conformitate cu clauzele din
SR EN 61284 respectiv tabelul 1. si 2 din ANEXA | din normi, pe trei probe de testare.

Testele vor fi efectuate astfel incat metoda si echipamentul de testare sa nu afecteaze rezultatul. Metodele de

testare si criteriile de acceptare vor fi cele descrise in SR EN 61284

Teste de duritate pe aluminiu trebuie sa fie efectuate in conformitate cu EN 1SO 6506-1.
5.8.2  Testele de lot s1 individuale

Testele pe esantioane se efectueazi de catre producitor pe clemele selectate in mod aleatoriu din lotul care
urmeaz3 si fie furnizat.

Probele de testare vor fi furnizate de citre producitor gratuit pentru client si nu vor fi incluse in lotul care
urmeaza sa fie furnizat.
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Mairimea probelor de testare sunt indicate in tabelul de mai jos.

Mairimea lotului N Bucati esantion
N <200 La intelegere
300 <N <2000 4

2000 <N < 5000 8

5000 <N < 10000 12

Prelevarea de esantioanelor si criterii de receptie

Procedurile de prelevare pentru probe vor fi conform SR ISO 2859-1, SR 1SO 2859-2 (inspectia prin
atribute) si SR [SO 3951 (inspectia prin masurare). Planul procedurilor de prelevare si procedurile detaliate (nivelul
de control, AQL, simple, duble sau pentru mai multe probe, etc.) trebuie s fie convenite intre cumpdritor si furnizor
pentru fiecare atribut diferit sau variabil.

Pentru fiecare incercare pe esantion, tipul de control (prin atribute sau masurare) si procedurile detaliate
(nivelul de control, nivelul de calitate acceptabil, esantionare simpla, dubla sau multipla etc.) trebuie si faca obiectul
unui acord intre cumpdrator si furnizor (a se vedea exemplul din anexa [ pentru controlul prin atribute si anexa J
pentru controlul prin variabile din SR EN 61284),

NOTA - Controlul pe esantion prin masurare este o procedurd de acceptare pe esantion, care trebuie
Jolositd in locul controlului prin atribute, atunci cand este mai potrivit si se mdsoare pe o scald caracteristicd
continud. In cazul incercarilor la rupere i a altor incerediri la Jel de costisitoare, pentru aceeasi méarime a
esantionului, procedurile de inspectie prin masurare permit o mai bund discernere intre calitatea acceptabild si
calitatea obiectivd decdr procedura prin atribute.

Producatorul trebuie sa informeze clientul, atunci cind vor fi efectuate testele.

Inregistrari de la testele de proba trebuie sa fie facute de citre producitor si trebuie si fie prezentate
clientului, la cererea acestuia.

Aplicare si criterii de acceptare

Clemele trebuie supuse incercirilor pe esantioane din SR EN 61284, respectiv tabelul 1 i 2 din ANEXATI,
marcate cu X, in plus cumpdratorul si furnizorut pot conveni alte incercari suplimentare cuprinse in tabele si marcate
cu Q, sau alte incercari cum ar fi: incercéri la coroziune, incerciri de imbitranire, incerciri la oboseald, incerciri la
scurtcircuit $i incercari la arc electric.

Toate probele trebuie si indeplinescii testele.

in cazul in care o clema sau o parte a acesteia, nu respectd cerinta de proba, un nou esantion egal cu de doua

avut loc esecul

—  fn cazul in care doud sau mai multe cleme, sau parti ale acestora, nu respectd oricare dintre testele de proba,
sau in cazul in care in timpul retestarii apare orice defectiune, lotul complet nu se considera ¢a respectd
cerintele.

—  In cazul in care cauza esecului poate fi identificatd in mod clar, producitorul poat sorta lotul pentru a
elimina toate clemele cu acest defect. Lotul astfel ales trebuie apoi sa fie retrimis pentru testul de lot.
Numirul de esantioane ales pentru testare trebuie si fie de treiori mai mare decat prima cantitate aleasa
pentru test. Retestarea cuprinde testul sau testele in care a avut loc esecul in cadrul incercarii initiale.

In cazul in care oricare clema sau o parte a acesteia, din lotul sortat, cade pe durata retestarii, lotul complet
se considerd a fi neconform cu ceringele.

5.9 Marcarea:
Fiecare parte componentai trebuie sa fie marcata in mod lizibi! si de nesters cu marca comerciala a
producatorului si anul de fabricatie.
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Zonele de comprimare vor fi marcate in mod clar pe componentele care urmeazi si fie comprimate.
Marcajul trebuie sa fie o inscrip{ic marcata pe componentele destinate pentru compresie continu.
in cazul in care componente sunt prmectate pentru comprimare intermitentd, zonele de comprimare $i non-
comprimare trebuie sa fie inscriptionate marcat si distinct, . Se va inscripfiona prin marcare o sigeata care sa indice
directia de comprimare si prin marcaje striate care sa indice sfarsitul zoneilor de comprimare
Clemele trebuie si fie marcate cu caractere proeminente sau crestate cu o indltime minimi de 3 mm, dupa
cum urmeaza:
Identificarea accesoriului (referintd/ specificare sarcini de rupere minima);
~ ldentificarea producatorului (Marca comerciala a producatorului);
Data fabricatiei {lunat si an);
Dimensiune sau nume de cod pentru conductoare;
—  Dimensiunile matricelor de compresie;
Dimensiunile de comprimare.
Suruburile si piulitele sa fie marcate in conformitate cu SR EN 1SO 3506-1 si SR EN 1SO 3506-2 respectiv
SR EN [SO 898-1 si SR EN 1SO 898-2

5.10 Documentatia ce se livreazi:
Producatorul pune la dispozitiea Proiectantului documentatia pentru aprobare.
Pentru aprobarea producitorul trebuie sa arate ca, clemele sunt conforme cu cerintele Caietului de sarcini.
Aprobarea proiectului de citre beneficiar nu scuteste producatorul de obligatiile sale privind clema in
conformitate cu cerintele Caietului de sarcini.
Documentatia va contine:
Cartea tehnicii sau prospectul clemei care va cuprinde:
Toate caracteristicile nominale;
Desene cu indicarea tuturor dimensiunilor functionale si de montaj(dimensiuni inainte si dupé presare ),
— Instructiuni de montaj, exploatare si intretinere;
Utilaje, scule si dispozitive necesare pentru montaj si exploatare;
- Tabelul distantelor de montaj.
Lista de materiale cu descrierea materialelor pe parti incluse.
Desene
Furnizorul trebuie sa prezinte desene de ansamblu si de detaliu pentru fiecare accesoriu §i componente ale
acestuia, cu dimensiunile principale la scard, indicind materialele utilizate pentru constructia fiecdrei parti.
Desenul de asamblare trebuie si aiba un minim de doua vederi, la o scard corespunzitoare in conformitate
cu SR EN ISO 5455.
Desenele de asambu trebuie sa includi urmitoarele informatii:
~  Tip si / sau numirul de catalog
Dimensiuni principale
—  Dimensiunile dupé instalare
—  Toate marcajele.
Greutate.
Lista de materiale.
Sculele/dispozitivele de compresie obligatorii
Cuplu de strangere al bulonului §i a suruburilor.
Preiunea de comprimare,
Desenele de detalii trebuie si includa urmatoarele informatii:
—  Dimensiunile inainte si dupa presare cu tolerante;
~  Materialul componentelor cu indicarea standardelor;
Detalii de fabricafie, cum ar fi suduri, finisaje si acoperiri.




Cod:

SPECIFICATII TEHNICE NTI-TEL-E-060-2016-01
. _PENTRU CLEMELE DESTINATE TRACTIUNII,
INNADIRII §1 REPARARII CONDUCTOARELOR ACTIVE Pagina 19 din 53

SI A CELOR DE PROTECTIE DIN SARME

ROTUNDE/PREFORMATE CABLATE iN STRATURI
CONCENTRICE OLAL / OL/COMPOZITE DIN Revizia: |
COMPONENTA LEA SISTATIILOR 110, 220,400 si 750kV

- Catalogul sau codurile pentru fiecare componenta.

Procesul de fabricatie. Descrierea procesului de fabricatie.

Sistemul calititii. Sistemul de calitate in conformitate cu SR EN ISO 9001,

Instructiunile de montaj. Furnizorul va furniza o descriere clara si completa a procedurilor de instalare.

Raportele de testare

Rapoartele de incerciri de tip, incercari de lor, incercari individuale (daca s-au solicitat)., incerciri in situ
(daca s-au solicitat) si certificatele de incercari pentru materiale (daca s-au solicitat).

Toate documentele vor fi redactate in limba Romani.

5.11 Ambalarea:

Toate clemele trebuie sa fie furnizate in ambalaje rezistente la transport si la depozitare (stivuire), cum ar fi
lazi din lemn inchise i rgidizate prin benzi de otel. Greutatea bruti a ambalajului incluzind setul de accesoriide nu
trebuie sa depiseasca in mod normal 50 kg pentru a se evita problemele de manipulare. Clemele diferite se
ambaleazi distinct.

Fiecare ambalaj va fi marcat in mod corespunzitor, cu inscrisuri clare si indelebile, astfel incét sa se asigure
sosirea la destinatie in conditii de siguranta si pentru a evita posibilitatea de a fi pierdute bunuri sau expediate in mod
eronat,

Urmatoarele informatii vor fi scrise clar cu vopsea pe fiecare lada:
Titlul Contractului si numarul de referinta;
—  Numele Fabricantului;
—  Instructiunile de ridicare si restrictiile de manipulare;
Tipul materialelor;
- Numarul de cleme;
—  Greutatea bruti si neti;
Principalele dimensiuni ale ambalajelor;
Suruburile, piulitele, saibele si splinturile, etc., se ambaleaza impreund cu parfile componente ale
accesoriului, montate in mod corespunzator pe pértile respective si trebuie luate masuri corespunzitoare (piulifele se
strang la maxim cu mana) pentru a preveni pierderea lor in timpul! transportului, manipuldrii si depozitarii.

5.12 Indicatorii de fiabilitate probabilistici:

- Media timpului de buna functionare : MTBF {h]. Reprezinta media duratelor de buni functionare pentru
cantitatea statistica de accesorii ce a fost luata in consideratie sau mai simplu media timpului de buna functionare
fara defectiuni. Indicatorul MTBF permite determinarea caracteristicii probabile de functionare globala a unei familii
de accesorit.

~ Intensitatea defectarii : | = [/MTBF [h]:

Coeficient de disponibilitate : A = [(MTBF - MTRYMTBF]+ 100 [%)]
Indicatorii se calculeazi de citre proiectant

NOTA. Clemele destinate tractiunii, innadirii si reparatiilor conductoarelor active i a celor de protecie
pot fi de mai multe tipuri.

In specificatiile de fut au fost tratate cele mai utilizate tipuri.

Proiectantul poate s prevadd alte tipuri de cleme, respectind ceringele generale §i intocmind fisele de
specificatii conform cu modelele prezentate ca exemplu.
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6 CERINTE SPECIFICE PENTRU CLEMELE DESTINATE TRACTIUNILI, [NNADIR]I SI
REPARARII CONDUCTOARELOR ACTIVE si A CELOR DE PROTECTIE (DIN SARME
ROTUNDE CABLATE IN STRATURI CONCENTRICE OLAL SI OL).

Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate si garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinfe Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
ceringei tehnice
0 I 2 3 4
Tipul clemei Clema de tractiune prin presare pentru conductoare din sirme rotunde/preformate cablate

in straturi concentrice QlAl

i 2ona de ¢ i

Schita 2 i aa— Dwn

[ g Desas

) -

7 | \
= [ O R ON
T
2 -
Dhrets
Dupa presare
Surubusi M
Zomna de presare
Bokt Furca mufei din otel forjat
| ™
R NOTA Schita retrezinta un exernplu de accesonu st nu desenul de fabincatie
24 , figl4 aCELEMA DE TRACTIUNE PRIN PRESARE PENTRU COND. OIAL
(4]
T
N
Material pe Conditii generale:
componente Respectarea cerintelor SR EN DA Se va confirma de
61284 si subcap.5.1 de mai sus citre furnizor

Corpul clemei (mansonul de aluminiu), placa de contact si papucul de derivatie:

Aliaj de aluminiu care contine un DA Se va confirma de
maximum 0,10% Cu., atre furnizor
Puritatea aluminiului de 99,5 % DA Se va confirma de

catre furnizor

Conductivitatea = conductivitatea DA Se va confirma de
conductorului catre furnizor
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Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate i garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3 4

Limitele de duritatea minima: [HB]

Se va completa de
ciitre proiectant

Se va confirma de
cétre furnizor

Piesa de legaturi din otel (mansonul de otel):

Otel galvanizat la cald DA Se va confirma de
catre furnizor
Duritatea minima: [HB) DA Se va completa de

citre furnizor

Suruburi, piulite, saibe:

Otel inoxidabil sau otel galvanizat
la cald.

Se va completa de
catre proiectant:
inox sau ofel

Se va confirma de
catre furnizor

galvanizat.
Proprietatile mecanice trebuie sa se DA Se va confirma de
conformeze standardului 1SO 889-1 céatre furnizor
51 1ISO 898-2 pentru otel galvanizat,
respectiv ISO 3506-1 si ISO 3606-2
Pentru ofel inoxidabil.
Duritatea suruburilor [HB] DA Se va completa de
céatre furnizor
Duritatea piulitelor [HB] DA Se va completa de
ctre furnizor
Calitatea saibelor din inox trebuie DA Se va completa de
sa se conformeze 1S0O 3506, citre furnizor
Duritatea saibelor [HB] DA Se va completa de

cétre furnizor

Boltul filetat si piulita:

Otel inoxidabil sau otel galvanizat
la cald.

Se va completa de
cétre proiectant;
inox sau ofel

Se va confirma de
catre furnizor

galvanizat.
Proprietitile mecanice trebuie sa se DA Se va completa de
conformeze standardului 1ISO 889-1 citre furnizor
si ISO 898-2 pentru otel galvanizat,
respectiv SO 3506-1 si 1SO 3606-2
Pentru ofel inoxidabil,
Duritatea suruburilor [HB] DA Se va completa de
ctre furnizor
Duritatea piulitelor [HB] DA Se va completa de

cétre furnizor
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Fisa cu cerinfe tehnice specific solicitate si garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea ceringei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 1 2 3 4

Splintul:

Otel inoxidabil sau otel galvanizat
la cald.

Se va completa de
céitre proiectant;
inox sau ofel

Se va confirma de
catre furnizor

galvanizat.
Proprietatile mecanice §i DA Se va confirma de
dimensiunile trebuie sa s¢ cétre furnizor
conformeze standardului 1ISO 1234
Limitele de duritate: (HB] DA Se va completa de
céatre furnizor

Fiecare picior de splint trebuie sé DA Se va confirma de
poati suporta o indoitura si catre furnizor
revenire, fard nici o indicatie
vizibild de fracturii care pot sa
apard la punctul de indoire

Conceptia si Conditii generale:

proiectarea Respectarea cerintelor SR EN DA Se va confirma de

61284 si subcap.5.2 de mai sus

catre furnizor

Dimensini si tolerante:

Tip conductor

Se va completa de
ciitre proiectant

Se va confirma de
catre furnizor

Dimensiunile piesei de legatura tip

furci si mufa de otel inainte de comprimare:

Dimensiunile furcii: DA Se va completa de
Lf: [mm] +/- toleranti cétre furnizor
Hf : {[mm] +/- toleranta
Diametrul interior; ®iOl [mm] +/- DA Se va completa de
tolerante catre furnizor
Diametrul exterior: ®eOl [mm] +/- DA Se va completa de
tolerante catre furnizor
Lungimea de comprimare: $eOf DA Se va compelta de
[mm] +/- tolerante citre furnizor
Masa: [Kg] DA Se va compelta de
catre furnizor
Mufa de otel dupd comprimare:
Distanta dintre fetele opuse DA Se va compelta de
Depoi [mm] +/- tolerante citre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va compelta de

Dyvo [mm] +/- tolerante

catre furnizor
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Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate si garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atestd
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3 4
Dimensiunile boltului
Diametrul boltului: @, [mm] +/- DA Se va compelta de
tolerante citre furnizor
Lungimea boltului: L, [mm] +/- DA Se va confirma de
tolerante cétre furnizor
Lumgimea filetului: L¢[mm] +/- DA Se va compelta de
tolerante citre furnizor
Dimensiunea filetului: M DA Se va compelta de
catre furnizor
Diametrul gplintului: ®s [mm] +/- DA Se va compelta de
tolerante catre furnizor
Masa: [Kg] DA Se va compelta de
ciitre furnizor
Corpul clemei (mansonul de aluminiu) si placa de contact inainte de comprimare:

Diametrul interior: ®iAl [mm] +/-
tolerante

DA

Se va completa de
cétre furnizor

Diametrul exterior: ®eAl [mm] +/-
tolerante

DA

Se va completa de
citre furnizor

Lungimile de comprimare: Lca
Leb [mm] +/- tolerante

DA

Se va compelta de
cétre furnizor

Masa: [Kg]

DA

Se va compelta de
catre furnizor

Unghiu! de inconvoiere al placii de
contact: o [

DA

Se va completa de
catre furnizor

Corpul clemei (mansonul de aluminiu) si placa de cont

act dupi comprima

re:

Distanta dintre fetele opuse DA Se va completa de
Dgpai [mm] +/- tolerante catre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va completa de

Dyyai[mm] +/- tolerante

catre furnizor

Papucul de derivatie inainte de comprimare:

Diametrul interior: ®iAl [mm)] +/- DA Se va completa de
tolerante citre furnizor
Diametrul exterior: ®eAl [mm] +/- DA Se va completa de
tolerante citre furnizor
Masa: [Kg] DA Se va completa de
catre furnizor
Papucul de derivatie dupi comprimare:
Distanta dintre fetele opuse DA Se va completa de
Dgra [mm] +/- tolerante catre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va completa de
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Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate si garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
ceringei tehnice
0 1 2 3 4
Dyyai[mm] +/- tolerante catre furnizor
Suruburile, piulitele, saibele:
Dimensiuni suruburi si piulite: DA Se va completa
Deschiderea de cheie: § de catre furnizor
Dimensiunea filetului: M
Conform 1SO 272
Papucul si placa de contact trebuie DA Se va confirma de
sa fie echipate cu saibe sub piulita. catre furnizor
Saibele vor fi plate. Serie normala DA Se va confirma de
conform SR EN [SO 7091. catre furnizor
Durata de utilizare normata: Se va completa de | Se va confirma de
cétre proiectant | catre furnizor
Conditii de mediu de functionare:
Altitudinea maxima: [m] Se va completa de | Se va confirma de
cdtre proiectant | cétre furnizor
Zona de climat conform SR HD Se va completa de | Se va confirma de
478.2.1 cétre proiectant | cdtre furnizor
Temperatura minimé: [ °C] Se va completa de | Se va confirma de
catre proiectant | ciitre furnizor
Temperatura maxima: [ “C} Se va completa de | Se va confirma de
cétre proiectant | catre furnizor
Umiditatea relativa a aetului: [%o] Se va completa de | Se va confirma de
cétre proiectant | catre furnizor
Fabricatia Conditii generale:

Respectarea cerintelor SR EN DA Se va confirma de
61284 si subcap.5.4 de mai sus citre furnizor
Tehnologia de executie DA Se va confirma de
catre furnizor
Sistemul calitatii in conformitate cu DA Se va confirma de
SR EN [SO 9001. cétre furnizor
Componentele din aluminiu prin DA Se va confirma de
extrudare. Standard SR EN 573-3 catre furnizor
Componentele din otel prin DA Se va confirma de
laminare. Seria standardelor SR EN cétre furnizor
10025
Organele de ansamblare conform DA Se va confirma de

1SO 272

citre furnizor

Protectia anticorozivi:

Piesa de legaturi din otel (mangonul de otel):




SPECIFICATII TEHNICE

PENTRU CLEMELE DESTINATE TRACTIUNII,
INNADIRII SI REPARARII CONDUCTOARELOR ACTIVE
SI A CELOR DE PROTECTIE DIN SARME
ROTUNDE/PREFORMATE CABLATE iN STRATURI
CONCENTRICE OLAL / OL/COMPOZITE DIN
COMPONENTA LEA SISTATIILOR 110, 220,400 si 750kV

Cod:

NTI-TEL-E—060-2016-01

Pagina 25 din 53

Revizia: I

Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate i garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice QlAl

Categorii Descrierea cerinjei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
ceringei tehnice
0 | 2 3 4
Galvanizate prin cufundare la cald. DA Se va confirma de
SR EN 150 10684 ciitre furnizor
Grosimea stratului de zinc [pm] DA Se va confirma de
conform SR EN [SO 1460 cétre furnizor
Standard SR EN ISO 1460. DA Se va confirma de
catre furnizor
Calitatea zincului utilizat 99.5%. DA Se va confirma de
catre furnizor
Suruburile, piulitele, saibele:
Electrogalvanizare DA Se va confirma de
citre furnizor
Grosimea stratului de zinc [um] DA Se va confirma de
conform I1SO 10684. citre furnizor
Calitatea zincului utilizat 99.5%. DA Se va confirma de
citre furnizor
Mecanice Conditii generale;
Respectarea cerintelor SR EN DA Se va confirma de
61284 si subcap.5.6 de mai sus cétre furnizor
Conditii specifice:
Sarcina minima de rupere. [Kgf] Se va completa de | Se va confirma de
catre proiectant. catre furnizor
Sarcina minima de rupere a Se va completa de | Se va confirma de
conductorului. [Kgf] céitre proiectant. citre furnizor
Cuplul de strangere al suruburilor DA Se va confirma de
papucului: [Nm] citre furnizor
Cuplul de strangere al boltului de DA Se va confirma de
cuplaj: [Nm] cétre furnizor
Electrice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN DA Se va confirma de
61284 si subcap.5.7 de mai sus citre furnizor
Conditii specifice:
Rezistenta electrica a DA Se va completa de
conductorului:[mm£}] catre furnizor
Pierderile magnetice: [w] DA Se va completa de
citre furnizor
Conditii corona si de perturbatii DA Se va completa de

radioelectrice:
Se va specifica tensiunea sau
gradientul de tensiune de extinclie

catre furnizor
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Fisa cu cerin{e tehnice specific solicitate §i garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3 4
corona [kV/em].
Rezistenta la curentul de defect: | Se va completa de | Se va confirma de
Se va indica curentul de defect. ciitre proiectant citre furnizor
Testarea Numirul de probe: Se va completa de | Se va confirma de
Cu exceptia cazului in care se citre proiectant citre furnizor
convine altfel, incercarile de tip
trebuie sa fie pe trei probe de
testare.
Teste de tip
Conform Tabelul 1. ANEXA 1 si DA Se va confirma de
SREN 61284 . catre furnizor
Rapoartele de incerciri: Conform DA Se va confirma de
SREN 61284 citre furnizor
Teste de lot:
Conform Tabelul 1. ANEXA | si Se va completa de | Se va confirma de
SREN 61284 . ciitre proiectant: cétre furnizor
Mirimea probelor de testare sunt Marimea
indicate in tabelul de la subcap 8 de | esantionidui
mai sus.
Rapoartele de incerciri conform SR DA Se va confirma de
EN 61284 ciire furnizor
Teste individuale:
Conform Tabelul 1. ANEXA 1 si DA Se va confirma de
SR EN 61284 ctre furnizor
Rapoartele de incercari Conform DA Se va confirma de
SR EN 61284 citre furnizor
Teste in situ 3teste cu presarea | Se va confirma de
realizatd prese cétre
Jolosite la furnizor/executant
executie
Informatii tehnice care trebuie convenite intre cumpiiritor si furnizor conform ANEXA 1
Tabelul 3
Marcarea Conform standard SR EN 61284 si DA Se va confirma de
subcap 5.9 de mai sus cétre furnizor
Marca fabricantului DA Se va completa de
céatre furnizor
Tipul sau nr de catalog DA Se va completa de
citre furnizor
Diametrul conductorului DA Se va completa de
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Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate §i garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atestd
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 1 2 3 4
citre furnizor
Zonele de presare DA Se va completa de
citre furnizor
Anul de fabricatie DA Se va completa de
citre furnizor
Alte marcaje convenite Se va completa de | Se va confirma de
citre proiectant citre furnizor
Suruburile si piulitele
Conform SR EN ISO 3506-1 si DA Se va confirma de
SR EN [SO 3506-2 respectiv SR citre furnizor
EN ISO 898-1 si SR EN [SO §98-2.
Documentatii Instructiuni de montaj DA Se va completa de

ce se livreazia

catre furnizor

Desenul de ansambliu care trebuie si aibd un minim de

doua vederi:

Numar tip si/sau catalog DA Se va completa de
citre furnizor
Dimensiunile pieselor {mufele) cu DA Se va completa de
tolerante citre furnizor
Diametrul maxim $i minim al DA Se va completa de
conductoruiui citre furnizor
Pasul cheii pentru suruburi si DA Se va completa de
piulite cétre furnizor
For{a de presare. DA Se va completa de
citre furnizor
Toate marcajele. DA Se va completa de
citre furnizor
Greutatea. DA Se va completa de
céatre furnizor
Lista de materiale. DA Se va completa de
catre furnizor
Scala conform SR EN 5455 DA Se va completa de
ciitre furnizor
Rapoarte de incercari:
Rapoartele de incercari de tip DA Se va completa de
catre furnizor
Rapoartele de incercari de lot DA Se va completa de
citre furnizor
Rapoartele de incercari individuale DA Se va completa de

citre furnizor

Limba utilizata pentru instructiuni:
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Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate si garantate pentru clema de tracfiune prin presare pentru
conductoarele din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3 4

Limba romani DA Se va completa de
citre furnizor

Ambalarea Mod de coletare: Lazi DA Se va completa de
catre furnizor

Livrarea Lista de materiale pe parti DA Se va completa de
componente citre furnizor

Indicatorii de | Media timpului de buni functionare DA Se va confirma de
fiabilitate : MTBF [h] catre furnizor

probabilisticd | Intensitatea defectdrii : 1= I/MTBF DA Se va confirma de
{hi; cétre furnizor

Coeficient de disponibilitate : A = DA Se va confirma de

[(MTBF — MTRYMTBF]+ 100 [%]

catre furnizor
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate §i garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice Ol

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3 4
Tipul clemei | Clema de tractiune prin presare pentru conductoare din din sirme rotunde concentrice Ol
Schita __ L —
— |
. Lc comprimare —
' 4 -
He |V Yr-—"""71 """ ""TTTTT17 — e “ D
ob | S | P R 1------4 1 ™
I 13 T
BE
! DFF
Splnt

NOTA Schita reprezinta un exempl de accesoriu si nu desenul de fabricatie

Fig. 15. CLEMA DE TRACTIUNE PRIN PRESARE PENTRU CONDUCTOR Ol
Material pe Conditii generale:
componente Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de

sicap.5.1

citre furnizor

Piesa de legatura din otel (mangonul de otel):

Otel galvanizat la cald DA Se va confirma de
ctre furnizor
Duritatea minima: [HB} DA Se va completa

de catre furnizor

Boltul filetat, piulita, saiba:

Otel inoxidabil sau otel galvanizat la

Se va completa de

Se va confirma de

cald. cétre proiectant: { cétre furnizor
inox sau ofel
galvanizat.
Proprietitile mecanice trebuie sa se DA Se va completa
conformeze standardului 1SO 889-1 de citre furnizor
si ISO 898-2 pentru otel galvanizat,
respectiv ISO 3506-1 5i ISO 3606-2
Pentru otel inoxidabil.
Duritatea suruburilor {HB] DA Se va completa de
cdtre furnizor
Duritatea piulitelor [HB] DA Se va completa de
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate si garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice Ol

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 1 2 3 4
citre furnizor
Calitatea saibelor din inox trebuie sa DA Se va completa de
se conformeze 150 3506. citre furnizor
Duritatea saibelor [HB] DA Se va completa
de catre furnizor
Splintul:

Otel inoxidabil sau otel galvanizat la
cald.

Se va completa de
cétre proiectant:
inox sau ofel

Se va completa de
catre furnizor

galvanizal.
Proprietdtile mecanice si DA Se va completa de
dimensiunile trebuie s se catre furnizor
conformeze standardului 1SQ 1234
Limitele de duritate: [HB] DA Se va completa
de cétre furnizor

Fiecare picior de splint trebuie sa DA Se va completa de
poata suporta o indoitura si revenire, catre furnizor
fara nici o indicatie vizibila de
fracturii care pot sa apari la punctul
de indoire

Conceptia si | Conditii generale:

proiectarea Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de

si cap.5.2

catre furnizor

Dimensini si tolerante:

Tip conductor

Se va completa de
cétre proiectant

Se va confirma de
cétre furnizor

Dimensiunile piesei de legaturi din otel inainte de comprimare:

Dimensiunile furcii: DA Se va completa
LI [mm] +/- tolerante; de citre furnizor
Hf [mm] +/- tolerante;

af ["] +/- tolerante;

Diametrul interior: ®iOl [mm] +/- DA Se va completa
tolerante de catre furnizor
Diametrul exterior: ®eQl [mm] +/- DA Se va completa
tolerante de catre furnizor
Lungimea de lucru: DA Se va completa de
L jmm] +/- tolerante; catre furnizor
Lungimea de comprimare: DA Se va completa de

Lc [mm] +/- tolerante;

cétre furnizor

Dimensiunile piesei de legatura din otel dupi de comprimare;
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate si garantate pentru clema de tractiune prin presare pentru
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Categorii Descrierea ceringei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
f atestd
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3 4
Distanta dintre fetele opuse DA Se va completa de
Dgsoy [mm] +/- tolerante de citre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va completa de
Dyvoi [mm] +/- tolerante de citre furnizor
Masa: [Kg] DA Se va completa de
de cétre furnizor
Dimensiunile boltului
Diametrul boltulvi: @, [mm] +/- DA Se va completa de
tolerante citre furnizor
Dimensiunea filetului: M DA Se va completa
de cétre furnizor
Diametru! gplintului: DA Se va completa
®s fmm] +/- toleranta de citre furnizor
Saiba platd. Serie normala conform DA Se va confirma de
SR EN IS0 7091. catre furnizor
Durata de utilizare normata: DA Se va completa de
citre furnizor
Conditii de mediu de functionare:
Altitudinea maxima: [m] Se va completa de | Se va confirma de
ciitre proiectant | cétre furnizor
Zona de climat conform SR HD Se va completa de | Se va confirma de
478.2.1 citre proiectant | citre furnizor
Temperatura minimi: | “C] Se va completa de | Se va confirma de
céitre proiectant | citre furnizor
Temperatura maxima: [ “C] Se va completa de | Se va confirma de
cditre proiectant | cétre furnizor
Umiditatea relativa a aerului: [%] Se va completa de | Se va confirma de
cdtre proiectant | cétre furnizor
Fabricatia Conditii generale:

Respectarea cerintelor SR EN 61284
si subcap.5.4

DA

Se va confirma de
cétre furnizor

Sistemul calitatii in conformitate cu
SR EN ISO 9001.

DA

Se va confirma de
cétre furnizor

Componentele din otel prin laminare.
Seria standardelor SR EN 10025

DA

Se va confirma de
citre furnizor

Organele de ansamblare conform
1SO 272

DA

Se va completa de
catre furnizor

Protectia anticoroziva:

Piesa de legaturi din otel (mansonul de otel):
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate i garantate pentru clema de tracfiune prin presare pentru
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
ceringe Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 1 2 3 4
Galvanizate prin cufundare la cald. DA Se va confirma de
SR EN ISO 10684 cétre furnizor
Grosimea stratului de zinc [pm] DA Se completa de
conform SR EN 1SO 1460 cétre furnizor
Calitatea zincului utilizat 99.5%. DA Se va confirma de
catre furnizor
Boltul, piulita, saiba:
Electrogalvanizare DA Se va confirma de
cétre furnizor
Grosimea stratului de zinc [um] DA Se va completa de
conform SR EN 150 1460 catre furnizor
Calitatea zincului utilizat 99.5%. DA Se va confirma de
catre furnizor
Mecanice Conditii generale:
Respectarea cerinfelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.6 cétre furnizor
Conditii specifice:
Sarcina minima de rupere. [Kgf] DA Se va confirma de
cétre furnizor
Sarcina minimé de rupere a DA Se va confirma de
conductorului. [Kgf] catre furnizor
Cuplul de strangere al boltului de DA Se va confirma de
cuplaj: [Nm] cétre furnizor
Electrice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.7 catre furnizor
Conditii specifice:
Rezistenta la curentul de defect: DA Se va completa de
Se va indica curentul de defect. citre furnizor
Testarea Numirul de probe: Se va completa de | Se va confirma de

Cu exceptia cazului in care se
convine altfel, incercirile de tip
trebuie s fie effectuate pe trei probe
de teslare.

catre proiectant

citre furnizor

Teste de tip

Conform Tabelu! 1. din ANEXAI si DA Se va confirma de
SREN61284. cétre furnizor
Rapoartele de incerciri: Conform SR DA Se va confirma de

EN 61284

catre furnizor
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cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
! atestd
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3 4
Teste de lot:
Conform Tabelul 1. din ANEXA 1si DA Se va completa de
SREN 61284 catre furnizor
Marimea probelor de testare sunt
indicate in tabelul din subcap 5.8 de
mai sus.
Rapoartele de incercari conform SR DA Se va confirma de
EN 61284 catre furnizor
Teste individuale:
Conform Tabelul 1 ANEXA 1 si SR DA Se va completa
EN 61284 de cétre furnizor
Rapoartele de incercari Conform SR DA Se va confirma de
EN 61284 cétre furnizor
Teste in situ I- 3 teste cu prese | Se va confirma de
Jolosite in citre
executie furnizor/executant
Informatii tehnice care trebuie convenite intre cumpéritor si furnizor conform ANEXA 1
Tabelul 3
Marcarea Conform standard SR EN 61284 DA Se va confirma de
citre furnizor
Marca fabricantului DA Se va completa de
citre furnizor
Tipul sau nr de catalog DA Se va completa de
cétre furnizor
Diametrul conductorului DA Se va completa de
citre furnizor
Zona de presare DA Se va completa de
citre furnizor
Anul de fabricatie DA Se va completa de
catre furnizor
Alte marcaje convenite Se vor completa Se va confirma de
de catre catre furnizor
proiectant
Boltul
Conform SR EN SO 3506-1 si DA Se va confirma de
SR EN ISO 3506-2 respectiv SR EN catre furnizor
1SO 898-1 si SR EN 1SO 898-2.
Documentati | Instructiuni de montaj DA Se va completa de
a ce se citre furnizor
livreazi Desenul de ansamblu care trebuie si aibd un minim de doui vederi:
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atestd
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3 4
Numdr tip si/sau catalog DA Se va completa de
cétre furnizor
Dimensiunile mufei cu tolerante DA Se va completa de
catre furnizor
Diametrul maxim si minim al DA Se va completa de
conductorului céitre furnizor
Pasul cheii pentru piulita DA Se va completa de
cétre furnizor
Forta de presare. DA Se va completa de
citre furnizor
Toate marcajele. DA Se va completa de
cétre furnizor
Greutatea. DA Se va completa de
cétre furnizor
Lista de materiale. DA Se va completa de
catre furnizor
Scala conform SR EN 5455 DA Se va completa de
catre furnizor
Rapoarte de incerciri:
Rapoartele de incercéri de tip DA Se va completa de
cétre furnizor
Rapoartele de incerciri de lot DA Se va completa de
cétre furnizor
Rapoartele de incercari individuale DA Se va completa de
cétre furnizor
Limba utilizati pentru instructiuni:
Limba romand DA Se va completa de
cétre furnizor
Ambalarea Mod de coletare: Lazi DA Se va completa de
cétre furnizor
Livrarea Lista de materiale pe parti DA Se va completa de
componente cétre furnizor
Indicatorii de | Media timpului de buna functionare : DA Se va completa de
fiabilitate MTBF [h] catre furnizor
probabilisticd | Intensitatea defectarii : | = |/MTBF DA Se va completa de
{h]; citre furnizor
Coeficient de disponibilitate : A = DA Se va completa de

[(MTBF - MTRYMTBF]* 100 {%)]

citre furnizor




SPECIFICATII TEHNICE

PENTRU CLEMELE DESTINATE TRACTIUNII,
iNNADIRII S| REPARARII CONDUCTOARELOR ACTIVE Paging 35 din 53
$I A CELOR DE PROTECTIE DIN SARME —
ROTUNDE/PREFORMATE CABLATE iN STRATURI
CONCENTRICE OLAL / OL/COMPOZITE DIN Revigia: |
COMPONENTA LEA SISTATIILOR 110, 220,400 si 750kV

Cod:
NTI-TEL-E—060-2016-01

Fisa cu cerinte tehnice specific solicitate si garantate pentru clema inadire prin presare pentru
conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3
Tipul clemei | Clemai de inadire prin presare
Schita
f MUFA DE ALUMINIU | Dear
s | S - ////,, B
b1 A
8 e emema— [ —— A i} A — ".'_'LL%L @ Drea
/ Lal [ _ | Dvua
Marcarea zonelor de compresie ! Marcarea zonelor de comprcs'ie Inainte  Dupa
Compresie
[
MUFA DE OTEL
. Lo ! Dwven
. Peol I _:UQJ— Drror
R SRRt o ottt MO8 —
SN | i I
Marcarea zonelor de compresie
Inamte Dupa
Compresie
NOTA: Schita retrezinta un exemplu de accesoriu si nu desenul de fabricatie
fig. 16 CLEMA DE INADIRE PRIN PRESARE

Material pe
componente

Conditii generale:

Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.1 catre furnizor
Mansonul de aluminiu:
Aliaj de aluminiu care contine un DA Se va confirma de
maximum 0,10% Cu. citre furnizor
Puritatea aluminiului de 99.5 % DA Se va confirma de
catre furnizor
Aliajul trebuie sa fie rezistent la DA Se va confirma de
coroziunea intercristalin si de cétre furnizor
suprafata.
Conductivitatea > conductivitatea DA Se va confirma de
conductorului catre furnizor
Limitele de duritate: [HB] DA Se va completa
de cétre furnizor

Mansonul de otel:
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 1 2 3
Otel galvanizat la cald. DA Se va confirma de
cétre furnizor
Limitele de duritate: [HB] Se vor completa Se va confirma de
de cétre catre furnizor
proiectant
Conceptia si | Conditii generale:
proiectarea Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de

si subcap.5.2

catre furnizor

Dimensini si tolerante:

Tip conductor

Se va completa de
ciitre proiectant

Se va confirma de
catre furnizor

Mufa de aluminiu inainte de comprimare:

Diametrul interior; ®iAl [mm] +/- DA Se va completa de
tolerante catre furnizor
Diametrul exterior: ®eAl [mm] +/- DA Se va completa
tolerante de citre furnizor
Lungimea: L [mm]} DA Se va completa
de citre furnizor
Masa: [Kg) DA Se va completa de

cétre furnizor

Mufa de aluminiu dupi comprimare:

Distanta dintre fetele opuse DA Se va completa de
Dgpa [mm] +/- tolerante citre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va completa de

Dyyai[mm] +/- tolerante

citre furnizor

Mufa de otel inainte de comprimare:

Diametrul interior: @Ol [mm] +/- DA Se va completa
tolerante de citre furnizor
Diametrul exterior: ®eOl [mm] +/- DA Se va completa de
tolerante catre furnizor
Lungimea: Lg [mm] DA Se va completa de
catre furnizor
Masa: [Kg] DA Se va completa de

citre furnizor

Mufa

de otel dupd comprimare:

Distanta dintre fefele opuse DA Se va completa de
Depor [mm] +/- tolerante citre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va completa de
Dyyo [mm] +/- tolerante catre furnizor
Durata de utilizare normati: DA Se va completa de
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
garantate indeplinirea
ceringei tehnice
0 | 2 3
citre furnizor
Conditii de mediu de functionare:
Altitudinea maxima: [m] Se va completa de | Sc va confirma de
catre proiectant cétre furnizor
Zona de climat conform SR HD Se va completa de | Se va confirma de
478.2.1 ciitre proiectant catre furnizor
Temperatura minima: [ *C] Se va completa de | Se va confirma de
ciitre proiectant cétre furnizor
Temperatura maxima: [ °C] Se va completa de | Se va confirma de
cétre proiectant citre furnizor
Umiditatea relativa a aerului: [%] Se va completa de | Se va confirma de
catre proiectant cétre furnizor
Fabricatia Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5 4 catre furnizor
Tehnologia de executie DA Se va confirma de
catre furnizor
Sisternul calitatii in conformitate cu DA Se va confirma de
SR EN [SO 9001. ctre furnizor
Mufa din aluminiu prin extrudare. DA Se va confirma de
Standardul SR EN 573-3 cétre furnizor
Mufa din otel prin laminare DA Se va confirma de
Seria standardelor SR EN 10025 cétre furnizor
Protectia anticoroziva
Mufa din ofel:
Galvanizate prin cufundare la cald. DA Se va confirma de
SR EN ISQ 10684 ciitre furnizor
Grosimea stratului de zinc [pm} DA Se va completa de
conform SR EN ISO 1460 ciitre furnizor
Calitatea zincului utilizat 99.5%, DA Se va confirma de
catre furnizor
Mecanice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.6 citre furnizor
Randamentul mecanic al clemei de DA Se va confirma de
inddire nu trebuie sa fie afectat prin citre furnizor
orice metoda de smulgere,
Conditii specifice:
Sarcina minima de rupere a DA | Se va confirma de
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atestd
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 1 2 3
conductorului. [Kgf] catre furnizor
Clema de inadire nu trebuie sa DA Se va confirma de
permita alunecarea, deteriorarea sau | Se va indica catre furnizor
defectarea conductorului 1a o sarcind | sarcina de rupere
mai mica de 95% din sarcina de a conductorului.
rupere a conductorului. [Kef]
Electrice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.7 catre furnizor
Conditii specifice:
Rezistenta electrici:[mm£2] DA Se va completa de
catre furnizor
Pierderile prin histerezis: [w] DA Se va completa de
ciitre furnizor
Conditii corona si de perturbatii DA Se va completa
radioelectrice: de catre furnizor
Se va specifica tensiunea/gradientul
de tensiune de extinctie corona
{kV/cm].
Rezistenta la curentul de defect: DA Se va completa
Se va indica curentul de defect. de catre furnizor
Testarea Numiirul de probe: Se va completa de | Se va confirma de

Cu exceptia cazului in care se
convine altfel, incercarile de tip
trebuie si fie effectuate pe trei probe
de testare.

cétre proiectant

citre furnizor

Teste de tip
Conform Tabelul 1. din ANEXA 1si DA Se va confirma de
SREN 61284 . catre furnizor
Rapoartele de incercéri: Conform SR DA Se va confirma de

EN 61284

catre furnizor

Teste de lot:

Conform Tabelul 1.3 din ANEXA 1si DA Se va confirma de
SREN 61284 . cétre furnizor
Marimea probelor de testare sunt

indicate in tabelul de la subcap 5.8

Rapoartele de incercéri conform SR DA Se va confirma de

EN 61284

catre furnizor

Teste individuale:
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3
Conform Tabelul 1. din ANEXA 1si DA Se va confirma de
SR EN 61284 catre furnizor
Rapoartele de incerciri Conform SR DA Se va confirma de
EN 61284 catre furnizor
Teste in situ Se va completa de | Se va confirma de
catre proiectant citre
Se va preciza furnizor/executant
aceasta obtiune
1-3 buc folosind
prese din dotare
execufant
Informatii tehnice care trebuie convenite intre cumparitor si furnizor conform ANEXA 1
Tabelul 3
Marcarea Conform standard SR EN 61284 DA Se va completa de
cétre furnizor
Marca fabricantului DA Se va completa de
ciitre furnizor
Tipul sau nr de catalog DA Se va completa de
cétre furnizor
Diametrul conductorului DA Se va completa de
catre furnizor
Anul de fabricatie DA Se va completa de
ciitre furnizor
Zonele de presare (lungimea presarii) DA Se va completa de
catre furnizor
Dimensiunile matricii de comprimare DA Se va completa de
cétre furnizor
Alte marcaje convenite Se va completa de | Se va confirma de
ctre proiectant citre furnizor
Documentatii | Instructiuni de monta) DA Se va completa de

ce se livreazi

catre furnizor

Desenul de ansamblu care trebuie sa

aibia un minim de doua vederi:

Numir tip si/sau catalog DA Se va completa de
citre furnizor
Dimensiuni principale DA Se va completa de
citre furnizor
Dimensiunile mufelor cu tolerante DA Se va completa de
catre furnizor
Diametrul maxim si minim al DA Se va completa de
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 1 2 3
conductorului citre furnizor
Toate marcajele. DA Se va completa de
catre furnizor
Greutatea, DA Se va completa de
catre furnizor
Lista de materiale. DA Se va completa de
cétre furnizor
Scala confortm SR EN 5455 DA Se va completa de
cétre furnizor
Rapoarte de incerciiri:
Rapoartele de incercéri de tip DA Se va completa de
catre furnizor
Rapoartele de incerciri de lot DA Se va completa de
citre furnizor
Rapoartele de incercari individuale DA Se va completa de
citre furnizor
Limba utilizati pentru instructiuni:
Limba roména DA Se va completa de
cétre furnizor
Ambalarea Mod de coletare: Lazi DA Se va completa de
cétre furnizor
Livrarea Lista de materiale pe pérti DA Se va completa de
componente catre furnizor
Indicatorii de | Media timpului de buna functionare : DA Se va completa
fiabilitate MTBEF [h] de cétre furnizor
probabilisticd | Intensitatea defectarii : | = I/MTBF DA Se va completa
[h]; de citre furnizor
Coeficient de disponibilitate : A = DA Se va completa de

[(MTBF — MTRYMTBF]* 100 [%]

catre furnizor
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Categorii Descrierea ceringei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3
Tipul clemei | Clemii de inadire prin presare pentru conductor gin sdrme rotunde/preformate concentrice Ol
Schita SOl .,
40l

1%\\ BE e e ™

D

7S
¥

DFF

NOTA: Schit reprezinti un exemplu de accesoriu si nu desemd de fabricatie
_ Fig. 17. CLEMA DE INADIRE PRIN PRESARE PENTRU CONDUCTOR DE Ol

Material pe

Conditii generale:

componente | Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.1 cétre furnizor
Otel galvanizat la cald. DA Se va confirma de
ciitre furnizor
Limitele de duritate: {HB] DA Se va completa
de catre furnizor
Conceptia si [ Conditii generale:
proiectarea | Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de

si subcap.5.2

citre furnizor

Dimensini si tolerante:

Tip conductor

Se va completa de
ciitre proiectant

Se va confirma de
catre furnizor

Mufa de otel inainte de comprimare:

Diametrul interior: ®iOl [mm] +/- DA Se va completa
tolerante de catre furnizor
Diametrul exterior: ®eOl [mm] +/- DA Se va completa
tolerante de catre furnizor
Lungimea: L [mm] +/- tolerante DA Se va completa
de cétre furnizor
Masa: [Kg] DA Se va completa

de catre furnizor

Mufa de otel dupa comprimare;
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3
Distanta dintre fetele opuse DA Se va completa de
Deror [mim] +/- tolerante citre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va completa de
Dyvoi [mm] +/- tolerante citre furnizor
Lungimea: L [mm] +/- toleranta DA Se va completa de
cétre furnizor
Durata de utilizare normati: DA Se va completa
de catre furnizor
Conditii de mediu de functionare:
Altitudinea maxima: [m] Se va completa de | Se va confirma de
catre proiectant céatre furnizor
Zona de climat conform SR HD Se va completa de | Se va confirma de
478.2.1 ciitre proiectant catre furnizor
Temperatura minimi: [ °C] Se va completa de | Se va confirma de
catre proiectant cétre furnizor
Temperatura maximai: [ °C] Se va completa de | Se va confirma de
citre proiectant citre furnizor
Umiditatea relativa a aerului: [%] Se va completa de | Se va confirma de
cétre proiectant catre furnizor
Fabricatie Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap. 5.4 cétre furnizor
Tehnologia de executie DA Se va confirma de
cétre furnizor
Sistemul calitatii in conformitate cu DA Se va confirma de
SR EN [SO 9001. catre furnizor
Mufa din otel prin laminare DA Se va confirma de
Seria standardelor SR EN 10025 citre furnizor
Protectia anticorozivi
Galvanizate prin cufundare la cald. SR DA Se va confirma de
EN ISO 10684 citre furnizor
Grosimea stratului de zinc [um} DA Se va confirma de
conform SR EN IS0 1460 catre furnizor
Standard SR EN 1SO 1460. DA Se va confirma de
citre furnizor
Calitatea zincului utilizat 99.5%. DA Se va confirma de
cétre furnizor
Mecanice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 | DA | Se va confirma de |
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3

si subcap. 5.6 catre furnizor
Conditii specifice:
Sarcina minima de rupere a DA Se va confirma de
conductorului. [Kgf] ciitre furnizor
Clema de inadire nu trebuie sa permita DA Se va confirma de
alunecarea, deteriorarea sau defectarea | Se va indica catre furnizor
conductorului la o sarcina mai mica de | sarcina de rupere
95% din cea specificata a a conductorului.
conductorului. [Kgf]

Electrice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap. 5.7 citre furnizor
Rezistenta la curentul de defect: Se va completa de | Se va confirma de
Se va indica curentul de defect. ciitre proiectant citre furnizor

Testarea Numiirul de probe: Se va completa de | Se va confirma de

Cu exceptia cazului in care se convine
altfel, incercarile de tip trebuie s fie
efectuate pe trei probe de testare,

ciitre proiectant

catre furnizor

Teste de tip

Conform Tabelul 1. din ANEXA 1 si
SREN 61284 .

DA

Se va confirma de
catre furnizor

Rapoartele de incercari: Conform SR
EN 61284

DA

Se va confirma de
catre furnizor

Teste de lot:

Conform Tabelul 1. din ANEXA 1 si
SR EN 61284 . Marimea probelor de
testare sunt indicate in tabelul de
subcap 5.8

DA

Se va confirma de
catre furnizor

Rapoartele de incercari conform SR
EN 61284

DA

Se va confirma de
cétre furnizor

Teste individuale:

Conform Tabelul 1. din ANEXA 1 si
SR EN 61284 .

Se va completa de
céitre proiectant
Dacd este cazul
8¢ vor preciza
probele

Se va confirma de
catre furnizor

Rapoartele de incercari Conform SR
EN 61284

DA

Se va confirma de
cétre furnizor

Teste in situ

Se va completa de

Se va confirma de
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Figa cu cerinte tehnice specifice solicitate si garantate pentru clema inadire prin presare pentru
conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice Ol

Categorii Descrierea ceringei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesta
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 I 2 3
cétre proiectant catre furnizor
Se va preciza
aceastd obtiune
Informatii tehnice care trebuie convenite intre cumparitor si furnizor conform ANEXA 1
Tabelul 3
Marcarea Conform standard SR EN 61284 DA Se va completa de
citre furnizor
Marca fabricantului DA Se va completa de
catre furnizor
Tipul sau nr de catalog DA Se va completa de
citre furnizor
Diametrul conductorului DA Se va completa de
cétre furnizor
Anul de fabricatie DA Se va completa de
cétre furnizor
Zonele de presare (lungimea presarii) DA Se va completa de
catre furnizor
Dimensiunile matricii de comprimare DA Se va completa de
catre furnizor
Alte marcaje convenite Se va completa de | Se va confirma de
ciitre proiectant catre furnizor
Documentag | Instructiuni de montaj DA Se va completa de
ia ce se citre furnizor
livreaza Desenul de ansamblu care trebuie si aibd un minim de doui vederi:

Numdr tip si/sau catalog DA Se va completa de
citre furnizor
Dimensiuni principale DA Se va completa de
citre furnizor
Dimensiunile mufei cu tolerante DA Se va completa de
cétre furnizor
Diametrul maxim $i minim al DA Se va completa de
conductorului cétre furnizor
Toate marcajele. DA Se va completa de
céitre furnizor
Greutatea. DA Se va completa de
cétre furnizor
Lista de materiale. DA Se va completa de
citre furnizor
Scala confortm SR EN 5455 DA Se va completa de

catre furnizor
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate si garantate pentru clema inadire prin presare pentru
conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice Ol

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
f atesta
Garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3
Rapoarte de incerciri:
Rapoartele de incercéri de tip DA Se va completa de
catre furnizor
Rapoartele de incercéri de lot DA Se va completa de
ciitre furnizor
Rapoartele de incerciri individuale DA Se va completa de
cétre furnizor
Limba utilizati pentru instructiuni:
Limba romani DA Se va completa de
citre furnizor
Ambalarea | Mod de coletare: Lazi DA Se va completa de
citre furnizor
Livrarea Lista de materiale pe parti componente DA Se va completa de
ctre furnizor
Indicatorii Media timpului de buna functionare : | Se va completa de | Se va confirma de
de fiabilitate | MTBF [h] ciitre proiectant citre furnizor
probabilistic | Intensitatea defectarii : | = 1/MTBF Se va completa de | Se va confirma de
a [h]; catre furnizor

ciitre proiectant

Coeficient de disponibilitate : A =
[(MTBF - MTRYMTBF]» 100 [%]

Se va completa de
céitre proiectant

Se va confirma de
catre furnizor
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate §i garantate pentru manson de reparatie prin presare
pentru conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atestd
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3 4

Tipul clemei

Manson de reparare

Schita

Drrar

Geat

N

=

Dwval

Dupa compresie

fig 18 MANSON DE REPARATIE

NOTA Schita retrezinta un exemplu de accesonu si nu desenul de fabricatie

Material pe
componente

Conditii generale:

Respectarea cerintelor SR EN 61284
si subcap.5.1

DA Se va confirma de
catre furnizor

Mansonul de aluminiu:

Aliaj de aluminiu care contine un
maximum 0,10% Cu.

DA Se va confirma de
citre furnizor

Puritatea aluminiului de 99,5 %

DA Se va confirma de
citre furnizor

Aliajul trebuie sa fie rezistent la
coroziunea intercristalina si de
suprafata.

DA Se va confirma de
citre furnizor

Conductivitatea > conductivitatea
conductorului

DA Se va confirma de
catre furnizor

Limitele de duritate: [HB]

DA Se va confirma de
catre furnizor

Conceptia si
proiectarea

Conditii generale:

Respectarea cerintelor SR EN 61284
si subcap.5.2

DA Se va confirma de
catre furnizor

Dimensini si tolerante:

Tip conductor

Se va completa de | Se va confirma de
ciitre proiectant cétre furnizor

Mufa de aluminiu inainte de comprimare:
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate §i garantate pentru manson de reparatie prin presare
pentru conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 | 2 3 4
Diametrul interior: ®iAl [mm] +/- DA Se va confirma de
tolerante citre furnizor
Diametrul exterior: ®eAl [mm] +/- DA Se va confirma de
tolerante citre furnizor
Lungimea mangonulfui: L [mm] DA Se va confirma de
catre furnizor
Masa: [Kg] DA Se va confirma de
citre furnizor
Mufa de aluminiu dupi comprimare:
Distanta dintre fetele opuse DA Se va completa de
Digpsy [mm] +/- tolerante catre furnizor
Distanta dintre varfurile opuse DA Se va completa de
Dyya[mm] +/- tolerante catre furnizor
Durata de utilizare normata: Se va completa de | Se va confirma de
céitre proiectant citre furnizor
Conditii de mediu de functionare:
Altitudinea maxima: [m] Se va completa de | Se va confirma de
céitre proiectant cétre furnizor
Zona de climat conform SR HD Se va completa de | Se va confirma de
478.2.1 citre proiectant ciitre furnizor
Temperatura minima: [ *C] Se va completa de | Se va confirma de
cétre proiectant citre furnizor
Temperatura maxima: [ °C] Se va completa de | Se va confirma de
ciitre proiectant catre furnizor
Umiditatea relativa a aerului: [%] Se va completa de | Se va confirma de
ciitre proiectant citre furnizor
Fabricatia Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.4 catre furnizor
Sistemul calitatii in conformitate cu DA Se va confirma de
SR EN ISO 9001. ciitre furnizor
Aluminiu prin extrudare. Standardul DA Se va confirma de
SR EN 573-3 catre furnizor
Mecanice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.6 céitre furnizor
Conditii specifice:
Sarcina minimé de rupere a DA Se va confirma de

conductorului. [Kgf]

catre furnizor
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate si garantate pentru mangon de reparatie prin presare
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Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
garantate indeplinirea
cerintei tehnice
0 ] 2 3 4
Electrice Conditii generale:
Respectarea cerintelor SR EN 61284 DA Se va confirma de
si subcap.5.7 cétre furnizor
Conditii specifice:
Rezistenta electrica:[mm(2]} DA Se va completa de
citre furnizor
Pierderile prin histerezis: [w] DA Se va completa de
cétre furnizor
Conditii corona $i de perturbatii Se va completa de | Se va confirma de
radioelectrice: ciitre proiectant cétre furnizor
Se va specifica tensiunea/gradientul
de tensiune de extinctie corona
[kVicm].
Rezistenta la curentul de defect: Se va completa de | Se va confirma de
Se va indica curentul de defect. cdtre proiectant catre furnizor
Testarea Numirul de probe: Se va completa de | Se va confirma de

Cu exceptia cazului in care se
convine altfel, incercarile de tip
trebuie si fie efectuatepe trei probe
de testare.

cétre proiectant

cétre furnizor

Teste de tip

Conform Tabelul 2 din ANEXA 1 si DA Se va confirma de
SR EN 61284 . cétre furnizor
Rapoartele de incerciri: Conform SR DA Se va confirma de

EN 61284

catre furnizor

Teste de lot:

Conform Tabelul 2 din ANEXA 1 si
SR EN 61284 . Marimea probelor de

Se va completa de
ciitre proiectant:

Se va confirma de
catre furnizor

testare sunt indicate in tabelul de la Marimea
subcap 5.8 esantionului
Rapoartele de incercari conform SR DA Se va confirma de

EN 61284

citre furnizor

Teste individuale:

Conform Tabelul 2 din ANEXA | si
SREN 61284 .

Se va completa de
céitre proiectant
Dacd este cazul
se vor preciza
probele

Se va confirma de
catre furnizor

Rapoartele de incercéiri Conform SR

DA

Se va confirma de
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate si garantate pentru mangon de reparatie prin presare
pentru conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinfe
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atesti
garantate indeplinirea
ceringei tehnice
0 | 2 3 4
EN 61284 catre furnizor
Teste in situ Se va completa de | Se va confirma de
catre proiectant cétre furnizor
Se va preciza
aceasta obtiune
Informatii tehnice care trebuie convenite intre cumpiiriitor si furnizor conform ANEXA 1
Tabelul 3
Marcarea Conform standard SR EN 61284 DA Se va completa de
catre furnizor
Marca fabricantului DA Se va completa de
cétre furnizor
Tipul sau nr de catalog DA Se va completa de
cétre furnizor
Diametrul conductorului DA Se va completa de
catre furnizor
Anul de fabricatie DA Se va completa de
catre furnizor
Zonele de presare (lungimea presarii) DA Se va completa de
ciitre furnizor
Dimensiunile matricii de comprimare DA Se va completa de
citre furnizor
Alte marcaje convenite Se va completa de | Se va confirma de
ciitre proiectant citre furnizor
Documentatii | Instructiuni de montaj DA Se va completa de

ce se livreaza

catre furnizor

Desenul de ansamblu care trebuie sa

aiba un minim de doui vederi:

Numdr tip si/sau catalog DA Se va completa de
cétre furnizor
Bimensiuni principale DA Se va completa de
citre furnizor
Dimensiunea mansonului cu DA Se va completa de
tolerante catre furnizor
Diametrul maxim $i minim al DA Se va completa de
conductorului catre furnizor
Toate marcajele. DA Se va completa de
citre furnizor
Greutatea. DA Se va completa de
ciitre furnizor
Lista de materiale. DA Se va completa de

cdtre furnizor
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Fisa cu cerinte tehnice specifice solicitate si garantate pentru manson de reparatie prin presare
pentru conductoare din sirme rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OlAl

Categorii Descrierea cerintei Cerinte
cerinte Solicitate Ofertate Documentul care
/ atestil
garantate indeplinirea
ceringei tehnice
0 | 2 3 4
Scala confortm SR EN 5455 DA Se va completa de
catre furnizor
Rapoarte de incerciri:
Rapoartele de incerciri de tip DA Se va completa de
citre furnizor
Rapoartele de incercari de lot DA Se va completa de
cétre furnizor
Rapoartele de incercari individuaie DA Se va completa de
cétre furnizor
Limba utilizata pentru instructiuni:
Limba romdna DA Se va completa de
catre furnizor
Ambalarea Mod de coletare: Lazi DA Se va completa de
cétre furnizor
Livrarea Lista de materiale pe pirti DA Se va completa de

componente

catre furnizor

Indicatorii de

Media timpului de buni functionare :

Se va completa de

Se va confirma de

fiabilitate MTBEF [h] citre proiectant citre furnizor
probabilisticd | Intensitatea defectarii : | = [/MTBF Se va completa de | Se va confirma de

[h]; citre proiectant catre furnizor

Coeficient de disponibilitate : A = Se va completa de | Se va confirma de

[(MTBF — MTR)MTBF]+ 100 [%] | chtre proiectant catre furnizor
7 ANEXA 1
7.1 ANEXA 1 Tabelul 1 Teste efectuate asupra clemelor de tractiune si clemelor de inadire prin presare

Tipul incercarii
.. o = - 13 Tz ——Standarde
Nr. |Denumirea incercirii Incercari|Incerciri|Incercari aplicate
de tip de lot individuale
1 |Control vizual X X" Q SR EN 61284
2 |Control dimensional si verificarea materialelor X X Q SR EN 61284
3 SR EN 61284
, SR 1SO 261
Galvanizarea la cald Q X SR ISO 262
ISO 1461

4 |Incercari nondistructive Q Q Q SR EN 61284
5 |Incercdri mecanice
5.1 |[Testul de rezistentd la impact Q ISO 10045-1
5.2 |Testul de deteriorare si de rupere X Q QY |SREN 61284
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7.1 ANEXA 1 Tabelul 1 Teste efectuate asupra clemelor de tractiune si clemelor de inadire prin presare
Tipul incercarii
.. - = L —F ——Standarde
Nr. |Denumirea incercarii IncercirijIncercari|Incercari aplicate
de tip de lot individuale
5.3 |Testul de strangere a suruburilor X x" SR EN 61284
5.4 |Testul de tractiune X X
5.5 |Testul de deteriorare si de rupere a punctului de prindere X Q? SR EN 61284
utilizat la montaj
6 |Incerciri electrice
6.1 [Testul de pierderi magnetice Q SR EN 61284
6.2 [Testul de cicluri termice X" SR EN 61284
6.3 | .. . .. . 3) SREN 61284
Incerciri la efectul corona si la perturbatii electrice Q 1EC 60472
6.4 |Incercarile la arc electric (clemele de trectiune) X" SR EN 61467
Nota:
1) Control numai prin atribute ;
Q Numai cu acordul dintre cumparitor si furnizor ;
2) Numai in ceeea ce priveste incercarea de deteriorare;
3) Numai cu lantul de izolatoare complet;
4) Numai pentru cleme de tractiune si cleme de inadire parcurse de curent.
7.2 ANEXA 1 Tabelul 2 Teste efectuate asupra mansoanelor de reparatii
- o e ']‘lpul neoreAnl ——(Standarde
Nr [Denumirea incercirii Incercéri|Incercarij{Incerciri aplicate
de tip de lot individuale
| [Control vizual X x" Q SR EN 61284
2 |Control dimensional si verificarea materialelor X X Q SREN 61284
3 SR EN 61284
. SR ISO 261 SR
Galvanizarea la cald Q X 1SO 262
1SO 1461
4 |Incercirile mecanice
4.1 |Testul de rezistenta la impact 0 EN 10045-1
4.2 |Testul de tractiune X X SR EN 61284
5 |Incercari electrice
5.1 |; . . . . SR EN 61284
Incercari la efectul corona si la perturbatii electrice Q IEC 60472
Nota:

1) Control numai prin atribute ;
(Q Numai cu acordul dintre cumpdrator si furnizor ;
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ROTUNDE/PREFORMATE CABLATE IN STRATURI
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COMPONENTA LEA SISTATIILOR 110, 220,400 si 750kV
| 7.3 ANEXA 1 Tabelul 3 Informatii tehnice care trebuie convenite intre cuamparitor si furnizor:

Esantionarea si
criterii de acceptare

Inspectia efectuati pe
variabile

Se va recomanda de proiectant:
Nivelul de control, AQL
(Acceptabi! Quality Limit-Limita
de calitate acceptabild LCA),
instructiunile de prelevare a
probelor

Se va confirma de catre
furnizor

Inspectia prin atribute

Se va recomanda de proiectant:
Nivelul de control, AQL
(Acceptabil Quality Limit-Limita
de calitate acceptabild LCA),
instructiunile de prelevare a
probelor

Se va confirma de citre
furnizor

' Controlul vizual

Se vor recomanda de proiectant:
Criteriile de acceptare

Testul, procedurile si criteriile de
acceptare pentru testele
individuale

Se va confirma de catre
furnizor

Control dimensional si verificarea materialelor

Se vor recomanda de proiectant:
Incercarile de verificare a
materialelor

Se va confirma de citre
furnizor

Testul de verificare a galvanizarii la cald

Se va recomanda de proiectant:
Grosimea statului de zinc

Se va confirma de citre
furnizor

Teste nedistructive

Se vor recomanda de proiectant:
Testele relevante

Se va confirma de cétre
furnizor

Testele mecanice de deteriorare si de rupere in

punctul de prindere folosit in timpul montajului.

Se vor recomanda de proiectant:
Se specifica obtiunea de testare
Sarcina minima de deteriorare si
de rupere

Se va confirma de citre
furnizor

Testul de tractiune

Se vor recomanda de proiectant:
Sarcina de rupere minim SRMS
a clemei sau a mansonului;
Sarcina de rupere a
conductorului;

Se va confirma de cétre
furnizor

Testul de pierderi magnetice

Se va recomanda de proiectant:
Pierderile de putere pe unitatea
de lungime a conductorului

Se va confirma de citre
furnizor

Testul la cicluri termice

Se vor recomanda de proiectant:
Temperature la curentul
admisibil de durata.
Temperatura la curentu! de
scurtcircuit.

Rezistenta electrica a
conductorului de referinta

Se va confirma de catre
furnizor

Testele Corona i Metoda de tensiune

tensiunea de

Se va recomanda de proiectant:
Tensiunii de extinctie corona

Se va confirmai de cétre
furnizor

perturbatii
radioelectrice

Metoda gradientului de
tensiune

Se va recomanda de proiectant:
Gradientului de tensiune de
extinctie corona

Se va confirma de catre
furnizor
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7.4 ANEXA 1 Tabelul 4 Clasa eforturiler pentru clemele

Clasa izolatorului Sarcina de rupere specificata Sarcina de deformare
Fuk Fukl Fdef
kN kN kN kN

U 70 70 85 35 33,5

U 120 120 146 60 57,4

U 160 160 195 80 76,6

U210 210 256 105 100,5

U 300 300 366 150 143,5

2*U210 420 512 210 201,0

2* U 300 600 732 300 287,1

Fu Sarcina

Faer Sarcina minima de deformare
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e DI - nr. 28394/16.06.2022 - fara observatii

« DEMDRET - nr. 28394/20.06.2022 - fara observatii

e DTIC - nr. 28394/15.06.2022 - hu exista aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei

e UEFA - nr. 28394/22.06.2022 - hu existd aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei

» DRARENTSO-E - nr. 28394/22.06.2022 - nu existd aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei

¢ UMICA -DC - nr. 29296/20.06.2022 nu existd aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei

e DGCRIR - nr. 28394/15.06.2022 - nu existd aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei

« DPE - nr. 28394/22.06.2022 - nu exista aspecte de natura

competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei

o DRU - nr. 28394/22.06.2022 - nu exista aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei




UMICA — DMI - nr. 28394/22.06.2022 - fara observatii

DJC - nr. 28394/15.06.2022 - nu existd aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusé analizei

DICL - nr. 28394/21.06.2022 - fara observatii

DICR - nr. 28394/22.06.2022 - nu exista aspecte de natura
competentei/ nu are observatii la documentatia supusa analizei

UTT Bacau - nr. 28394/22.06.2022 — fara observatii

UTT Bucuresti - nr. 6255/22.062022 — fara observatii

UTT Cluj - nr. 45613/22.06.2022 ~ fara observatii

UTT Constanta - nr. 56785 /15.06.2022 — fara observatii

UTT Craiova - nr. 5910/23.06.2022 — fara observatii

UTT Pitesti - nr. 5796/20.06.2022 — fara observatii

UTT Sibiu - nr. 28394/20.06.2022 — fara observatii

UTT Timisoara - nr. 28394/14.06.2022 — fara observatii

3. CONSTATARI $I CONCLUZII
3.1 Documentatia este conforma in raport cu:

3.21.

SR EN 60721-2-1:2014Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditji
de mediu prezente in naturd. Temperatura $i umiditate;

SR EN 60721-2-2:2014Clasificarea conditilor de mediu. Partea 2: Conditji
de mediu prezente in natura. Precipitatii $i vant;

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii
de mediu prezente in natura. Presiune atmosferica,

SR HD 478.2.5 Clasificarea conditifor de mediu. Partea 2. Conditii de
mediu prezente in naturd. Sectiunea 5: Praf, nisip, ceata salina

SR HD 478.2.6 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de
mediu prezente in naturd. Vibratii si gocuri seismice;

SR EN 60721-0- Clasificarea conditilor de mediu. Partea 3: Clasificarea
grupelor de agenti de mediu $i a gradelor de severitate ale acestora.
Introducere,

SR EN 60721-1- Clasificarea conditilor de mediu. Partea 1: Agenti de
mediu $i gradele lor de severitate;

SR EN 60721-2-(partile: 1,2,3,). — Clasificari de conditii de mediu - Conditii
de mediu prezente in naturd. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate, Partea 2-2: Condiii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii i vant, Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in natura.
Presiune atmosferica.

SR EN 60721-3-(partile: 1,2,3) - Clasificari de condili de mediu-
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale
acestora. Sectiunea 1: Depozitare, Sectiunea 2: Transport;

SR EN I1SO 14001 Sisteme de management de mediu - Cerinte cu ghid de
dtilizare;

SR EN 60068-2-(toate seriile/partile). - incercari de mediu;

3.2 Solutiile/variantele propuse de elaborator
NTI-TEL-E—060-2016-01 — Specificatii tehnice pentru clemele destinate tractiunii,
innadirii si repararii conductoarelor active §i a celor de protectie din sarme
rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OLAL / OL/compozite din
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componenta LEA si statiilor 110, 220,400 si 750 kV prevede cerintele minime pentru
proiectarea, fabricarea, testarea la furnizor si in site, marcarea,si ambalarea
clemelor de tractiune si instalarea, de innadire si reparatii, montate pe conductoare
active i de protectie, prevazute la constructia $i reparatia liniilor electrice aeriene si
statiilor de inalta tensiune pentru reteaua de transport a energiei electrice

3.2.2. Clemele de tractiune de innadire si reparatii trebuie sa fie proiectate, fabricate gi
testate Tn conformitate cu cerintele standardelor revizuite si actualizate la zi, functie
de tipul de conductor utilizat.

3.2.3. Clema de tractiune de tip prin presare are rolul de a realiza legatura mecanica dintre
conductorul de protectie si accesoriul de cuplare la stalp (la varfar).
Clema de tractiune prin presare contine mai multe parti componente:
e Mansonul de aluminiu /faliaj de aluminiu - se preseaza pe piesa de legatura din
otel si pe conductor pentru realizarea legaturii electrice.
¢+ Piesa de legatura - prin intermediul furcii realizeaza legatura mecanica la
elementele de cuplaj ale lanfului de izolatoare de intindere si prin mangonul din
ofel/aliaje otel/miez compozit, care se preseaza pe inima de ofel, realizeazd
legatura mecanica la lantul de izolatoare de intindere.
» Placa de contact - realizeaza legatura electrica intre corpul clemei si papucui de
derivatie.
o Papucul de derivatie (contact) - realizeaza legatura electricd la coarda de
derivatie, pe care se preseazai.
s Suruburi, piulite si saibe - pentru strangerea papucului pe placa.
» Bulonul, piulita si gplintul - pentru cuplajul piesei de legaturd la elementele de
cuplaj ale lantului de izolatoare de intindere

3.3. Se descriu solutiile/variantele alese in cadrul CTES si se fundamenteazi alegerea
acestora

3.3.1 Principalele modificari In cadrul cerintelor generale si in cadrul capitolului de cerinte
tehnice i constructive au survenit avind la baza urmatoarele aspecte:

» Introducerea in cadrul titlului documentatiei mentiunea cé aceste cleme se
folosesc si la statiile electrice 110-750 kV;

» Modificare specificatiei pentru conductoare active si de protectie din spire
rotunde in conductoare active si de protectie cu spire rotunde/preformate
intrucat in proiectele noi au fost introduse conductoare cu spire preformate cu
profil trapezoidal/Z pentru cresterea capacitétii de transport a LEA.

Au fost introduse noi cerinte/conditionari nainte si in timpul instalarii :

» Dupa livrarea clemelor este obligatoriu s se facd un test cu presele si bacurile
din dotarea executantului, masurdnd dimensiunile dupa presare, rezistenta
electrica a zonei de presare cu microohmetru (rezistenta unei bucdti de
conductor de 1 metru nemufata trebuie sa fie mare decéat rezistenta unei bucai
de conductor de 1 metru ce contine o mufa de innédire,)

» Se face verificarea la smulgere a zonei mufate ce trebuie sa fie mai mare de
95% din forta de rupere a conductorului.

* Introducerea obligativitati masurarii rezistentei electrice la fiecare clema
montatd (in special la liniile noi ) si introducerea in figsa specificd a clemei ,a
rezultatului maturatori a unei porfiuni de conductor ce include mufa de

3
Formular cod TEL 00.04.05, Ed. |, rev. 1



innadire/terminald si compararea maturatorii cu rezistenta electrica a unui
metru de conductor nemufat.

o A fost completat capitolul 4 Generalitdti cu o descriere a tipurilor de
conductoare noi apadrute pe piatd in ultima pericada, posibil a fi folosite in
instalatile Companiei si anume:

- Conductoarele tip TACSR sau ZTACSR;
- Conductoarele tip G(Z)TACSR (Gap Conductor),

Conductoarele tip (Z)TACIR/STACIR (INVAR),

Conductoarele tip ACSS;

Conductoarele de tip ACCR;

Conductoarele de tip ACCC,

3.3.2. In vederea realizarii clemelor destinate tractiunii, innadirii i repararii conductoarelor
active si a celor de protectie (din sarme cablate in straturi concentrice OLAL,
conductoare HDC si Ol/aliaj OL), respecta urmatoarele cerinte:

s+ Cerinte de material,

» Cerinte de conceptie si proiectare
¢ Cerinte mecanice,

¢ Cerinte electrice

3.4 Se stabilesc recomandari pentru etapele urmatoare s$i modul de valorificare a

documentatiei in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a

discutiilor purtate si a opiniilor exprimate
3.4.1. NTI-TEL-E-060-2016-01 — Specificatii tehnice pentru clemele destinate

tractiunii, innadirii si repararii conductoarelor active $i a celor de protectie din sarme
rotunde/preformate cablate in straturi concentrice OLAL / Ol/compozite din componenta

LEA si statilor 110, 220, 400 si 750kV va fi utilizatd in etapele de: proiectare, productie,

testare, ambalarea si transportul la locul de montare a clemelor destinate utilizarii in RET cu

tensiunea de 110 — 750 kV.
in baza analizei documentatiei, a punctelor de vedere prezentate, a discutiilor purtate gi a

opiniilor exprimate

CONSILIUL TEHNICO-ECONOMIC SI STHNTIFIC (CTES) al C.N.T.E.E. “Transelectrica”
S.A
AVIZEAZA FAVORABIL

NTI-TEL-E-060-2016-01
Specificatii tehnice pentru clemele destinate tractiunii, nnadirii gi repararii
conductoarelor active si a celor de protectie din sarme rotunde/preformate cablate
in straturi concentrice OLAL / OL/compozite din componenta LEA si statiilor 110,
220, 400 si 750kV

Semnaturi:

o Conducétor gsedinta CTES Catalin LISMAN 7

e Responsabil de documentatie Constantin [ &y o
» Secretar de sedintd CTES Camelia RADULESCU 2 &} ,{w >

4. Membrii CTES prezenti:
Invitati: Aurelian Usurelu, Gabriel Paduraru, Angela Brad, Mihai Moldovan,
Se difuzeaza la: se posleazd pe spportal / Biblioteca tehnica
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