- Cod: NTI-TEL-E-054-2015-01
SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU

POSTURI DE TRANSFORMARE CARE Pagina 1 din 39
ALIMENTEAZA SERVICIILE INTERNE ALE
Transelectrica® STATIILOR DE TRANSFORMARE Revizia: 1

‘Socletate Administrati in Sistem Dualist

NORMA TEHNICA INTERNA
NTI-TEL-E-054-2015-01

SPECIFICATIE TEHNICA
PENTRU

POSTURI DE TRANSFORMARE CARE ALIMENTEAZA SERVICIILE
INTERNE ALE STATIILOR DE TRANSFORMARE

Aviz CTES nr. ...... ST TR o4 . S

Drept de proprietate:
Prezentul document este proprietatea Companiei Nationale de Transport a Energiei Electrice

TRANSELECTRICA S. A. Multiplicarea si utilizarea partiald sau totald a acestui document este
permisa numai cu acordul scris al conducerii Transelectrica.



SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU
POSTURI DE TRANSFORMARE CARE

Cod: NTI-TEL-E-054-2015-01

= Pagina 2 din 39
ALIMENTEAZA SERVICIILE INTERNE ALE
oo - STATIILOR DE TRANSFORMARE Revizia: 1
Aprobat:

Presedinte Directorat |
Marius Danut CARASOL;|

Directia responsabilé de elaborarea documentatiei:

DIRECTIA TEHNICA, EFICIENTA ENERGETICA S| TEHNOLOGII NOI
Director: Ioae}\)orin HATEGAN

A\

¥ v

%
Responsabilide lucrare:=
Director Tehnic ST Timisoara: Nicolae CHIOSA

=

Elaboratori:
Liviu BORUZ_
losif IUHASZ ™\ /

Lucian CIRJU %




Transelectrica®
Societste Administrath in Sistem Dualist

SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU

POSTURI DE TRANSFORMARE CARE
ALIMENTEAZA SERVICIILE INTERNE ALE
STATIILOR DE TRANSFORMARE

Cod: NTI-TEL-E-054-2015-01

Pagina 3 din 39

Revizia: 1

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

Nrrev. Continutul reviziei Autorul reviziei
Nume si prenume Data
0 Elaborare initiala Liviu BORUZ Martie 2015
Florinel STURZA
Gheorghe FILIP
Lucian CIRJU
1 Modificare integrala ca urmare a revizuirii | Liviu BORUZ lunie 2018
unor NTl-uri la care acest document face losif IUHASZ
trimitere, precum si a NTE-011/2012 Lucian CIRJU




SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU Cod: NTI-TEL-E-054-2015-01

POSTURI DE TRANSFORMARE CARE Pagina 4 din 39
ALIMENTEAZA SERVICIILE INTERNE ALE

Pl e WD STATIILOR DE TRANSFORMARE Reviziaz 1

CUPRINS

Pag.
1o GENEIAIALI.......eeiiiiii e 5
BT BOOID . mmes somn s s s ssars s oy o oS 39 s S s S, S G55 65 FSARES SHARE bt 5
1.2. DOMENIU d€ @PlICAIE. ... 5
1.3. Definitii Si PreSCUMAN...........oooiiiiiii e 5
1.4. Generalitati privind SErvicCiile INtErNe..............ccoi i 5
1.5. Documente de referinta.............cc.ooiiiiiiiiii e 6
1.6. Conditii de functionare si de MediU...............coooiiiiiiiiiii e 7
2. Caracteristici tehnice principale ale postului de transformare.................ccccccccooviiiieeicii . 8
2.1. Cerinte tehnice privind transformatorul de servicii interne.................cccccooiiiiiiieeee 8
2.2. Cerinte tehnice pentru echipamentul de medie tensiune....................ccocooeiiiiiiiiiiee 8
2.3. Cerinte tehnice pentru tabloul de distributie de joasa tensiune........................cccccooe i 9
2.4. Cerinte tehnice pentru circuite de masura si circuite auxiliare....................cccoccvvvii. 10
2.5. Cerinte tehnice pentru conexiuni, cabluride legatura...................cc...ccoooiiiiiiii e 11
3. Caracteristici constructive principale ale postului de transformare.........................cc..ooo... 12
3.1 Legarea la Pamant...... ... 12
B2 IS alat il NI TANE s s ssne ssis saiss s sinnmts mmmmsnn ssibmanasns ssmasmaamans spamsins smwnssmsmas sesiss semsassmasms masaas < 13
3.3, Placuta de date.........cc.uviiiiiiiiiiie e 13
3.4. Gradul de protectie si protectia la scurtcircuit intern................cccccooeviiiiiii 13
B8, ANVEIOPA. ..o 14
4. TNCEICAI SI VEIITICATI. ..o, 17
5. Piese de SChIMD.......c.oii e 19
6. Cerinte minime impuse de sistemul de asigurare a calitafii...............cccoccooeiiiiiiiiin 19
7. Cerinte minime de securitate a muncii pentru echipamente.....................ccccoooiiiiviiii 19
8 Cerinte privind documentatia tehniCa.....................ooiiii e 19

ANEXA 1. - FISA TEHNICA PENTRU PT 6; 10; 20/04 kV ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T.

ANEXA 2. - FISA TEHNICA PENTRU PT 20/0,4 kV ALIMENTAT DIN TERTIARUL TRAFO/AT




SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU Cod: NTI-TEL-E-054-2015-01

POSTURI DE TRANSFORMARE CARE | pagina 5 din 39
ALIMENTEAZA SERVICIILE INTERNE ALE

5o L STATIILOR DE TRANSFORMARE Revizia: 1

1. GENERALITATI

1.1. Scop

1.1.1. Prezenta norma tehnica are ca scop stabilirea cerintelor tehnice minime pentru achizitia de
posturi de transformare care alimenteaza serviciile interne ale statiilor de transformare din RET.
Specificatia tehnica cuprinde urmatoarele:

- caracteristici tehnice principale;

- caracteristici constructive principale;

- incercari si verificari;

- conditii de livrare.

1.2. Domeniul de aplicare
Aceasta specificatie se aplica la achizitia de echipamente pentru posturile de transformare care
alimenteaza serviciile interne ale statiilor electrice de transformare din RET.

1.3. Definitii si Prescurtari

in prezentul normativ se folosesc urmétoarele moduri de indicare a gradului de obligativitate a
prevederilor continute:

"trebuie","este necesar", "se impune", "urmeazd" indicd obligativitatea strictd a respectarii
prevederilor in cauza;

"de regula"” indica faptul ca prevederea respectiva trebuie sa fie avuta in vedere la alegerea solutiei,
dar care nu este obligatorie; orice abatere trebuie justificata tehnic si economic;

"se admite” indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicata in situatii particulare, fiind obligatorie
justificarea ei in proiect;

"se recomanda” indica o solutie preferabila, care trebuie avuta in vedere, dar justificarea nefolosirii ei
nu este obligatorie.

TSI - transformator servicii interne

PT — post de transformare

AT — autotransformator

Trafo — transformator

RET — Reteaua Electrica de Transport

SEN - Sistem Energetic National

Slca - servicii interne de curent alternativ

Slcc - servicii interne de curent continuu

MT — medie tensiune

JT — joasa tensiune

RED - Reteaua electrica de distributie

1.4. Generalitati privind serviciile interne

Alimentarea serviciilor interne ale statiilor se face dintr-un post de transformare care are ca surse :

a) - o sectie sau un sistem de bare colectoare de medie tensiune din statia electrica respectivad sau
de la o centrala electrica sau o statie apropiata;

b) - o linie de medie tensiune LEA/LES din reteaua de distributie din zon3;

c) - infagurarea tertiara a unui autotransformator (AT) 220/110/20 kV sau transformator (Trafo)
400/110/20 kV; aceasta infasurare trebuie sa fie in constructie stabilizata si cu flux constant.
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in prezenta specificatie tehnicd se abordeaz atit cazul racordérii postului de transformare la
o linie de MT (cazul a) si b) de mai sus), cit si cazul racordarii postului de transformare la tertiarul
Trafo/AT-ului de putere proprietate CNTEE Transelectrica SA.

1.5. Documente de referinta

Posturile de transformare in anvelopa de beton sau metalicd satisfac cerintele urmatoarelor
standarde si norme:

IEC 62271-202 Aparataj de medie tensiune. Posturi de transformare prefabricate de medie/joasa
tensiune;

IEC 62271-200 Aparataj in anvelopa metalicd pentru curent alternativ cu tensiunea nominald mai
mare de 1 kV si mai mica sau egala cu 52 kV;

IEC 62271-201 Aparataj in anvelopa izolantd pentru curent alternativ cu tensiunea nominald mai
mare decat 1 kV si mai mica sau egala cu 52 kV;

IEC 60076 Transformatoare de putere (toate partile);

IEC 60076-1 Transformatoare de putere — Partea 1. Generalitati;

IEC 60076-2 Transformatoare de putere — Partea 2: Incalzirea;

IEC 60076-3 Transformatoare de putere — Partea 3, Nivele de izolatie, teste dielectrice ;

IEC 60076-5 Transformatoare de putere — Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit;

IEC 60076-10 Transformatoare de putere — Partea 10: Determinarea nivelului de zgomot;

IEC 60076-11 Transformatoare de putere — Partea 11: Transformatoare uscate;

IEC 60085 - Izolatii electrice. Evaluarea termica si denumire;

IEC 60270 — Tehnici de testare de inalta tensiune. Masurarea descarcarilor partiale

IEC 60332 — 3 — 10 - incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc - Partea 3-10:
Testul pentru raspandirea flacarii pe verticala la fire sau cabluri torsadate montate vertical

IEC 60364-4-41 Instalatii electrice in constructii — Partea 4: Protectia pentru asigurarea securitatii -
Protectia contra socurilor electrice;

IEC 61439-1 - Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale

IEC 60529 Gradele de protectie asigurate de carcase (cod IP);

IEC 60664-1 Coordonarea izolatiei echipamentelor in sistemele de joasd tensiune — Partea 1:
Principii, prescriptii si incercari;

IEC 60947-1 Aparataj de joasa tensiune. Reguli generale

IEC 60947-2 Aparataj de joasa tensiune. intreruptoare automate

IEC 60721-1 Clasificarea conditiilor de mediu — Partea 1: Parametrii de mediu si severitatea lor;

IEC 60721-1 Clasificarea conditiilor de mediu — Partea 2: Conditii de mediu prezente in naturd —
Precipitatii si vant;

IEC 60721-1 Clasificarea conditiilor de mediu — Partea 2-4: Conditii de mediu prezente in naturd —
Radiatiile solare si temperatura;

IEC 60815 Ghid pentru alegerea izolatorilor cu respectarea conditiilor de poluare;

IEC 60076-12 - Transformatoare de putere. Partea 12. Ghid de incarcare pentru transformatoarele
de putere de tip uscat;

IEC 61869-1 - Transformatoare de masura. Cerinte generale;

IEC 61869-2 - Transformatoare de masura. Cerinte suplimentare pentru transformatoare de curent;
IEC 61869-3 - Transformatoare de masura. Cerinte suplimentare pentru transformatoare de tensiune
inductive;

IEC 61180 - Tehnici de incercare la inalta tensiune pentru echipamentele de joasa tensiune;
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IEC 61936-1 Instalatii electrice de putere in curent alternativ la peste 1 kV = Partea 1: Prescriptii
comune;

IEC 62262 Gradul de protectie asigurata de carcasa echipamentelor electrice impotriva unui impact
mecanic extern (cod IK);

ISO 1182 Tincerciri la comportarea la foc a produselor pentru constructi — Incercéri de
incombustibilitate;

ISO 1716 incercéri la comportarea la foc a produselor pentru constructii — Determinarea temperaturii
de aprindere;

ISO 12944-5 - Vopsele si lacuri — protectia structurilor metalice la coroziune. Sisteme de vopsea
protectoare - Partea 5;

SR EN ISO 9001 - Sisteme de management al calitatii.

NTI-TEL-E-040-2009 - Specificatie tehnicd pentru transformatoare de servicii interne
250 + 1600 kVA, 20 (10) (6)/0,4 KV, de tip uscat;

NTI-TEL-E-029-2009 - Specificatie tehnica pentru celule de 6 kV;

NTI-TEL-E-030-2009 - Specificatie tehnica pentru celule de 10 kV;

NTI-TEL-E-031-2009 - Specificatie tehnicad pentru celule de 20 kV;

NTI-TEL-R-002-2007 - incercarile si masuratorile la echipamentele electrice din cadrul RET:
NTI-TEL-M-003-2016 - Specificatie tehnica pentru contorul de energie electrica de decontare
NTI-TEL-R-001-2014 - Regulament de mentenanta preventiva.

Nota: Se au in vedere ultimele editii ale standardelor si NTi-urilor, existente in momentul
elaborarii Proiectului Tehnic de Executie

1.6. Conditii de functionare si de mediu
1.6.1. Conditii de functionare si mediu pentru anvelopa postului de transformare
Postul de transformare va fi compact, prefabricat, in anvelopa izolata hidro si termic, de beton sau
metalica, si va functiona in exterior, ih urmatoarele conditii de mediu inconjurétor:
a). Temperatura mediului ambiant: maxima: +40°C
minima: - 30°C
b). Altitudine maxima: 1000m
c). Radiatia solara: 1000 W/m?
d). Umiditate: 100%
e). Conditii seismice - acceleratia seismica orizontala a terenului: se va stabili in conformitate cu
P100-1/2013, in functie de zona unde vor fi amplasate aceste instalatii.
f). Categoria de pericol de incendiu: C
g). Gradul de rezistenta la foc: Il

1.6.2. Conditii de functionare si mediu pentru echipamentele de medie tensiune, joasa
tensiune si TSI

Echipamentele de medie si joasd tensiune si transformatorul vor functiona in interior, in
urmatoarele conditii de mediu inconjurator:

- temperatura mediului ambiant: maxima: +40°C

minima: - 5°C
- altitudine maxima: 1000m
- umiditate: 95%
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2. CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE ALE POSTULUI DE TRANSFORMARE

Prezenta specificatie tehnicd se referd la caracteristicile tehnice solicitate pentru elementele
componente ale postului, incercari si verificari, conditii de livrare.

Posturile trebuie s& fie concepute pentru a fi usor transportabile la locul de instalare, iar punerea in
functiune trebuie sa se poaté face intr-un timp scurt si cu costuri minime. Practic, instalarea trebuie
sa se reduca la amenajarea terenului, racordarea cablurilor si a prizei de pamant. Postul de
transformare se va asambla industrial in atelierul specializat al fabricantului si va fi livrat “la cheie”, Ia
locatia indicata de beneficiar.

Postul de transformare in anvelopa va fi compus din:

- Anvelopa de beton sau metalica, amplasata la fata locului pe teren stabilizat, conform instructiunilor
fabricantului postului de transformare;

- Transformator;

- Echipament de medie tensiune;

- Echipament de joasa tensiune;

Partile componente ale postului de transformare asigura realizarea schemei electrice cerute de
beneficiar. Schemele electrice monofilare maximale vor fi prezentate in Caietul de Sarcini.

La fiecare componenta ii corespunde propriul standard, astfel:

- Transformatorul, conform IEC 60076-1-2-3-5-10-11.

- Echipamentul de comutatie si comanda de JT, conform IEC 60947-1 si IEC 61439-1

- Echipamentul de comutatie si comanda de MT, conform IEC 62271-200 si IEC 62271-201

Conditii de fiabilitate pentru postul de transformare:

a) durata minima de viata garantata >30 ani;

b) disponibilitate minima: 99,95%.

c) media timpilor de buna functionare (MTBF) intre doua reparatii: minim 10 ani.

2.1. Cerinte tehnice pentru transformatorul de servicii interne

Postul de transformare in anvelopa va fi echipat cu un transformator de servicii interne cu mediu
electroizolant intern uscat, ce va avea caracteristicile tehnice conform NTI-TEL-E-040-2009. Acest
transformator va fi complet echipat si se va monta in compartimentul special destinat din postul de
transformare; puterea transformatorului de servicii interne va fi stabilitd de céatre proiectant (uzual
intre 250 si 800 kVA).

2.2. Cerinte tehnice pentru echipamentul de medie tensiune (M.T)

» In cazul in care postul de transformare este alimentat printr-o LEA/LES de medie tensiune,
atunci alimentarea TSI se va face prin intermediul unui ansamblu de 3 celule de MT (functie
de nivelul tensiunii existente 6, 10 sau 20 kV) compus din: Celuld de linie cu separator de
sarcing, Celula de masura si Celula de transformator cu separator si intreruptor. Echiparea si
caracteristicile tehnice solicitate pentru aceste celule sint prezentate in ANEXA 1.

» In cazul in care postul de transformare se racordeaza la tertiarul Trafo/AT-ului de putere,
atunci alimentarea TSI se va face prin intermediul unui ansamblu de 2 celule de 20 kV
compus din: Celula de sosire de la tertiarul Trafo/AT si Celula de plecare la TSI. Acest
ansamblu va avea caracteristicile solicitate in ANEXA 2 si va contine si echipamentele de
masura aferente si anume: 2 seturi de cite 3 transformatoare de curent (pentru alimentarea
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protectiei diferentiale a TSI, respectiv a Trafo/AT) si un set de 3 transformatoare de tensiune
(pentru alimentarea protectiei homopolare de tensiune). Cele trei transformatoare de curent
necesare alimentarii protectiei diferentiale a TSI vor fi toroidale sau cu talpa (cu bornele de
racord izolate) si se vor monta pe calea de curent dinspre tertiar, inaintea transformatoarelor
de curent care alimenteaza protectia diferentiala a Trafo/AT (transformatoarele de curent care
alimenteaza protectia diferentiala a Trafo/AT vor fi in interiorul zonei protejate de protectiile
diferentiale ale TSI) .

NOTA: Doar in cazuri exceptionale se poate monta celulda de MT cu intreruptor in PT
alimentat din tertiarul Trafo/AT, cu justificare din punct de vedere tehnic de cétre proiectant.
in acest caz, dlmenswnarea intreruptorului trebuie corelata cu puterea infasurarii tertiare. Se
va realiza obligatoriu legarea la priza de pamant a statiei a unei singure borne tertiare (pentru
protejarea infasurarii tertiare).

2.3. Cerinte tehnice pentru tabloul de distributie de joasa tensiune

Tabloul de distributie de joasad tensiune se va realiza conform schemei electrice monofilare si
variantei de echipare solicitate de beneficiar prin Caietul de Sarcini.

Legatura cablului de J.T. de la TSI la barele tabloului de joasa tensiune se va realiza prin intermediul
unui intreruptor automat. Intreruptorul automat va fi tripolar, debrosabil (pentru a asigura o separare
vizibila a circuitului), comandabil de la distantd (deconectat/conectat), avind posibilitatea de
confirmare la distanta a pozitiei (deconectat / conectat respectiv debrosat / brosat) si va corespunde
normelor IEC EN 60947-2.

Caracteristici tehnice ale intreruptorului:

- numar poli: 3

- curentul nominal: 400A, 630A (800), 1000A, 1250A. 1600, 2000, 2500.

- tensiunea nominala: 400 Vca.

- tensiunea nominala de izolatie: 800 Vca

- tensiunea de tinere la implus: 8 kV

- capacitatea de rupere: intre 25kA si 50kA (in functie de putetea si gabaritul utilizat)
-- protectie electronica (L-long time delay; S-short time delay; I-instantaneous)

- echipare la cerere:

bobina de declansare

bobina de inchidere

motor electric armare resort actionarecontacte auxiliare semnalizare pozitie intrerupator
contacte auxiliare semnalizare declansare prin protectie

contacte auxiliare semnalizare brosat/debrosat

contact auxiliar semnalizare resort nearmat

conector circuite auxiliare

Dimensionarea intreruptorului automat in functie de puterea transformatorului este datd de tabelul
urmator:

YVVYVVYYVYY

Putere transformator (kVA) Curent nominal intreruptor (A)
250 400

400 630 (800)

630 1000

800 -1600 1250, 1600, 2000, 2500
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NOTA: La solicitarea beneficiarului, proiectantul poate alege un tip de intreruptor echipat cu unitate
de declansare electromagnetica in loc de unitate de declansare electronica (L-long time delay; I-
instantaneous)

2.4. Cerinte tehnice pentru circuite de masura si circuite auxiliare
Circuitele de masura vor cuprinde:
» transformatoare de curent;
» transformatoare de tensiune;
> cleme pentru méasurd (circuitele de tensiune prevazute cu sigurante automate tripolare)
montate intr-o cutie separata, dupa cum urmeaza:
- giruri de cleme pentru circuitele de curent aferente contoarelor de decontare ce vor fi prevazute
cu dispozitive de suntare si cu dispozitive de intrerupere galvanica a legaturilor;
- giruri de cleme pentru circuitele de tensiune aferente contoarelor de decontare ce vor fi
prevazute cu dispozitive de intrerupere galvanica a legaturilor;
Aceste cleme vor fi prevazute cu mufe pentru racordarea aparatelor de verificare (contor etalon, trusa
de tensiuni, etc). Toate sirurile de cleme pentru circuitele de curent si tensiune aferente contoarelor de
decontare trebuie sa fie prevazute cu sistem de sigilare.
» contor electronic, conform NTI-TEL-M-003-2016
Transformatoarele de curent de masura utilizate vor corespunde normelor 61869-1, 61869-2, vor fi in
mediu izolant de rasina si vor avea caracteristicile din ANEXA 1/ ANEXA 2.

Alimentarea circuitelor auxiliare:

a) Alimentarea cu energie electrica a electroventilatoarelor, dacd postul de transformare este
prevazut cu ventilatie fortatd, se va face de la o sursd de curent alternativ, trifazat, 380 V
+10%...15%, 50 £ 4Hz, printr-un cablu cu impamantare, curentul de scurtcircuit trebuind sa fie de
minim 31,5 kA;

b) Circuitele de control, semnalizare, masura si alarma trebuie alimentate la 220 V curent continuu
(+15% ...20%).

Sistemul de incalzire al postului de transformare trebuie alimentat la 220 V monofazat, 50 Hz + 4%,
curent alternativ.

c) Cablurile electrice ale sursei de alimentare trebuie pozate prin tevi rigide din otel, exceptie
facandu-se pentru cazurile conectérii la echipamente supuse miscarii sau cu vibratii, pentru care
cablurile trebuie sa fie protejate cu tuburi din otel flexibile protejate contra oxidarii;

d) Sectiunea minima a cablurilor circuitului de control trebuie s fie de 1,5 mm?

e) Nivelul de izolatie al cablurilor electrice va corespunde incercarii cu tensiune de 2500 V, 50 Hz,

1 minut.

2.5. Cerinte tehnice pentru conexiuni, cabluri de legéatura

Conexiunile la echipamente si aparate vor fi astfel realizate incat sa suporte vibratiile de origine
interna si cele de provenienta externa in timpul transportului si al exploatarii. Ele trebuie sa prezinte o
buna rezistenta la solicitarile din exploatare.

2.5.1. Racordurile de medie tensiune

Cablurile de energie pentru racordarea TSI-ului vor fi cabluri monofazate, cu conductoare din cupru,
cu izolatie din polietilentd termoplastica, ecranate cu ecran din plasd/tresad de cupru sau banda de
cupru, dispuse elicoidal, cu manta exterioara din PE, cu intarziere la propagarea focului, pentru
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tensiunea maxima de 24 kV, indiferent de nivelul de tensiune al postului de transformare, respectiv
7,2kV, 12 kV sau 24 kV.

Pe portiunea aeriana cablurile aferente PT se vor monta pe stelaje metalice, iar protectia cablurilor la
trecerea pamant-aer se va realiza prin tuburi de protectie din teava metalica.

Conectarea cablurilor la sursa de alimentare se va realiza in solutie complet izolatd in scopul
reducerii la minim a posibilitatii aparitiei oricarui defect (scurtcircuit) polifazat, prin utilizarea capetelor
terminale de exterior de tip uscat si dispozitivelor electroizolante demontabile pentru protectia la
atingerea accidentald a bornelor de 6, 10 sau 20 kV si a racordurilor cutiilor terminale ale cablurilor
aferente. Conectarea cablurilor de medie tensiune la bornele transformatorului de servicii interne se
va face prin intermediul unor piese (bare din cupru) acoperite cu teci electroizolante demontabile
astfel incat pe acestea sé se poata monta scurtcircuitoare pentru aducerea in stare legat la pamant a
postului de transformare cu usurinta, fara sa fie nevoie ca personalul operativ sa foloseasca scari
sau sa se catere pe echipamente pentru a fixa scurtcircuitorul mobil. Pentru lucrari la partea de
0,4kV, scurtcircuitorul se va monta pe campul de bare 0,4 kV aferent postului de transformare. Pe
campul de bare 0,4 kV se vor realiza locuri speciale pentru fixarea clemelor scurtcircuitoarelor mobile
si acestea vor fi marcate iTh mod corespunzator.

Pentru alimentarea PT-ului se pot utiliza si bare rigide de Cu izolate, cu izolatie corespunzatoare
nivelului de tensiune.

in cazul utilizarii ca sursa tertiarul trafo/autotrafo de mare putere, la bornele tertiare se vor monta
capete terminale de exterior de tip uscat protejate de dispozitive izolante, usor demontabile, pentru a
permite accesul usor pentru efectuarea testelor periodice de profilaxie a utilajului.

Daca proiectantul solicita, se pot monta descarcatoare de tensiuni nominale corespunzatoare, la
trecerea cablu/aer, pentru protectia la eventualele supratensiuni.

2.5.2. Racordurile de joasa tensiune

Racordarea pe bornele de joasa tensiune ale transformatorului se va realiza cu cleme speciale
pentru trafo, de 120-300 mm? (M20, M30 sau M42).

Legatura intre transformator si tabloul de JT va fi realizata cu cablu monofilar de cupru cu izolatie de
PVC, de 150 sau 240 mm?

Se impune ca toate organele de asamblare utilizate in constructia postului de transformare compact
sa fie tratate antioxidant sau zincate.

3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE PRINCIPALE ALE POSTULUI DE TRANSFORMARE

Postul de transformare va fi realizat in asa fel incat functionarea normald, supravegherea si
intretinerea sa se faca in conditii de siguranta.

Accesul in postul de transformare va fi blocat prin dispozitive impotriva patrunderii persoanelor
neautorizate, iar dispozitivele vor fi prevazute cu contacte auxiliare pentru sistemul de avertizare
acustic — hupa/antiefractie.

Carcasele si ingradirile de protectie ale instalatiilor sau echipamentelor tehnice de inalta tensiune
trebuie prevazute cu blocaje mecanice sau electrice astfel incat deschiderea carcaselor si a
ingradirilor de protectie sa fie posibilda numai dupa scoaterea de sub tensiune a echipamentului
respectiv. Usile compartimentului transformatorului se vor putea deschide cu acesta sub tensiune
pentru efectuarea controalelor vizuale periodice. Pentru aceasta, in spatele usilor de acces la
transformator se vor monta grilaje suplimentare care sa impiedice patrunderea in compartimentul
acestuia.
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3.1. Legarea la pamant

Postul de transformare compact va fi prevazut cu o instalatie interioard pentru legare la pamant, ca
mijloc principal de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas.

Toate partile metalice ale echipamentelor, altele decat cele ce fac parte din circuitele electrice, vor
permite conectarea fard dificultdti la instalatia interioara de legare la padmant din postul de
transformare prin dou& borne speciale prevazute cu suruburi.

Anvelopa PT va fi racordata la priza de pamant a statiei prin doud borne speciale prevazute cu
suruburi, plasate in zone diametral opuse.

La priza de pamant interioara a postului de transformare vor fi racordate urmatoarele elemente:

- partile metalice ale componentelor de MT ale postului de transformare;

- constructia metalicd aferenta transformatorului de servicii interne;

- nulul transformatorului de servicii interne;

- nulul transformatoarelor de curent din circuitul de masura;

- ecranele metalice si armaturile cablurilor de MT,;

- partile metalice ale tabloului de JT;

- armatura metalica a anvelopei postului de transformare prefabricat din beton armat sau metalica;

- alte elemente conductoare, care nu fac parte din circuitele de lucru (ingradiri de protectie, usi de
acces, suporti si coliere de fixare, etc);

- mantalele cablurilor de medie si joasa tensiune;

Legarea partilor metalice ale echipamentelor la priza de pAmantare se va face cu conductor de cupru
cu sectiunea minima de 50 mm? Densitatea de curent nu va depasi 200A/mm? pentru o durats de
scurtcircuit de 1s. Legaturile interioare in postul trafo se vor executa prin suruburi.

Bara de nul a tabloului de joasa tensiune va fi izolatd fatd de carcasa metalicd a acestuia si va fi
legata la priza de pamant a postului de transformare sau la priza de padmant a statiei conform
prevederilor legislatiei in vigoare (norme, prescriptii, standarde, fise tehnice, etc).

Legarea la pamant a prizei interioare proprii postului de transformare, legarea partilor metalice ale
echipamentelor electrice si a partilor metalice ale celorlalte elemente conductoare, care nu fac parte
din circuitele de lucru, respectiv ingradiri de protectie, usi de acces, suporti de fixare, etc, la centura
prizei de pamant a statiei se va face in conformitate cu prevederile prescriptiilor in vigoare referitoare
la realizarea prizelor de pamant pentru instalatiile si echipamentele electrice.

3.2. Instalatii auxiliare

lluminatul intern al postului de transformare va fi asigurat in toate compartimentele (compartimentul
de medie tensiune, compartimentul trafo si in compartimentul de joasa tensiune). lluminatul se va
porni prin limitatorii de cursa actionati in momentul deschiderii usilor de acces in compartimentul
respectiv.

Se va instala o priza de 16A cu pamantare in compartimentul de joasa tensiune. Alimentarea
circuitelor va fi asigurata printr-o sigurantd automata monopolara de 16A pentru priza si 10A pentru
iluminat.

Circuitele de comanda (tensiune auxiliard) vor fi alimentate printr-o sigurantd automat& monopolara
de 4 A, echipata cu circuit de semnalizare la declansare.

3.3. Placuta de date (etichetele)

Fiecare post de transformare compact va fi prevazut cu o placutd de date, rezistentd mecanic si la
intemperii, anticorosiva, usor descifrabila pe care se trec (conform IEC 62271-202) urmatoarele:

- numele fabricantului;
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- tipul echipamentului;

- numar de serie/anul fabricatiei;

- puterea nominala si curentii nominali;

- tensiuni nominale MT/JT,;

- masa total3;

- tip, producator;

- grupa de conexiuni la TSI,

- indicatii privind prizele de reglaj ale TSI-ului si modul de conectare al ecliselor pentru asigurarea
treptei de tensiune dorita;

- materiale utilizate la bobinajul TSI;

- nivelul de zgomot masurat.

Oriunde este necesar, vor fi prevazute etichete de atentionare, avertizare si interdictie.

Marcarea dulapurilor proprii se vor face conform IEC 61439-1

Toate etichetele vor fi inscriptionate in limba romana.

Marcarea bornelor de medie si joasa tensiune, respectiv a prizelor infasurarilor se va face conform
standardului IEC 60076 - 1. Acestea trebuie sa fie rezistente pentru a nu se putea inlatura sau
deteriora si vor fi pozitionate astfel incat sa poata fi citite de la distanta. Nu se accepta placute lipite.

3.4. Gradul de protectie si protectia la scurtcircuit intern

3.4.1. Gradul de protectie

Se va asigura protectia personalului impotriva atingerilor directe, impotriva patrunderii corpurilor
stréine, rozatoarelor si a apei. Gradele de protectie ale anvelopei si a diferitelor compartimente vor fi
conform IEC 60529.

3.4.2. Protectia mecanica

Postul de transformare compact va avea rezistenta mecanica conform IEC 62271-202 si va suporta
incercari si socuri mecanice conform datelor din ANEXA 1/ ANEXA 2.

3.4.3. Protectia impotriva scurtcircuitului intern

Pentru micgorarea probabilitatii de aparitie a scurtcircuitului intern vor fi respectate masurile cuprinse
in IEC 62271-202.

In cazul unui scurtcircuit la capetele terminale ale cablurilor, gazele fierbinti vor trebui dirijate prin
sicane speciale spre compartimentul transformatorului/exterior si vor fi eliminate din postul de
transformare prin jaluzelele usilor/ferestrelor.

Defectele interne ale transformatorului de servicii interne vor fi eliminate astfel:

- pe partea primara prin celula proprie de alimentare de la LEA/LES 6, 10, 20 kV;

- pe partea primara, de protectiile Trafo/AT-ului la tertiarul caruia se racordeaza transformatorul de
servicii interne;

- pe partea secundara, de unitatea functionala de protectie si intrerupatorul de 0,4 kV.

Defectele interne ale tabloului de joasa tensiune sunt eliminate de protectiile aparatajului de JT.
Valorile curentilor de defect intern precum si duratele lor sunt specificate in Anexa 1 / Anexa 2.

3.4.4. Protectia mediului inconjurator

Postul de transformare compact va asigura protectia mediului prin utilizarea de componente din
materiale reciclabile care sa nu contina substante periculoarse

3.5. Anvelopa
3.5.1. Forme constructive
Anvelopa postului de transformare compact va fi alcatuita din doua elemente prefabricate:
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- fundatia;

- cabina propriu-zisa, de metal sau de beton, cu acoperis tip capac.

Anvelopa de beton a postului de transformare va fi monobloc, realizata dintr-o singura unitate de
transport (fundatia si cabina).

Anvelopa de metal a postului de transformare va fi monobloc, realizata dintr-o singura unitate de
transport (fundatia de beton si cabina de metal), sau cu turnarea fundatiei la locul de montaj, urmata
de montarea cabinei din metal si echiparea acesteia cu transformatorul de servicii interne si
echipamentele asociate.

Accesul la echipamente se va face prin intermediul usilor.

Anvelopa va avea trei compartimente distincte, astfel:

- compartimentul de medie tensiune (M.T.) in care se vor monta celulele de M.T.

- compartimentul de joasa tensiune (JT), in care se va monta echipamentul de J.T.

- compartimentul pentru transformatorul de servicii proprii 6, 10, 20/0,4 kV.

Anvelopa va fi echipata cu elemente de fixare a dispozitivelor pentru manevrarea cu utilaje de ridicat,
iar acoperisul tip capac va fi in constructie demontabila.

Structura postului de transformare va fi calculatd si realizatd pentru a raspunde caracteristicilor
nominale si constructive si pentru a preveni orice fel de deformare la transport, manevrare,
exploatare si intretinere.

3.5.2. Dimensiuni

Dimensiunile de gabarit ale anvelopei vor fi stabilite de fabricant, in functie de varianta de echipare a
postului de transformare.

Dimensiunile de gabarit trebuie sa permita transportul postului, atat cu mijloace de transport rutier,
cat si feroviar.

3.5.3 Etanseitatea

Fundatia va fi realizata din beton armat rezistent la apa, eliminandu-se infiltratiile din sol.

Fundatia va fi prevazuta cu presetupe fixate in beton, cu elemente de etansare pentru cabluri sau
mangoane termocontractibile pentru intrarea cablurilor de medie tensiune in post. Toate trecerile
cablurilor din exteriorul anvelopei in interiorul acesteia si invers, precum si prin peretii despartitori, se
vor realiza prin intermediul unor sisteme modulare pentru etansarea cablurilor destinate special
pentru acest scop. Se vor prevedea rezerve pentru trecerea ulterioarda a unor cabluri suplimentare.
Nu se vor utiliza tevi umplute cu spuma.

Compartimentul de MT si cel de JT vor fi separate ermetic, atat de mediul exterior, cat si fatd de
compartimentul transformatorului.

Inchiderea usilor va fi etansa, cu garnituri de neopren care nu-si vor modifica in timp proprietatile
elastice si structura. In pozitie inchis3, usile vor asigura gradul de protectie prescris pentru anvelopa.
Etansarea peretilor fata de fundatie se va realiza cu garnitura izolatoare (tip Hannoband sau similar).
Va fi asiguratd etanseitatea perfectd a acoperisului. Acoperisul va avea o panta de cel putin 2%
pentru a nu permite acumularea de apa si va permite scurgerea apelor pluviale.

3.5.4. Designul exterior

Pentru a se incadra armonios in mediul inconjurator se vor realiza finisaje exterioare in culoare gri
metalizat.

3.5.5. Cerinte privind materialele utilizate

Cabina va fi realizata din beton sau metal.

Fundatia va fi din beton, rezistent la infiltratii de apa.

Acoperisul va fi din beton sau metal.
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Materialele componente ale anvelopei vor rezista la actiunile agentilor atmosferici si vor fi reciclabile
la sfirsitul duratei de viata.

3.5.6. Caracteristicile betoanelor

Betonul utilizat pentru fundatie va fi beton armat rezistent la apa, minim calitatea C28/35,
dimensionat pentru un teren conventional cu presiunea admisibila de 20N/cm?. Peretii vor fi din beton
minim clasa C25/30 si vor fi prefabricati. Durata de viata a betonului va corespunde cu cea a postului
de transformare. Fabicantul va garanta ca pe o perioada de 10 ani nu vor aparea degradari (fisurari,
ruperi, dezagregari).

3.5.7. Caracteristicile metalelor

Componentele metalice utilizate la constructia anvelopei vor fi din otel zincat la cald, tabla de otel
vopsit, tabla zincata sau din aluminiu.

3.5.8. Comportarea la foc

Materialele folosite in structura anvelopei postului de transformare compact vor indeplini conditiile
minime de combustibilitate si rezistenta la foc, atat in interior cat si in exterior.

Materialele electroizolante vor ii rezistente la foc cu intarziere la propagarea flacarii si punct de
inmuiere peste 130°C.

3.5.9. Cerinte privind acoperirile de protectie

Toate partile componente ale echipamentelor si materialelor furnizate in cadrul proiectului vor fi
protejate impotriva coroziunii, pe durata transportului, depozitarii, montarii si functionarii, prin
aplicarea unui tratament de suprafaté corespunzator fiecarui element in parte. Acoperirile protectoare
trebuie s& asigure protectia impotriva coroziunii pentru o duratad de minim 20 ani.

Furnizorul va trimite spre avizare date despre materialele si tehnologia aplicata in procesul de
acoperire anticoroziva ce vor cuprinde:

- tipul materialelor de acoperire propuse, pentru fiecare suprafatad a echipamentului;

- metodele de preparare, de aplicare si inspectie a acoperirii;

- succesiunea si duratele operatiilor;

- standardele pentru procedura de acoperire si pentru elementele constituente ale materialului de
acoperire si fisele tehnice de securitate aferente.

Suprafetele interioare ale carcasei, precum si suprafetele oricarei constructi metalice trebuie
acoperite cu doua straturi de vopsea, rezistenta la caldura, dupa sablarea si tratarea lor anticoroziva.
Grosimea totala a acestor straturi trebuie sa fie de minim 100 um.

Suprafetele exterioare, trebuie sa fie protejate prin intermediul a doua straturi de vopsea anticoroziva
si doua straturi de culoare gri metalizat. Grosimea totald a acestor straturi de protectie trebuie sa fie
de minin 100 pm.

Stratul de vopsea nu trebuie sa se exfolieze, sa se increteasca sau sa fie indepartata prin frecare in
timpul manipularii normale.

Acoperirile de protectie vor satisface exploatarea in conditiile de mediu specificate la capitolul 1.5.
Suprafetele exterioare, care se vopsesc, vor fi conform prevederilor standardului EN ISO 12944-5,
SR ISO 2409-2013, SR ISO 2808-2007 privind aspectul, aderenta si grosimea stratului.

Partile metalice supuse coroziunii vor fi acoperite prin zincare la cald sau prin vopsire si vor satisface
prevederile SR EN ISO 2819-2018 privind aspectul, aderenta, grosimea si rezistenta la coroziune.
3.5.10. Cerinte constructive pentru anvelopa

Fundatia va fi un element prefabricat si structurata pentru cele trei compartimente distincte: unul
pentru medie tensiune, unul pentru cuva transformatorului si unul pentru joasa tensiune. Fundatia va
fi prevazuta cu goluri pentru accesul cablurilor de medie tensiune si joasa tensiune.
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Cabina propriu-zisa va avea compartimente distincte pentru: celula de medie tensiune,
transformatorul de servicii interne si pentru echipamentele de joasa tensiune.

Compartimentul transformatorului va asigura spatiul necesar montarii si fixarii transformatorului de
servicii interne, precum si a inspectiei de jur imprejur. Betonul din care va fi confectionata fundatia
postului prefabricat va impiedica infiltratia apei existente in sol. Calitatea betonului va fi certificata cu
buletine de incercari.

Transformatorul va fi fixat antiseismic si ancorat suplimentar pentru a se asigura stabilitatea in timpul
transportului si in exploatare.

Compartimentul transformatorului trebuie sa poata ingloba un transformator uscat, cu o putere de
pana la 1600 kVA.

in cazul anvelopei de beton, peretii vor fi realizati din placi prefabricate de beton armat de grosime
60-80 mm

In cazul anvelopei metalice, peretii vor fi realizati din doua placi de metal cu un spatiu de 60-80mm
intre placi, avand in interior o izolatie termoizolanta de vatd minerala sau similar.

Cabina va fi prevazuta cu:

- usi de acces in compartimentul de medie tensiune;

- usi de acces in compartimentul de joasa tensiune;

- usi cu elemente de ventilatie pentru accesul in compartimentul trafo ;

- acoperis tip capac, demontabil;

- intrari/iesiri pentru cabluri;

- instalatie de legare la pamant proprie, cu elemente de racordare la centura de legare la paAméant a
statiei;

- sistem de semnalizare antiefractie;

- sistem de semnalizare incendiu;

Usile de acces ale cabinei, in pozitie inchisa, vor asigura gradul de protectie impus pentru anvelopa.
Usile se vor deschide catre exterior si vor fi prevazute cu un dispozitiv de blocare (la 90° sau 180°) a
pozitiei ,,deschis”. Usile vor fi izolate termic (pereti din doua placi de metal cu un strat de material
termoizolant) si vor fi echipate cu incuietori, iar acestea nu vor putea fi demontate din exterior. Pe usi
se vor monta placute cu inscriptii pentru atentionarea personalului.

Acoperigul va fi impermeabil si va fi realizat dintr-o placa de beton armat de minim 85mm (la posturile
in anvelopa din beton) sau panou metalic tip "sandwich" in grosime de 80-100 mm, cu termoizolatie (la
posturile in anvelopa metalica). Acoperisul va fi fixat cu organe de asamblare si va fi prevazut cu
dispozitive care sa permita oricand sa poata fi manevrat cu macaraua la demontare/montare.
Cerinte pentru aerisire:

Postul de transformare va avea ventilatie naturala (sau fortatad, la cererea beneficiarului) care sa
asigure racirea in interiorului postului, astfel incat incalzirea transformatorului montat in interiorul
postului sa nu depaseasca :

- cu mai mult de 10°C valoarea incalzirii aceluiasi transformator montat in exteriorul postului, la
transformatoare cu puteri pana la 400 kVA, inclusiv ;

- cu mai mult de 20°C la transformatoare cu puteri mai mari de 400 kVA (clasa de temperatura 10K,
respectiv 20K).

Usile vor fi prevazute cu elemente de ventilatie care sa asigure o ventilatie eficientd a spatiilor
interioare si un grad de protectie global pe post de IP43. Jaluzelele de la usile compartimentului trafo
vor fi din aluminiu vopsit si vor asigura ventilatia naturald. Jaluzelele vor fi acoprite din interior cu o
plasa de sarma de inox, care sa nu permita patrunderea insectelor, a obiectelor mai mari de 1mm,
precum si a zapezii.
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Peretii compartimentului transformatorului vor fi prevazuti, de asemenea, cu geamuri de ventilatie
prevazute cu jaluzele si plasa de s&rma de inox.

Cerinte de accesabilitate pentru echipamente:

Prin constructie, anvelopa postului de transformare compact va asigura pentru operatiile curente de
exploatare:

- accesul la conexiunile cablurilor, in vederea verificarii rezistentei de izolatie;

- manevrarea aparatajului de MT si citirea simbolurilor si a diferitelor informatii;

- manevrarea aparatajului de JT, citirea simbolurilor si a diferitelor informatii;

- accesul pentru operatii de verificare, control si masurare;

- accesul la operatile de masurare a rezistentei prizei de pamant si la racordul dispozitivelor de
punere la pamant;

Cerinte privind nivelul de zgomot:

Postul de transformare nu trebuie sa polueze fonic, nivelul acustic al vibratiilor trafo va fi sub 53 dB.
Cerinte privind fiabilitatea si mentenabilitatea:

Din punct de vedere al mentenantei, in conditii normale de exploatare, operatiile vor fi limitate la
verificarea stérii racordurilor cablurilor de MT si JT, masurarea si schimbarea unor elemente.
Transformatorul de MT/JT, tabloul de distributie de JT, echipamentele de MT vor fi elemente
interschimbabile standardizate, care sa poata fi inlocuite cu alte echipamente echivalente.

4. INCERCARI S| VERIFICARI:

Incercarile mentionate in acest paragraf sunt formate din urmatoarele categorii:
- incercari de tip.

- incercari individuale;

- incercari FAT (daca e cazul);

- Incercari de SAT/PIF

Posturile de transformare si echipamentele din componenta lor vor fi supuse incercarilor de
tip, individuale si de receptie, conform cerintelor standardelor specifice .

Toate incercarile de tip trebuie efectuate intr-un laborator independent, sau dacad sunt
realizate in laboratorul fabricantului, atunci acestea se vor efectua in prezenta unui reprezentant
neutru.

Fiecare post de transformare va fi asamblat si testat in fabrica.

Testele pentru transformatorul de servicii interne se vor efectua conform NTI-TEL-E-040-
2009.

Testele pentru celulele/echipamentele de MT se vor efectua conform NTI-TEL-E-029-2009, NTI-TEL-E-

030-2009, NTI-TEL-E-031-2009.
Testele pentru echipamentele de joasa tensiune se vor efectua in conformitate cu IEC 60947, IEC
61439-1 si a standardelor de echipament aplicabile.

Toate incercérile vor fi insotite de rapoarte de incercari si buletine de verificari emise de
laboaratoarele de testare, inclusiv pentru beton, daca va fi cazul.

4.1. incerciri de tip

1. Incercarea nivelului de izolatie a circuitelor principale de MT si JT:

- la tensiunea de tinere la frecventa industriala 50Hz, 1 min.

- la tensiunea de tinere la impuls

2. Verificarea incalzirii principalelor echipamente si clasei termice a anvelopei
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3. Incercarea la curentul de stabilitate termica:
- a circuitelor principale de MT

- a circuitelor principale de JT

- a circuitelor de legare la pamant

4. Verificarea gradului normal de protectie;

5. incercarea la arc intern;

6. Verificarea nivelului de zgomot;

Se vor prezenta testele pentru echipamente similare ca tip cu cel ofertat. In lipsa acestora se vor
efectua teste de tip la un laborator independent.

4.2. incercéri si verificari individuale

1. Verificarea conformitatii echipamentelor cu specificatiile din documentatie (conform documentatiei
tehnice);

2. Verificarea conformitatii dimensiunilor utile si de gabarit ale anvelopei (conform documentatiei
tehnice);

3. Verificarea rezistentei de izolatie a circuitelor de MT si JT (fatd de pamant si intre faze);

4. Probe de functionare;

5. Verificarea masurilor pentru asigurarea securitatii in utilizare (blocaje electrice si mecanice,
prezenta persoanelor neautorizate in incinta PT cu instalatiile sub tensiune, centura de impamintare,
etc);

6. Verificarea aspectului acoperirilor de protectie (galvanice si prin vopsire);

7. Verificarea starii corespunzatoare a legaturilor cu organe de asamblare;

8. Verificarea placutei de date;

9. Verificarea documentelor si a inventarului de livrare.

Rezultatele/certificatele trebuiesc transmise beneficiarului.

4.3.incercari FAT
Testele se vor efectua in prezenta beneficiarului. Fiecare componenta individuala a furniturii trebuie

sa fie prevazuta cu certificate din care sa rezulte incercarile de acceptare efectuate in conformitate
cu standardele IEC si/sau standardele din aceasta specificatie corespunzatoare materialelor si
echipamentelor din lista urmatoare:

a. Placi si structuri din otel pentru parti constructive;
b. Materiale electroizolante;
c. lzolatori/treceri izolate, daca este cazul;

d. Instrumente: termometre, termorezistente, etc.;

e. Echipamente electrice auxiliare (incercarea cu tensiune aplicatad);

f. Aparatajul electric din postul de transformare, conform CEIl specifice;

g. Priza de pamant proprie postului de transformare.

Incercarile FAT vor avea in vedere: verificarea documentelor aferente PT, verificarea vizuala si
dimensionala a PT, verificarea echiparii electrice a PT si verificari functionale ale PT.

4.4.incercéri SAT/PIF
Prin grija furnizorului postului de transformare se va asigura asistenta tehnica la montaj si punerea in
functiune pentru fiecare echipament.
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Toate mentiunile referitoare la teste si asistenta tehnica vor fi incluse in oferta.

Punerea in functiune se va realiza dupa ce s-au efectuat toate masuratorile si incercarile prevazute
de norma tehnica interna ,,Incercérile si masuratorile la echipamentele electrice din cadrul RET”, cod:
NTI -TEL-R-002-2007, pentru echipamentele postului de transformare.

5. PIESE DE SCHIMB
Ofertantul va prezenta la ofertare o listd cu piesele de schimb pe care le recomanda, necesare
functionarii echipamentului in primii 5 ani dupa punerea in functiune.

6. CERINTE MINIME IMPUSE DE SISTEMUL DE ASIGURARE A CALITATII

Calitatea accesoriilor si a materialelor utilizate se va atesta prin certificate de calitate, buletine de
verificari, rapoarte de incercari si documente de livrare emise de fabricantii acestora.

Toate certificatele de calitate si conformitate, inclusiv buletinele de verificari si rapoartele de incercari
vor fi incluse in cartea tehnica a echipamentului.

Achizitorul poate urmari pe fluxul de fabricatie modul de aplicare a sistemului managementului
calitatii declarat. Operatiile identificate in planul calitdtii ca puncte de stationare H — nu vor fi
efectuate decat in prezenta reprezentantului achizitorului.

Fabricantul trebuie sa prezinte documentele de certificare a postului de transformare compact (cu
buletine eliberate de laboratoare autorizate) din care sa se ateste indeplinirea cerintelor prevazute in
prezenta Specificatie Tehnica. Beneficiarul are dreptul sa participe prin specialistii lui la efectuarea
probelor de certificare si sa efectueze fotografii sau inregistrari video pe fluxul de fabricatie si la teste
pentru postul de transformare si echipamentele componente care fac obiectul contractatului.

7. CERINTE MINIME DE SECURITATE A MUNCII PENTRU ECHIPAMENTE

Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate in statii trebuie sa fie omologate si sa
indeplineasca cerintele esentiale de securitate a muncii. Echipamentele trebuie sa fie insotite de
documentele legale conform HG nr. 1029/2008.

Furnizorul echipamentelor va pune la dispozitia achizitorului instructiunile tehnice, instructiunile de
montaj, exploatare si mentenanta, precum si instructiunile de securitate a muncii, redactate in limba
romana, pentru a putea fi utilizate in timp util in procesul de reinstruire a personalului operativ care
va avea legatura cu noile instalatii.

Toate inscriptionarile echipamentelor, cofretelor, tablourilor, dispozitivelor, etc. vor fi in limba romana
si vor fi enuntari concrete ale destinatiilor;

Amplasarea echipamentelor va respecta ceriniele de securitate, sigurantd si accesibilitate a

personalului de exploatare si a personalului de mentenenta

8. CERINTE PRIVIND DOCUMENTATIA TEHNICA.
Se vor livra:
- Cartea tehnica completa, in 3 (trei) exemplare tiparite in limba romana si un exemplar in limba
engleza pentru echipamentele si materialele aduse din import, cat si un exemplar in format electronic
pe CD/DVD, cuprinzand informatiile referitoare la:

e transport, depozitare, conservare;
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e instalare, exploatare; mentenantsa;
e descrierea postului si a accesoriilor sale (cu desene atasate);
e buletine de incercari;
o fisele tehnice pentru toate componentele, accesoriile si materialele utilizate la
fabricarea ansamblului post de transformare;
e etichetarea si marcarea;
e |ista subfurnizorilor;
e lista echipamentelor de comanda, protectie si masurd, indicand producatorul lor,
modelul, tipul si caracteristicile acestora;
e proceduri de manevrare, transport, montare, testare, functionare, intretinere, reparatii;
e cantitatile de materiale din componenta postului (izolatie, fier, cupru, miez magnetic,
etc...) ce vor rezulta in urma dezmembrarii acestuia la expirarea duratei de viata.
- Certificatul de calitate si Declaratia de conformitate se vor emite in baza Directivelor comunitare
CE, SRENISO/CEI 17050 — 1 si SR ENISO /CEI 17050 - 2, ultimele editii aplicabile.
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ANEXA 1

FISA TEHNICA PENTRU PT 6; 10; 20/04 kV ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T.

Nota: Proiectantul are obligatia de a particulariza Fisa tehnica corespunzator caracteristicilor
instalatiilor proiectate si cerintelor beneficiarului.
Acolo unde sunt valori multiple proiectantul va alege valoarea necesara in functie de necesitétile

efective existente la locul in care va functiona postul de transformare.

In functie de amplasarea postului de transformare, proiectantul poate propune si alte configuratii
ale acesuia, care vor fi justificate tehnic si aprobate de beneficiar.

NF. crt. POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE Tll::)l-?r]-liE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE
1 CONDITII IMPUSE DE SISTEM
1.1 Tensiunea nominala a sistemului
a) medie tensiune kV 6; 10; 20
b) joasa tensiune kV 0,4
1.2 Tensiunea maxima de functionare a sistemului
a) medie tensiune kV 7,2;12; 24
b) joasa tensiune kV 0,44
1.3 Frecventa nominala Hz 50
1.4 Nivelul de izolatie
a) Tensiunea nominala de tinere la impuls de | kV
trasnet
6 kV 60 kVv;
10 kV 75 kVy;
20 kV 125 kVv
b) Tensiunea nominala de tinere la frecventa | kV
industriala (uscat si ploaie)
6 kV 20 kV;
10 kV 28 kV;
20 kV 50 kV
2 CONDITII CLIMATICE SI ATMOSFERICE SPECIFICE
2.1 Amplasare exterior
2.2 Altitudinea maxima m <1000
2.3 Temperatura maxima °C +40
2.4 Temperatura minima °C -30
2.5 Umiditare relativa maxima % 100
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NF. crt. POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE Tg:h]-liE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE
2.6 Acceleratia seismica orizontala a terenului m/s? Se alege
valoarea
corespunzatoa
re zonei de
amplasare a
PT
3 CARACTERISTICI GENERALE
3.1 Tensiune nominala kV
a) medie tensiune kV 6; 10; 20
b) joasa tensiune kV 0,4
3.2 Asamblare industriala in atelierul specializat al DA
fabricantului si livrare “la cheie”’, la locatia
indicata de beneficiar.
4 ELEMENTE COMPONENTE ALE POSTULUI
4.1 Transformator trifazat de servicii interne inclus | buc 1
in post 6,10, 20/0,4 kV; Sn=.....kVA
4.2 Ansamblu de 3 celule 6,10,20 kV pentru postul | ans 1
trafo
4.3 Tablou general de distributie 0,4 kV buc 1
4.4 Cabluri MT, JT, comanda, protectie pentru ans 1
circuite interioare postului
4.5 Anvelopa post transformare (inclusiv fundatie) | buc 1
5 CARACTERISTICI TEHNICE- CIRCUITE PRIMARE

5.1 TRANSFORMATOR DE SERVICII INTERNE - in conformitate cu NTI-TEL-E-040-2009

5.2 ANSAMBLU 3 CELULE PENTRU POST TRAFO avéand caracteristicile si componenta

urmatoare:

521 Instalare in postul trafo DA

0.2.2 Tip celule:

Celula de linie cu separator de sarcing;

Celula de masurs; DA
Celuld de transformator cu separator si

intreruptor;

5.2.3 | Tip constructiv Inchisa, in
anvelopa
metalica

524 Mediu de izolatie Aer/SF6

525 Tensiune nominald kV 6; 10; 20

5.2.6. Frecventa nominala Hz 50

5.2.7 Modul de legare la pamant al neutrului Conform retea
MT de

alimentare
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NF. crt. POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE TS:JIEE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE
528 Curentul nominal A 630/1250
(Se alege
valoarea
necesara)
529 Curentul nominal de scurta durata admisibil (Ig) | kA 16/20/25
Nota: Proiectantul va alege valoarea necesara
in functie de conditile concrete ale locului de
montare, prin efectuare de calcule.
5.2.10 | Curentul nominal de varf admisibil KA max 40/50/63
Nota: Proiectantul va alege valoarea necesara
in functie de curentul nominal de scurtd durata
admisibil.
5.2.11 Durata nominala a scurtcircuitului S 1
5.2.12 | Sistem de bare simplu
5.2.13 | Celule rezistente la arc intern DA
5.2.14 | Acces cabluri MT, JT, comanda jos
5.2.15 | Incalzire locald, iluminat local si prize DA
5.2.16 | Interblocaje pentru prevenirea actionarilor DA
incorecte (mecanice si electrice)
5.2.17 | Indicatoare frontale pentru pozitia DA
intreruptorului si/sau a separatorului de legare
la pamant celula
5.2.18 | Dispozitiv de verificare a prezentei tensiunii DA
(de ex. divizori capacitivi si indicatorul de
tensiune integrat) si indicatoare luminoase
(lampa, LED, etc.) pentru semnalizarea
prezentei tensiunii in celula pe toate fazele
5.2.19 | Mecanism de actionare intreruptor/separator DA
5.2.20 | Mod de actionare electric si
manual
5.2.21 | Tensiune de alimentare motor \Y 230
5.2.22 | Frecventa tensiune alimentare motor Hz 50
5.2.23 | Tensiune de comanda Vce 220
5.2.24 | Numar bobine declansare intreruptor buc 2
5.2.21 | Echipare Celula de linie cu separator de
sarcina
5.2.2.1.1 | Separator de sarcina trifazat motorizat buc 1
5.2.2.1.2 | Cutit de legare la pdmant trifazat motorizat buc 1
5.2.2.1.3 | Indicator prezenta tensiune cabluri (trifazat) buc 1
5.2.2.2 | Echipare Celula de masura
5.2.2.2.1 | Separator trifazat motorizat buc 1
5.2.2.2.2 | Cutit de legare la pamint trifazat motorizat buc 1
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M it POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE TEHNICE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE

5.2.2.2.3 | Indicator prezenta tensiune (trifazat) buc 1

5.2.2.2.4 | Transformatoare de tensiune, avind buc 3

urmatoarele caracteristici:
522241 | Tensiunea nominala kV 6/\3;10/V3:20/
V3
522242 | Tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii | kV 3

secundare(1 min., 50Hz)

522243 | Tensiunea nominala in secundar

-infasurarea 1/ infasurarea 2 VIV 100/N3 /
1003

5.2.2.2.4.4 | Factorul de tensiune nominal FV garantat

a) regim de durata 1,2

b) 8 ore 1,9
522245 | Clasa de precizie

-infasurarea 1/ infasurarea 2 0,5/6P
522246 | Puterea secundara

-infasurarea 1/ infasurarea 2 VA 10, 15, 30

Nota: Proiectantul va alege o valoare

standardizata din intervalul propus in functie de
conditile concrete ale locului de montare si
calculelor efectuate conform NOTELOR 1 si 2
de la finalul ,Fisei de date tehnice”. In conditii
bine justificate se poate accepta o valoare
standardizata in afara intervalului.

5.2.2.2.5 | Sigurante fuzibile 24 kV buc 3

5223 Echipare celula de transformator cu
separator si intreruptor

5.2.2.3.1 | Separator trifazat motorizat buc 1

5.2.2.3.2 | Cutit de legare la pamant trifazat motorizat buc 1

5.2.2.3.3 | Indicator prezenta tensiune cabluri (trifazat) buc 1

5.2.2.3.4 |Intreruptor trifazat, avind  urmatoarele | buc 1

caracteristici:

5.2.2.34.1 | Tip constructiv camera de
stingere in vid

5.2.2.3.42 | Curent nominal A 630/1250 (Se
alege valoarea
necesara)

5.2.2.3.4.3 | Curent de rupere kA 16/20/25

5.2.2.3.4.4 | Curent de stabilitate termica (1s) kA 16/20/25

5.2.2.3.4.5 | Curent de stabilitate dinamica kAmax | 40/50/63

522346 | Mecanism de actionare cu resort
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K- i POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE T;I-?r:lrliE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE
5.2.2.3.5 | Transformator de curent pentru masurda /| buc 3
protectiile TSI, avind urmatoarele caracteristici:
5.2.235.1 | Curent nominal primar A Corelat cu
puterea TSI
522352 | Numarul de infasurari secundare buc .
5.2.2.3.5.3 | Curentul nominal secundar
- infagurarea 1/ 2 A 5/5 sau 1/1 —
dupa caz
5.2.2.3.54 | Clasa de precizie
- infasurarea 1/ 2 0,5s/5P
522355 | Puterea secundara
- infagurarea 1/ 2 VA 10/15
5.2.2.3.5.6 | Factor de securitate: 5
- infasurarea 1
5.2.2.3.5.7 | Factor limita de exactitate - ALF
- infasurarea 2 30
5.2.2.3.5.8 | Curentii limita
Curentul termic permanent nominal (lcy) A 1,2 1o
Nota: Proiectantul va alege valoarea necesara sau
in functie de necesitatile efective existente la 1,5 lpr
locul in care va functiona postul de transformare
522359 | Tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii | kV 3
secundare (1 min., 50Hz)
5.2.2.3.6 | Transformator de curent homopolar, avind | buc 1
urmatoarele caracteristici:
5.2.2.36.1 | Diametrul interior al transformatorului Va fi stablit de
furnizor/proiect
ant
5.2.2.36.2 | Curent nominal primar A Va fi stabilit de
proiectant
5.22.3.6.3 | Curentul nominal secundar A 1 sau 5, dupa
caz
5.3 TABLOU GENERAL DE DISTRIBUTIE 0,4kV, avand caracteristicile si componenta
urmatoare:
531 Tensiune nominala \% 3x400/230
5.3.2 Tensiune maxima a retei \ 3x440/254
5.3.3 Frecventa Hz 50
5.34 Schema de legare la pamant TN-C
5.3.5 Transformator de curent 0,4 kV (pentru masura si protectii TSI) - 3 buc
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NF. crt. POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE Tg:h]-liE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE
5.3.5.1 | Curent nominal primar A min. 600
(in functie de
puterea
nominala a
TSI)
5.3.5.2 | Valoarea extinsd a curentului nominal in | %In 120
regim continuu de functionare
5.3.5.3 | Tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii | kV 3
secundare (1 min., 50Hz)
5.3.5.4 | Numarul de infasurari secundare buc 2
5.3.5.5 | Curentul nominal secundar
- infasurarea 1/ 2 A 5/5 sau 1/1,
dupa caz
5.3.5.6 | Clasa de precizie
- infasurarea 1/ 2 0,5s /5P
5.3.5.7 | Puterea secundara
- infasurarea 1/2 VA 10/15
5.3.5.8 | Factor de securitate: <5
- infasurarea 1
5.3.5.9 | Factor limita de exactitate (ALF): 30
- infasurarea 2
5.3.6 Intreruptor automat 0,4 kV cu protectie termica si dinamica
5.3.6.1 | Tensiunea nominala kV 0,4
5.3.6.2 | Curentul nominal A In functie de
puterea TSI
5.3.6.3 | Capacitatea nominalda de rupere la|KkA intre 25 KA si
scurtcircuit 50 kA
5.3.6.4 | Tensiunea nominald de izolatie | Vea 800
5.3.6.5 | Tensiunea de tinere la impuls kV 8
5.3.6.6 | Protectie la suprasarcina (long time) I(I.x...) | A
5.3.6.7 | Protectie la scurtcircuit (short time)lsq(lx...) A
5.3.6.8 | Protectie la scurtcircuit (instantaneous) | A
li(lnx...)
5.3.6.9 | Grad de protectie (impotriva obiectelor solide | IP IP40
- IEC60529)
5.3.6.10 | Grad de protectie (impact mecanic) 07
5.3.6.11 | Montaj debrosabil
5.3.6.12 | Mecanism actionare Electric cu
resort, cu
actionare de la
distanta si
local
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Nr. crt.

POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV

ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T.

DATE TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

5.3.6.13

Actionare electrica de la distanta

Tripolara, cu
posibilitate de
comanda/confi
rmare la
distanta a
pozitiei
(deconectat/
conectat
respectiv
debrosat /
brosat)

5.3.7

Circuite de plecare
intreruptoare automate

protejate cu

Se vor stabili
de catre
proiectant in
functie de
necesitatile /
solicitarile
beneficiarului

CARACTERISTICI TEHNICE CIRCUITE SECUNDARE

6.1

Terminal numeric de protectie diferentiala
transformator integrabil in SCADA pe
protocolul IEC61850

buc

1 (conform
proiect)

6.2

Protectii tehnologice aferente TSI

(supratemperaturi etc.)

buc

1 (conform
proiect)

6.3

Contor electonic de energie electrica

buc

1 (conform
proiect)

CARACTERISTICI TEHNICE ANVELOPA

7.1

Tip constructiv

Anvelopa
prefabricata
compusa din
cabina propriu-
zisa si fundatie
de beton

12

Tip cabina

metalica sau
de beton, cu
izolatie termica
si acoperis tip
capac
(demontabil),
cu panta de
minim 2%
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NI Crt. POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE Tgl-?r:irliE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE
7.3 Grad de protectie
-Ansamblu post IP 43
-Compartiment MT si JT IP 54
7.4 Clasa anvelopa
- pentru Sn < 400 kVA 10K
- pentru Sn > 400 kVA 20K
7.5 Proba arc intern 1 s kA 16 sau 20
7.6 Conditii de montare Prefabricat, pe
fundatie
proprie din
beton armat
rezistent la
apa (inclusa in
furnitura)
7.7 Instalatie interioara de legare la pamant | buc 1
proprie, cu elemente de racordare la centura
de legare la pamant a statiei
7.8 Sistem de ventilatie naturala a aerului DA
NOTA: La solicitarea beneficiarului se poate
instala sistem de ventilatie fortata.
7.9 Sistem de semnalizare antiefractie buc 1
7.10 Sistem de semnalizare incendiu buc 1
7.1 Compartimente distincte, prevazute cu usi de | numar 3 (MT., J.T.si
acces cu izolatie termica si deschidere spre TSI)
exterior
712 Dispozitiv de blocare (la 90° sau 180°) a DA
pozitiei ,,deschis” pentru usi.
713 Clasa betonului pentru fundatie si pereti
Fundatie Minim C25/30
Pereti (daca anvelopa este de beton) Minim C25/30
7.14 Modul de realizare a peretilor.
- la posturile in anvelopa din beton placa de beton
armat de
grosime 60-80
mm
la posturile in anvelopa metalica doua placi de
metal cu un
spatiu de 60-
80 mm intre
placi, avand in
interior o
izolatie
termoizolanta




SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU Cod: NTI-TEL-E-054-2015-01

POSTURI DE TRANSFORMARE CARE | pagina 29 din 39
ALIMENTEAZA SERVICIILE INTERNE ALE

O i vy L WO STATIILOR DE TRANSFORMARE Revizia: 1
DATE
Nr. crt. POST DE TRANSFORMARE 6;10;20/0,4 kV DATE TEHNICE TEHNICE
ALIMENTAT DIN LEA/LES DE M.T. SOLICITATE GARANTATE
715 Modul de realizare a acoperisului
- la posturile in anvelopa din beton placa de beton
armat de
grosime minim
85mm
- la posturile in anvelopa metalica panou metalic
tip "sandwich"
in grosime de
80-100 mm, cu
termoizolatie.
7.16 Nivel maxim de zgomot admis dB a3
8 CONDITII DE MENTENANTA SI FIABILITATE
8.1 Media timpului de buna functionare intre doua reparatii Minim 10 ani
8.2 Durata minima de viatad garantata >30 ani
8.3 Disponibilitate minima 99,95%.
9 DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE iN CADRUL OFERTEI
9.1 Desene, prospecte, cataloage, descriere scurta
9.2 Certificate de probe pentru testele de tip
9.3 Liste de referinte
9.4 Listd cu piesele de schimb pe care ofertantul le | DA
recomanda, necesare functionarii echipamentului in
primii 5 ani dupa punerea in functiune.

NOTE

1. La faza de PT+CS proiectantul are obligatia verificarii compatibilitatii fiecarei infasurari de protectie
a TC si TT si circuitul secundar aferent cu cerintele impuse de terminalele numerice de protectie.
in acest scop, proiectantul va efectua calculul de compatibilitate pentru curentul termic de scurta
durata nominal (16, 20, 25 kA), cu luarea in considerare a lungimii maxime a circuitelor secundare
pentru proiectul respectiv, a cerintelor NTI —TEL cu privire la sectiunea minima a conductoarelor
circuitelor secundare, a valorilor medii ale rezistentei infasurarilor secundare a TC si TT si a
puterilor absorbite de echipamentele de masura, control si protectii. In cazul in care rezultatele
verificarilor sunt necorespunzatoare, proiectantul va propune alte valori pentru puterea secundara
nominala de iesirea TC si TT.

2. La faza de PT executie, proiectantul va avea obligatia verificarii compatibilitatii fiecarei infasurari
de protectie a TC si TT achizifionate si circuitul secundar aferent cu cerintele impuse de
terminalele numerice de protectie. in acest scop, proiectantul va efectua calculul de
compatibilitate pentru curentul termic de scurta durata nominal (16, 20, 25 kA), cu luarea in
considerare a lungimii maxime a circuitelor secundare pentru proiectul respectiv, a cerintelor NTI -
TEL cu privire la sectiunea minima a conductoarelor circuitelor secundare, a valorilor medii ale
rezistentei infasurarilor secundare a TC si TT achizitionate / existente si a puterilor absorbite de
echipamentele de masura, control si proteciii.

3. La solicitarea beneficiarului, proiectantul poate alege un tip de intreruptor de J.T. echipat cu unitate
de declansare electromagnetica in loc de unitate de declansare electronica (L-long time delay; I-
instantaneous).




Transelectrica®
Societate Administrati In Sistem Dualist

SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU

POSTURI DE TRANSFORMARE CARE
ALIMENTEAZA SERVICIILE INTERNE ALE
STATIILOR DE TRANSFORMARE

Cod: NTI-TEL-E-054-2015-01

Pagina 30 din 39

Revizia: 1

ANEXA 2

FISA TEHNICA PENTRU POST DE TRANSFORMARE 20/0,4 kV ALIMENTAT DIN TERTIARUL

TRAFO/AT

Nota: Proiectantul are obligatia de a particulariza Fisa tehnica in conformitate cu caracteristicile
instalatiilor proiectate si cu cerintele beneficiarului.
Acolo unde sunt valori multiple proiectantul va alege valoarea necesara in functie de necesitatile

efective existente la locul in care va functiona postul de transformare.

In functie de amplasarea postului de transformare, proiectantul poate propune si alte configuratii
ale celulelor, care vor fi justificate tehnic si aprobate de beneficiar.

POST DE TRANSFORMARE 20/0,4 kV DATE
Nr. crt. ALIMENTAT DIN TERTIARUL TRAFO/AT DQ(-I;IIE_IEIE::I.I!(E;E TEHNICE
GARANTATE
1 CONDITII IMPUSE DE SISTEM
1.1 Tensiunea nominald a sistemului
a) medie tensiune kV 20
b) joasa tensiune kV 0,4
1.2 Tensiunea maxima de functionare a sistemului
a) medie tensiune kV 24
b) joasa tensiune kV 0,44
1.3 Frecventa nominala Hz 50
1.4 Nivelul de izolatie
a) Tensiunea nominala de {inere la impuls de | kV 125 kVv
trasnet
b) Tensiunea nominalad de tinere la frecventa | kV 50 kV
industriala (uscat si ploaie)
2 CONDITII CLIMATICE SI ATMOSFERICE SPECIFICE
2.1 Amplasare exterior
2.2 Altitudinea maxima m <1000
2.3 Temperatura maxima °C +40
2.4 Temperatura minima °C -30
2.5 Umiditare relativa maxima % 100
2.6 Acceleratia seismica orizontala a terenului m/s? Se alege
valoarea
corespunzatoa
re zonei de
amplasare a
PT
3 CARACTERISTICI GENERALE
3.1 Tensiune nominala kV
a) medie tensiune kV 20
b) joasa tensiune kV 0,4
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POST DE TRANSFORMARE 20/0,4 kV DATE
Nr. crt. ALIMENTAT DIN TERTIARUL TRAFO/AT DQ(EELIEIE'I"-I AN'IEEE TEHNICE
GARANTATE
3.2 Asamblare industriala in atelierul specializat al DA
fabricantului si livrare “la cheie”, la locatia
indicata de beneficiar.
4 ELEMENTE COMPONENTE ALE POSTULUI
4.1 Transformator trifazat de servicii interne inclus | buc 1
in post 20/0,4 kV; Sn=.... kVA
4.2 Ansamblu de 2 celule 20 kV pentru postul trafo | ans 1
4.3 Tablou general de distributie 0,4 kV buc 1
4.4 Cabluri MT, JT, comanda, protectie pentru ans 1
circruite interioare postului
45 Anvelopa post transformare (inclusiv fundatie) | buc 1
5 CARACTERISTICI TEHNICE- CIRCUITE PRIMARE
5.1 TRANSFORMATOR DE SERVICII INTERNE - in conformitate cu NTI-TEL-E-040-2009
5.2 ANSAMBLU DE 2 CELULE 20 kV POST TRAFO avind caracteristicile si componenta
urmatoare:
521 Instalare in postul trafo DA
522 Tip celule:
Celula 20 kV de sosire de la tertiarul Trafo/AT DA
Celula 20 kV de plecare la TSI
52.3 | Tip constructiv Inchisa, in
anvelopa
metalica
524 Mediu de izolatie Aer/SF6
525 Tensiune nominala kV 20
526 Frecventa nominala Hz 50
5.2.7 Modul de legare la pamant al neutrului Izolat
5.2.8 Curentul nominal A 630/1250 (Se
alege valoarea
necesara)
529 Curentul nominal de scurta durata admisibil (Iy) | kA 16/20/25/31,5/
Nota: Proiectantul va alege valoarea necesara 40
in functie de conditile concrete ale locului de
montare, prin efectuare de calcule.
5.2.10 | Curentul nominal de varf admisibil KAmax 40/50/63//80/
Nota: Proiectantul va alege valoarea necesara 100
in functie de curentul nominal de scurtd durata
admisibil.
5.2.11 Durata nominala a scurtcircuitului s 1
5.2.12 | Sistem de bare simplu
5.2.13 | Celula rezistenta la arc intern DA
5.2.14 | Acces cabluri MT, JT, comanda jos
5.2.15 | Incalzire locald, iluminat local si prize DA
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Nr. crt.

POST DE TRANSFORMARE 20/0,4 kV

ALIMENTAT DIN TERTIARUL TRAFO/AT

DATE TEHNICE
SOLICITATE

DATE
TEHNICE
GARANTATE

5.2.16

Interblocaje pentru prevenirea actionarilor
incorecte (mecanice si electrice)

DA, daca
celula are
echipament de
comutatie (a
se vedea nota
de la finalul
Fisei Tehnice)

8.2.17

Dispozitiv de verificare a prezentei tensiunii
(de ex. divizori capacitivi si indicatorul de
tensiune integrat) si indicatoare luminoase
(lampa, LED, etc.) pentru semnalizarea
prezentei tensiunii in celuld pe toate fazele

DA, daca
celula are
echipament de
comutatie

5.2.18

Mecanism de actionare separator/CLP

DA, daca
celula are
echipament de
comutatie (a
se vedea nota
de la finalul
Fisei Tehnice)

5218

Mod de actionare

Manual cu
posibilitate de
blocare, daca
celula are
echipament de
comutatie (a
se vedea nota
de la finalul
Fisei Tehnice)

5.2.2.1

Echipare Celula 20 kV de sosire de la
tertiarul Trafo/AT

5.2.21.1

Transformator de curent pentru protectiile TSI
racordat la tertiar, avind urmatoarele
caracteristici

buc

522111

Curent nominal primar

max. 300

(in functie de
puterea de
scc. din tertiar
si calculul de
compatibilitate
al circuitelor
secundare si
protectiilor cu
TC-ul)
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POST DE TRANSFORMARE 20/0,4 kV T DATE
Nr. crt. ALIMENTAT DIN TERTIARUL TRAFO/AT Dg;f_lzf.r:l.:glz TEHNICE
GARANTATE
5.2.21.1.2 | Raport de transformare nominal A/AIA !/
(in functie de
puterea de
scc. din tertiar
si calculul de
compatibilitate
al circuitelor
secundare si
protectiilor cu
TC-ul)
5.2.21.1.3 | Numarul de infasurari secundare buc 2
5.2.2.1.1.4 | Curentul nominal secundar
- infagurarea 1/2 A 5/5 sau 1/1 —
dupa caz
5.2.2.1.1.5 | Clasa de precizie
- infagurarea 1/2 5P/5P
52.2.1.1.6 | Puterea secundara
- infagurarea 1/2 VA 30/30 sau
15/15
(in functie de
puterea de
scc. din tertiar
si calculul de
compatibilitate
al circuitelor
secundare si
protectiilor cu
TC-ul)
5.2.21.1.7 | Factor limita de exactitate - ALF
- infagurarea 1/ 2 30/ 30
5.2.2.1.1.8 | Curentii limita
Curentul termic permanent nominal () A 1,2 lpr
Nota: Proiectantul va alege valoarea necesara sau
in functie de necesitatile efective existente la 1,5 Ipr
locul in care va functiona transformatorul.
522119 | Tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii | kV 3
secundare (1 min., 50Hz)
5.2.2.2 | Echipare Celula 20 kV de plecare la TSI
5.2.2.2.1 | Transformator de curent - pentru protectiile | buc 3
Trafo/AT, avind urméatoarele caracteristici:
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GARANTATE
5.22.2.1.1 | Curent nominal primar A min. 800
(in functie de
puterea de
scc. din tertiar)
5.2.2.2.1.2 | Numarul de infasurari secundare buc 2
5.2.2.2.1.3 | Curentul nominal secundar
-infasurarea 1/ infasurarea 2 A/A 5/5 sau 1/1
(dupa caz)
522214 | Clasa de precizie
-infasurarea 1/ infasurarea 2 5P/5P
5.22.2.1.5 | Puterea secundara
-infasurarea 1/ infasurarea 2 VA/NA | 30/30 sau
15/15
(in functie de
puterea de
scc. din tertiar
si calculul de
compatibilitate
al circuitelor
secundare si
protectiilor cu
TC-ul)
522216 | Factor limita de exactitate - ALF
-infasurarea 1/ infasurarea 2 30/ 30
522217 | Tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii | kV 3
secundare(1 min., 50Hz)
5.2.2.2.2 | Transformator de tensiune, avind urmatoarele | buc 3
caracteristici:
522221 | Tensiunea nominala kV 203
522222 | Tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii | kV 3
secundare(1 min., 50Hz)
5.2.22.2.3 | Tensiunea nominala in secundar
-infasurarea 1/ infasurarea 2 VIV 100/N3 /
1003
5.2.22.2.4 | Factorul de tensiune nominal FV garantat
a) regim de durata 1,2
b) 8 ore 1,9
522225 | Clasa de precizie
-infasurarea 1/ infasurarea 2 6P / 6P
5.2.22.26 | Puterea secundara
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-infasurarea 1/ infasurarea 2 VA 10, 25, 50
Nota: Proiectantul va alege o Vvaloare
standardizata din intervalul propus in functie de
conditile concrete ale locului de montare si
calculelor efectuate conform NOTELOR 2 si 3
de la finalul ,Fisei de date tehnice”. In conditii
bine justificate se poate accepta o valoare
standardizata in afara intervalului.
5.2.2.2.3 | Sigurante fuzibile 24 kV buc 3
5.3 TABLOU GENERAL DE DISTRIBUTIE 0,4kV avind avand caracteristicile si
componenta urmatoare:
5.3.1 Tensiune nominala \% 3x400/230
5.3.2 | Tensiune maxima a retei \Y 3x440/254
5.3.3 Frecventa Hz 50
534 Schema de legare la pamant TN-C
5.3.5 Transformator de curent 0,4 kV (pentru masura si protectii TSI) - 3 buc.
5.3.5.1 | Curent nominal primar A min. 600
(in functie de
puterea
nominala a
TSI)
5.3.5.2 | Valoarea extinsd a curentului nominal in | %ln 120
regim continuu de functionare
5.3.5.3 | Tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii | kV 3
secundare (1 min., 50Hz)
5.3.5.4 | Numarul de infasurari secundare buc 3
5.3.5.5 | Curentul nominal secundar
- infasurarea1/2/3 A 5/5/5 sau 1/1/1
dupa caz
5.3.5.6 | Clasa de precizie
- infagurarea1/2/3 0,5s /5P/5P
5.3.5.7 | Puterea secundara
- infagurarea1/2/3 VA 10/15/15
5.3.5.8 | Factor de securitate: €5
- infasurarea 1
5.3.5.9 | Factor limita de exactitate (ALF): 30/30
- infasurarea 2 / infasurarea 3
5.3.6 Intreruptor automat 0,4 kV cu protectie termica si dinamica
5.3.6.1 | Tensiunea nominald kV 0,4
5.3.6.2 | Curentul nominal A In functie de

puterea TSI
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5.3.6.3 | Capacitatea nominald de rupere la|kA intre 25KA si
scurtcircuit 50kA
5.3.6.4 | Tensiunea nominala de izolatie Vca 800
5.3.6.5 | Tensiunea de tinere la impuls kV 8
5.3.6.6 | Protectie la suprasarcina (long time) I(I.x...) | A
5.3.6.7 | Protectie la scurtcircuit (short time)lsq(l:x...) A
5.3.6.8 | Protectie la scurtcircuit (instantaneous) | A
li(lhx...)
5.3.6.9 | Grad de protectie (impotriva obiectelor solide | IP IP40
- IEC60529)
5.3.6.10 | Grad de protectie (impact mecanic) 07
5.3.6.11 | Montaj debrosabil
5.3.6.12 | Mecanism actionare Electric cu
resort, cu
actionare de la
distanta si
local
5.3.6.13 | Actionare electrica de la distanta Tripolara, cu
posibilitate de
comanda/confi
rmare la
distanta a
pozitiei
(deconectat/
conectat
respectiv
debrosat /
brosat)
5.3.7 Circuite de plecare protejate cu Se vor stabili
intreruptoare automate de catre
proiectant in
functie de
necesitatile /
solicitarile

beneficiarului
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GARANTATE
6 CARACTERISTICI TEHNICE CIRCUITE SECUNDARE
6.1 Terminal numeric de protectie diferentiala | buc 2 (instalat in
transformator integrabil in SCADA pe dulapurile de
protocolul IEC61850 grupa 1 si
grupa 2 ale
Trafo/AT
conform
proiect circuite
secundare)
6.2 Protectii tehnologice aferente TSI | buc 1
(supratemperaturi etc.)
6.3 Contor electonic de energie electrica buc 1 (conform
proiect)
7 CARACTERISTICI TEHNICE ANVELOPA
7.1 Tip constructiv Anvelopa
prefabricata
compusa din
cabina propriu-
zisa si fundatie
de beton
7.2 Tip cabina metalica sau
de beton, cu
izolatie termica
si acoperis tip
capac
(demontabil),
cu panta de
minim 2%
1.3 Grad de protectie :
- Ansamblu post IP 43
- Compartiment MT si JT IP 54
7.4 Clasa anvelopa
- pentru Sn < 400 kVA 10K
- pentru Sn > 400 kVA 20K
7.9 Proba arc intern 1 s kA 16 sau 20
7.6 Conditii de montare Prefabricat, pe
fundatie
proprie din
beton armat
rezistent la
apa (inclusa in
furnitura)
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7.7 Instalatie interioara de legare la pamant | buc 1
proprie, cu elemente de racordare la centura
de legare la pamant a statiei
7.8 Sistem de ventilatie naturala a aerului DA
NOTA: La solicitarea beneficiarului se poate
instala sistem de ventilatie fortata.
7.9 Sistem de semnalizare antiefractie. buc 1
7.10 Sistem de semnalizare incendiu buc 1
7.1 Compartimente distincte, prevazute cu usi de | numar 3 (MT.,J.T.si
acces cu izolatie termica si deschidere spre TSI)
exterior
712 Dispozitiv de blocare (la 90° sau 180°) a DA
pozitiei ,,deschis” pentru usi.
713 Clasa betonului pentru fundatie si pereti
Fundatie Minim C25/30
Pereti (daca anvelopa este de beton) Minim C25/30
714 Modul de realizare a peretilor
la posturile Tn anvelopa din beton placa de beton
armat de
grosime 60-80
mm
la posturile in anvelopa metalica doua placi de
metal cu un
spatiu de 60-
80 mm intre
placi, avand in
interior o
izolatie
termoizolanta
7.15 Modul de realizare a acoperisului.
la posturile in anvelopa din beton placa de beton
armat de
grosime minim
85mm
la posturile in anvelopa metalica panou metalic
tip "sandwich"
in grosime de
80-100 mm, cu
termoizolatie.
7.16 Nivel maxim de zgomot admis dB 53
8 CONDITII DE MENTENANTA SI FIABILITATE
8.1 Media timpului de buna functionare intre doua reparatii Minim 10 ani
8.2 Durata minima de viata garantata >30 ani
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8.3 Disponibilitate minima 99,95%.
9 DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE iN CADRUL OFERTEI
9.1 Desene, prospecte, cataloage, descriere scurta DA
9.2 Certificate de probe pentru testele de tip DA
9.3 Liste de referinte DA
9.4 Listd cu piesele de schimb pe care ofertantul le | DA
recomanda, necesare functionarii echipamentului in
primii 5 ani dupa punerea in functiune.

NOTE

1.

4.

Pentru celulele aferente PT 20/0,4 kV alimentat din tertiarul Trafo/AT se accepta si varianta de
echipare celuld/celule cu separator de sarcina si CLP, daca ofertantul nu poate realiza constructiv
ansamblul de 2 celule descris in Fisa tehnica.

. La faza de PT+CS proiectantul are obligatia verificarii compatibilitatii fiecarei infasurari de protectie

a TC si TT si circuitul secundar aferent cu cerintele impuse de terminalele numerice de protectie.
In acest scop, proiectantul va efectua calculul de compatibilitate pentru curentul termic de scurta
durata nominal (16; 20; 25; 31,5; 40 kA), cu luarea in considerare a lungimii maxime a circuitelor
secundare pentru proiectul respectiv, a cerintelor NTI =TEL cu privire la sectiunea minima a
conductoarelor circuitelor secundare, a valorilor medii ale rezistentei infasurarilor secundare a TC
si TT si a puterilor absorbite de echipamentele de masura, control si protectii. In cazul in care
rezultatele verificarilor sunt necorespunzatoare, proiectantul va propune alte valori pentru puterea
secundara nominala de iesirea TC si TT.

. La faza de PT executie, proiectantul va avea obligatia verificarii compatibilitatii fiecarei infasurari

de protectie a TC si TT achizitionate si circuitul secundar aferent cu cerintele impuse de
terminalele numerice de protectie. in acest scop, proiectantul va efectua calculul de
compatibilitate pentru curentul termic de scurta durata nominal (16; 20; 25; 31,5; 40 kA), cu luarea
in considerare a lungimii maxime a circuitelor secundare pentru proiectul respectiv, a cerintelor
NTI =TEL cu privire la sectiunea minima a conductoarelor circuitelor secundare, a valorilor medii
ale rezistentei infasurarilor secundare a TC si TT achizifionate/existente si a puterilor absorbite de
echipamentele de masura, control si proteciii.

La solicitarea beneficiarului, proiectantul poate alege un tip de intreruptor de J.T. echipat cu

unitate de declangare electromagnetica in loc de unitate de declansare electronica (L-long time
delay; l-instantaneous)




