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CERINTE TEHNICE GENERALE
1. Domeniul de aplicare
A1, Aceastd specificatie se referd la achizitia unui transformator 10/10 MVA, 110/20kV, cu

reglaj inclus, care va fi destinat pentru alimentarea consumatorilor in reteauva de 20 kV.
1.2.1. Aceasti specificatie tehnica defineste urmitoarele:
a)caracteristici tehnice principale;
b)caracteristicile constructive solicitate;
c)conditii pentru incercérile de receptie;
d)tolerante a céror depésire duce la declararea necorespunzétoare a transformatorului;
e)conditii de livrare.

1.2. Standarde de referingi
1.2.1. Conform acestei specificatii, autotransformatorul trebuie sé indeplineascd cerintele
specificate in urmétoarele standarde:

IEC 60076-1 Power transformer - Part 1: General
IEC 60076-2 Power transformers - Part 2: Heating
IEC 60076-3 Power transjforrper - Part 3: Insulation levels, dielectric test and external
clearences in air
IEC 60076-4 Power transformers - Part 4: Tappings and connections
IEC 60076-5 Power transformer — Part 5: Ability to withstand short circuit
IEC 60551 Sound levels measurement at transformer and reactors
Guide to the lightning impulse and switching impuls testing of power
[EC 722
transformers and reactors
IEC 60137 Bushings for alternating voltage higher than 1000 V
IEC 60270 High-voltage test tehniques - Partial discharge measurements
EC 296 Spn?CIflcatlon for unused mineral insulating oills for transformers and
switchear
IEC 214 On-load tap changers
IEC 354 Loading for oil-immersed power transformers
Mineral oil-impregneted electrical equipment in service - Guide to the
IEC 60599 . . ; .
interpretation of dissolved and free gases analysis
IEC 721-2-2 Classification of environmental conditions: Precipitation and wind.
IEC 721-2-4 Classification of environmental conditions: Solar radiation and temperature
ISO 9001 Sisteme de management al calittii. Cerinte

ISO 17050-1/2010

Evaluarea conformititii. Declaratia de conformitate. Cerinte generale

ISO 17050-2/2005

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate. Documentatie suport

ISO 10005:2007

Sisteme de management al calitdtii. Linii directoare pentru planurile calitétii.

STAS 10009-1988

Limite admisibile ale nivelului de zgomot

HOTARARE nr. 1.756 / 2006 privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in mediu produs de
echipamente destinate utilizérii in exteriorul clédirilor

NTI-TEL-R-002-
2007.01

incercirile si masuratorile la echipamentele electrice/din cadrul RET

>y

NTI-TEL-E-024-
2008.00

/

! fl
Specificatie tehnicé pentru uleiuri pentru transf?t{nﬁt'ﬂére deputere

DIRECTIVA
2009/125/CE

Directiva 2009/125/ce a Parlamentului europe chonsiliului uniunii
europene din 21 octombrie 2009 de instituire a Wu¥ cadru pentru stabilirea
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cerintelor in materie de proiectare ecologici aplicabile produselor cu impact

energetic

REGULAMENTUL
(UE) NR. 548/2014

Regulamentul (UE) NR. 548/2014 al Comisiei din 21 mai 2014 privind punerea
in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European $i a Consiliujui
in ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si mari

Noti: Se au in vedere ultimele editii ale IEC existente in momentul incheierii contractului.

1.2.2. Transformatorul care indeplineste cerintele altor standarde autorizate se va accepta dacd
oferd calitifi egale sau mai bune decét standardele mentionate la 1.2.1., caz in care
ofertantul trebuie si justifice clar in oferta diferentele dintre standardele adoptate si cele de
referintd. Oferta trebuie insofitd de un exemplar in limba englezi a standardului respectiv

adoptat.

1.2.3. Echipamentul care indeplineste cerintele specificatiei tehnice prezente trebuie si fie livrat
cu tot ce necesitd buna s3 funcfionare. Daci existd materiale sau parti auxiliare care nu au
fost mentionate in specificatie dar care au nevoie sd asigure functionarea corecta si fard
defecte a echipamentului sau cerinte pentru intrefinerea acestuia, ele trebuie mentionate

incluse in pretul ofertei.

1.3. Conditii de functionare si de mediu

a. Temperatura max. ambiant3 la umbra (°C) 40

b. Temperatura max. ambianti medie zilnicd (°C) 30

c! Temperatura max. ambiantd medie anualé (°C) 25

d. Temperatura min. ambianti (°C) -35

e. Umiditatea relativd max. (%) 100

f. Presiunea max. a vintului (Pa) 700

g. Indltimea deasupra nivelului marii pana la 1000 m

h. Acceleratia 1a cutremur (g)

. acceleratia orizontald 3

. acceleratia verticald 2_ -

g. Expunerea la radiatia solara (e

h. Presiunea aerului (mmHg) 760i_15

i. Locul de amplasare (S 4tdll

i. Atmosfera tip industrial poluati (zona 3
de poluare)

k. Grosimea maximi a stratului de gheats (y=0,75daN/dm’) (mm): 24

2. CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE

2.1. Caracteristici tehnice transformator

Toate cerintele din prezenta specificatie tehnicd sunt obligatorii $i vor fi resp

totalitate. .
Tip: transformator trifazat de exterior cu 3 infasurari, cu reglaj sub sarcina i trecérijizolate -
ulei-aer; { et
a) Mod racire ONAN Vi
b)Puterea nominald ITAT 10/10 MVA /]
¢)Tensiunea nominald IT/AT 11020 kV
d)Curentul nominal TAT 52,5/288,7T A
e)Frecventa nominali 50 Hz
f} Numér faze 3
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g)Grupa de conexiuni YO0dl11
h)Impedanta de scurtcircuit - priza nominala 11%
Reglajul tensiunii pe IT: pe neutrul infasurdrii de IT
* tip reglaj sub sarcind
¢ domeniu de reglaj 110 £ 9x1,78%kV
¢ numdr de pozitii de reglaj 19

Tensiunea maxima de lucru :
e pelT 123 kV
s pelT 24 kV

Nivele de izolatie :
- la impuls de trasnet (1,2/50us) :

e pentru infisurarea de IT 550 kV it
e pentru neutrul de IT 325 kVyir
¢ pentru infisurarea de JT 125 kVirs

- lafrecventa industriala
e tensiune indusi (150-200 Hz)

pentru infasurarea de IT 230 kVef
pentru infisurarea de JT 50 kVef
e tensiune aplicatd (50 Hz, | min.)
pentru infasurarea de IT 140 kVef
pentru infasurarea de JT 50 kVef
*Pierderi la mers in gol 8 kW
*Pierderi in sarcina raportate
la temperatura de 75 °C 45 kW
Curentul de mers in go! la tensiunea nominali 0,5%

Supratemperaturi admisibile pentru:

. infasurari 65°C

. ulei 60°C

* miez magnetic 65°C

Montaj in exterior

Mediu izolant infasurari ulei mineral

Constructie cu conservator

Grad protectie cofret IP 56

Conditii pentru rezistenta mecanic a cuvei:
- suprapresiune: 0,75 bar presiune internd uniformi mésﬁ;bté la fundul cuvei.
- vid: 1 mbar FL |

"

- *

14 -;l;.l.---' -
Transformatorul trebuie sa fie capabil sd admitif,/‘suprasarcini fara depésirea
supratemperaturilor permise : conform CEI 60078-7 ,7
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Nivelul acustic al zgomotului la tensiunea nominala si distanta de 1 m.

65 dB (A)

Nota: in conformitate cu: Regulamentul (UE) NR. 548/2014 al Comisiei din 21 mai 2014
privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European si a
Consiliului in ceea ce priveste transformatoarele de putere medii si mari; se va specifica
valoarea indicelui de eficacitatemaxima si puterea la care aceasta se produce.

2.2,
2.2.1.

Calitatea uleiului electroizolant
Uleiul electroizolant trebuie s3 fie mineral, aditivat antioxidant, de tipul celui utilizat in

Transelectrica: Nynas Lyra X. In cazul in care se va livra alt ulei, se vor prezenta
certificate de incercare care si ateste compatibilitatea la amestec in orice proportii cu uleiul
Nynas Lyra X. Testele trebuiesc efectuate la laboratoare independente, acreditate.
Transformatorul trebuie s fie impregnat i testat in fabrica cu acelasi tip de ulei cu cel care
va fi livrat in statie.
2.2.2. La livrare uleiul electroizolant va fi insotit de Fisa cu date de securitate conform HGR
937/2010 si Regulamentului CE 1907/2006.

2.3.
2.3.1

Caracteristici tehnice pentru trecerile izolate
Treceri izolate pentru IT si Nul

Trecerile izolate pentru borna de linie si nul trebuie si fie in constructie RIP, de tip
condensator, ulei/aer:

standard de referintd
tensiunea nominala
curentul nominal

tensiunea de tinere la incercarea cu tensiune alternativa,

la frecventa industriald un minut

tensiunea de incercare cu impuls de tensiune de trasnet

1,2/50us, polaritate pozitivi/negativi
linia de fuga minimi

IEC 60137
123 kv
200 A

230 kV¢

550 kV i
2,5 cm/kV

2.3.2. Trecerile izolate pentru JT trebuie sé fie de tip ulei/aer, cu urmitoarele caracteristici:
TIEC 60137
24 kV

500 A

standard de referin{d
tensiunea nominali
curentul nominal

tensiunea de tinere la incercarea cu tensiune alternativa

la frecventa industriald un minut

tensiunea de incercare cu impuls de tensiune
de trasnet 1,2/50us, polaritate pozitivi/negativi
linia de fugd minima

3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

Alegerea componentelor

S0 kV

125 kvVll’f
2,5 cm/kV

Ofertantul trebuie s3 specifice in ofertd numele furnizorilor trecerilor izolate,

radiatoarelor de ricire, anexelor, accesoriilor si echipamentului auxiliar.

3.2,
3.2.1.

Cuva
Rezistenta $i etangeitatea cuvei trebuie s3 fie realizate astfel incat s poatd s

deformiéri permanente:

\
\
L

P
S/fpolhe fara
/I Nif :

/o { L p
[ !
r'_.'n'
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3.2.2.

3.2.3.

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

- vidul intern de | mbar;

- suprapresiunea internd de 0,75 bar, mésurati in partea inferioard a cuvei;

- umplerea cu ulei sub vid;

- uscarea izolatiei Tn statie;

- socurile mecanice de pe timpul transportului si al functiondrii.

Cuva va fi dotat# cu cérucioare care s permitd doud directii de mers.

Ecartamentul de rulare:

- longitudinal: 1435 mm;

- transversal: 2000 mm.

Tractarea pe propriile roti in static este permisé pe o cale ferat lipsiti de deniveldri si
curbe.

Vor fi previzute piese de blocare (antiseismizare) pentru ca transformatorul si fie
mentinut pe pozitie.

Cuva trebuie previzuti cu facilitati pentru fixarea dispozitivelor de rulare si amplasarea
cricurilor.

Capacul trebuie sa aibé o astfel de forma incét apa si uleiul sd nu poati stagna in exterior,
nici bule de gaz si nu se poatd acumula in interior.

Cuva trebuie prevazutd cu ferestre de vizitare pentru inspectarea partii active, in mod
expres in zona selectorului comutatorului de ploturi. Dimensiunea ferestrelor de vizitare
trebuie sd permitd accesul facil al unei persoane de staturd medie.

Trebuie asiguratdi continuitatea metalicd intre diferitele componente ale cuvei si accesorii,
pentru a garanta echipotentialitatea lor.

3.2.10. Trebuie prevdzute urechi (sau ochiuri) de ridicare pe toate pariile componente ale

3.2.11.

3.2.12.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.34.

3.3.5.

303'6‘

3.3.7.

transformatorului ce necesitd manevrarea independenta la montare si demontare.

La partea superioard cuva va fi prevzuta cu 4 puncte care permit ridicarea cu macarauva a
transformatorului pregitit pentru transport.

Cuva va fi previdzutd cu doud plicute adecvate din aliaj de cupru sau alt material adecvat
pentru punerea la masa.

Miezul magnetic

Miezul magnetic va fi de tip cu coloane si va fi construit din tabla silicioasd laminati la

rece, cu cristale orientate, cu mare permeabilitate si cu pierderi reduse. Izolatia fiecarei

tole va fi inertd la actiunea uleiului cald $i nu se va deteriora la presiune.

Miezul magnetic va fi astfel proiectat incat si se evite descércdrile electrice statice,

formarea cdilor de curent in scurtcircuit in interiorul siu, sau fatd de schelele de stringere

puse la masa.

Miezul magnetic va fi divizat intr-un numér de pachete izolate din punct de vedere

electric.

Ansamblul circuit magnetic, scheld, infasurari va fi previzut cu urechi adecvate pentru

ridicare.

Ansamblul miez se va fixa In cuvi astfel incit si nu apar3 deplasiri la scurtcircuite sau la

migcarea transformatorului.

Rezistentele de izolatie ale miezului magnetic fad de

schelelor intre ele si fafi de masa vor fi de minim 50 Q ,/

Ofertantul trebuie sé specifice: A

- tipul circuitului magnetic
- felul materialelor utilizate la fabricarea mi
- tipul tolelor.
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34.

34.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.44.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

infasuririle

Infaguririle se vor proiecta si construi astfel incét infasurarile celor trei faze si fie identice
astfel incét ele sa fie intersanjabile si inlocuirea infagurdrilor la locul de montaj si se poati
face ugor, far# echipament special. Infisurérile vor fi sprijinite intre sectiunile aldturate
prin distantori §i bariere izolante iar izolatia folositd la asamblarea bobinajului va fi astfel
dispusd incdt sd asigure circulatia liberd a uleiului si sd reducd punctele calde din
infagurdri.

Toate materialele folosite pentru izolatia §i asamblarea infasurdrilor vor fi insolubile,
necatalitice si inactive chimic in ulei cald de trafo si nu se vor inmuia sau nu vor fi
afectate in nici un fel de conditiile de lucru.

Toti conductorii de conexiune vor fi sprijiniti rigid pentru a impiedica deteriorarea din
cauza vibratiilor sau solicitdrilor la scurtcircuit.

Infagurdrile vor fi din cupru, strinse rigid pe pozitie astfel incit sd nu se deplaseze sau
deformeze in timpul scurtcircuitelor. Toate imbindrile stribitute de curentul din infisuriri
/ conductoare se vor suda.

Infasuririle vor fi realizate astfel incat solicitirile la impuis si tensiune de frecventa
industriali si fie minime.

Ofertantul va furniza detalii privind executia infasurdrilor, dispunere, material utilizat,
densitate de curent,tip de izolatie,etc.

Ofertantul va furniza schema de protectie detaliati pentru protectia infisurdrilor la
supratensiuni.

Trecerile izolate

Trecerile izolate de IT si nul trebuie sd fie de tip RIP, cu izolatie compozit, culoare gri,
fabricate i incercate conform IEC 60137.

Toate trecerile izolate de IT si nul vor fi previzute cu urmitoarele accesorii:

- Buson de aerisire sub flansa izolatorului,

- Borna de mésuri.

Trecerile izolate de JT pot fi de tip ulei-aer cu prindere direct pe cuva, sau cu flansa.

Radiatoarele de ricire

Radiatoarele de ricire se vor instala pe cuva si se vor racorda la cuva prin intermediul,
robinetelor de tip vani cu sertar, pentru a permite demontarea lor fard a goli uleiul din
cuva.

Fiecare radiator va fi previzut cu urechi de ridicare, buson de golire §i de aerisire.
Radiatoarele de ricire vor fi intersanjabile.

Transformatoare de curent de tip inclus (montate pe trecerile izolate)
Transformatoarele de curent instalate pe trecerile izolate de IT, JT se vor monta nu
con51derate absolut necesare de fabricant. d,;{

In situatia utilizarii de transformatoare de curent atunci ofertantul va completa dat gpre: !
a)cantitatea / montat pe faza ........ ; | "
b)tensiunea nominald max. de referinta (kV); ¥,

c)sarcind (VA); ,l'
djraportul de transformare (A/A);

e)clasa de precizie si factorul limita;

f) curentul nominal termic, 1s (kA);

g)curentul dinamic (kA});



Transelectricd

Soclriate Adminnstratd in Satem Duslat

SPECIFICATIE TEHNICA DE ACHIZITIE | yry. 71 -£.053-2015-01

PENTRU
Pagina 10 din 26
TRANSFORMATOR
10/10 MVA, 110/20 kV Revizia: 1

3.8.
3.8.1.

3.8.2.
3.8.3.

3.84.

3.8.5.
3.8.6.

3.8.7. Conditii privind fiabilitatea:

h)tensiunea de finere la incercarea cu tensiune din sursd separatdi de frecventd
industriala 50 Hz, 60 s, a izolatiei intre infagurari si intre Infasurdri si masa (kV).

Comutatorul de reglaj sub sarcina (CRS)

Comutatorul de reglaj sub sarcind va corespunde prevederilor [EC 60214 si va fi previizut cu

posibilitatea integrérii in sistemul SCADA si va include urmitoarele :

a) selectorul prizelor;

b) ruptorul;

¢) mecanismul de actionare cu motor electric de antrenare;
d) indicator local al pozitiei de reglaj;

e) dispozitiv de actionare manual.

Selectorul si inversorul se monteazi in cuva transformatorului.

Ruptorul va fi amplasat intr-un compartiment propriu plin cu ulei. Acest compartiment va

fi prevézut cu:

a) posibilitatea demontdrii pentru operatii de mentenant3;

b) legétura prin care se elibereazi gazele produse tn urma formdrii arcului electric,
spre conservatorul propriu;

¢) releu de gaze;

d) supapd de suprapresiune;

e) posibilitatea recoltarii probelor de ulei din cuva ruptorului de la nivelul solului;

f) vane de golire $i umplere a uleiului, care sa aibd extensii accesibile de la sol in
vederea efectudrii tratdrii, schimbirii sau completdrii uleiului din ruptor.

Cuva ruptorului trebuie proiectati astfel incit sa fie exclusd amestecarea uleiului din ruptor

cu cel din cuva transformatorului.

Compartimentu] ruptorului trebuie s reziste la vidul maxim din transformator (1 mbar).

Dispozitivul de actionare al CRS trebuie amplasat pe transformator astfel incét si poati fi

actionat §i manual de un om care sti la nivelul solului. Mecanismul trebuie si aibd o

constructie puternicd si robustd. La actionarea manuali (prin introducerea manivelei) se va

bloca automat comanda electricd (locala sau de la distantd). Dispozitivul de actionare al
comutatorului de reglaj sub sarcini va fi prevazut cu:

a) contacte de capat de cursa, conectate direct in circuitul de actionare al motorului si
sistem de blocare mecanic pentru prevenirea rotirii peste limita a mecanismului;

b) protectie electro-mecanica, Tmpotriva comutarilor succesive necontrolate la primirea
doar a unei comenzi de comutare. Daca mecanismul de actionare primeste o comanda
electrica pentru schimbarea unei prize, aceasta comanda se va automentine pana la
finalizarea ciclului de comutare;

¢) pentru protectia la suprasarcina, tensiune inferioara, opozitie de faza a circuitului
motorului de actionare vor fi previzute relee de tip static cu contacte de intrerupere a
alimentarii mecanismuiui de control al comutatorului (temporizare 0.5-5s), dar nu si cu
dispozitiv de deconectare la absenta tensiunii.

#5
a) contactele comutatorului trebuie si fie capabil_er/d:_;r;a_,'qfectuaf minim 300.000 manevre de
comutatie la curentul nominal fara inlocuire acgﬁ{)b;‘a‘,---""

b) ruptorul trebuie sd execute minim 100.000 g¢ manevre la curentul nominal fard
revizia acestuia sau fara inlocuirea uleiuluy; / /
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3.8.8.

3.8.9.

¢) contactele fixe $i mobile — ale selectorului trebuie astfel construite incat presiunea pe
contact si se menfin3 §i in timpul suprasarcinilor sau a scurtcircuitelor.

Circuitele electrice ale dispozitivului de actionare vor fi alimentate cu 400 V, 50Hz, 3 faze,
curent alternativ, Circuitele de comanda si de alimentare a rezistentelor de incélzire, vor fi
alimentate cu tensiune alternativd monofazatd 230 V, 50 Hz.

Fabricantul transformatorului va realiza legétura pentru egalizarea presiunilor intre cuva
transformatorului §i cuva ruptorului CRS la vidarea cuvei pentru lucréri de mentenanti. Pe
aceastdi legéturd se va monta un robinet, tip vand cu sertar, de blocare a comunicatiei intre
cuva transformatorului §i compartimentul ruptorului in pericada de functionare a
transformatorului.

3.8.10. Fabricantul transformatorului va preciza dispozitivele necesare pentru mentenanta atit a

3.9,
3.9.1.

3.9.2.
3.9.3.

3.94.

3.9.5.

3.9.6.

3.9.7.
3.9.8.

3.9.9.
3.9.10.

selectorului cat si a ruptorului.

Alimentarea circuitelor auxiliare
Cofretul va fi din tabld de ofel, rezistent la intemperii, etansat IP 56, adecvat pentru
instalare Tn exterior. Pe usd se va monta eticheta cu denumirea tabloului . Toate cofretele
si ugile aferente vor avea legéturi la paimant.
Cofretul va avea suspensie elasticd pentru prinderea sa pe suporti.
Cofretul trebuie prevdizut cu rezistente de incélzire si termostat (temperatura minimé in
cofret +5°C), iluminat local si prizd monofazati cu contact de protectie.
Toate sirurile de cleme pentru conexiuni vor fi amplasate in acest cofret. Nu se admite
montarea decét a unui singur fir in fiecare clemi. Se va prevede cel putin 20% cleme de
rezervi din fiecare tipodimensiune. Toate clemele vor fi previzute cu surub de strangere.
Toate dispozitivele si sirurile de cleme din cofret vor fi identificate clar prin simboluri
corespunzitoare celor folosite in  diagramele schematice si ale cablajelor atasate
documentatiei tehnice a transformatorului {cartea tehnica).
Alimentarea electricé:

a) Circuitele electrice vor fi alimentate cu 400 V (-15%, +10%), 50 Hz +2Hz, 3 faze,

curent alternativ;
b) Circuitele de comand3, mésurd, alarmd si a rezistentelor de incilzire, vor fi
alimentate cu curent alternativ 230 V; o faza, 50 Hz.

Cablurile electrice pentru alimentarea de fortd vor fi montate in conducte rigide din otel,
sau prin conducte flexibile metalice tip copex.
Cablurile trebuie s aiba izolatia de tip care nu propaga focul si vor fi rezistente la actiunea
uieiului mineral, cald.
Cablurile vor fi din cupru i se vor avea culori diferite pentru cc, ca, §i legare la pimdnt.
Nivelul de izolatie a cablurilor electrice: tensiunea de incercare 2,5 kV, 50 Hz, timp de |
minut.

3.9.11. Schema cofretului se va inscriptiona pe suport metalic, lizibil i nedistructibil in timp si se

va aplica pe partea interioara a usii cofretului.

3.9.12. Circuitele secundare pentru toate declangirile si semnalizirile provenite de la protectiile

3.10.
3.10.1.

echipamentului vor fi redundante / dublate in vederea preludrii acestora pe doud cii
distincte.

Centrul de greutate
Centrul de greutate al transformatorului va fi cit mai jos i mai aproa
verticald. Transformatorul va fi stabil cu si fara ulei.
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3.10.2.

3.11.

3.11.1.
3.11.2,
3.11.3.

3.11.4.

3.11.5.
3.11.6.
3.11.7.

3.11.8.

3.11.9.

3.11.10.
3.11.11.
3.11.12.
3.11.13.
3.11.14.
3.11.15
3.11.16.
3.11.17.

3.11.18.

3.11.19.

3.11.20.

3.12.

Localizarea centrului de greutate se va specifica intr-un desen ce urmeazi a fi inclus in
ofertd.

Accesorii

Conservatorul de ulei, echipat cu membrana tip sac.

Volumul conservatorului va fi 10% din volumul de ulei din transformator.
Conservatorul va fi previzut cu:

a) indicatoare magnetice de nivel ulei, cu nivelul marcat la -25°C, +20°C, +90°C, cu
posibilitatea transmiterii la distantd a nivelului de ulei avind contacte de alarmai
pentru nivelul minim $i maxim;

b) buson aerisire;

¢) fereastrd vizitare;

d) urechi ridicare conservator;

e) robinete tip vand cu sertar pentru umplerea si golirea uleiului;

f) robinete tip vana cu sertar pentru separarea comunicdrii dintre conservator si
cuva, amplasate in amonte si aval de releul Buchholz.

Supape de presiune, cu jet dirijabil printr-o conducti de minim 3 toli spre baza
transformatorului, pentru protectia cuvei transformatorului fatd de eventualele suprapresiuni
interne.

Buson de golire a cuvei, pe fundul ei.

Douad robinete tip vand cu sertar pentru tratarea uleiului, pe cuvi, unul sus, altul jos.

Filtru de deshidratare a aerului pentru cuva si comutatorul transformatorului cu regenerarea
automatd a substantei absorbante, vor fi fard mentenanti si se vor prevede circuite electrice
(alarme) in SCADA.

Teci pentru termometrele prevazute in proiect, care misoari temperatura uleiului la partea
superioard a cuvei, plus una de rezervi.

Sistem de ungere a rotilor.

Sistern de blocare a rotilor si atiseismizare.

Doud borne de punere la masa.

Doud robinete pentru lnarea mostrelor de ulei din cuvi, de la nivel superior si inferior.
Fereastra de vizitare pentru partea activa, situati in zona CRS.

Busoane de evacuare a gazelor pentru cuvi, radiatoare etc.

. Nu se acceptd utilizarea robinetelor tip clapet in constructia transformatorului.

Scard de acces pe cuvi, prevazuta cu sistemn de blocare a accesului neautorizat.

Releu de gaze Buchholz robust, rezistent la vibratii, cu doua flotoare, cu element sensibil la

curgerea uleiului, cu contacte de alarma si declasare independente.

Eticheta cu caracteristicile nominale ale transformatorului si schema de conexiuni in

conformitate cu IEC 60076.

Fazele vor fi marcate cu litere metalice sudate vizibile de la nivelul solului. Se vor marca

fazele si pe capacul transformatorului, astfel incét sa fie vizibile de pe transformator.

Instalatie pentru automatizarea pornirii / opririi in trepte a ventilatiei, functie de

temperatura infasurérilor. "y
i

Managementul calitatii Yy

Transformatorul va fi produs in regim de asi raxg /3 ancrm standardului ISQO

9001/2008 si a standardelor de calitate asociatg luj.Producitorul transformatorului trebuie

sd facd dovada c3 are implementat si cerfificaf sistemul de management al calitatii

conform standardului ISO 9001/2008. s
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3.13.

Producdtorul trebuie s& facd dovada ci a livrat in ultimii 3 ani cel putin 5 transformatoare
de tip identic sau similar cu cel din ofert3.

Calitatea accesoriilor si a materialelor folosite se atestd prin certificate de calitate, rapoarte
de incercare $i documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate st conformitate, inclusiv rapoartele de Incercare vor fi incluse
in cartea tehnica a transformatorului.

Achizitorul poate controla pe fluxul de fabricatie modul de aplicare a sistemului de
management al calitifii, declarat.

Securitate si sinitate in munca

Legislatie de securitate a muncii aplicabili lucririi:

Legea nr. 319/2006 impreund cu Normele Metodologice de aplicare, aprobate conf. HG nr.
1425/2006 si HG 955/2010;

HG 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securititii i sanatatii in munca nr.319/2006, aprobate prin Hotirirea
Guvernului nr. 1.425/2006

HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor §i serviciilor care pot pune in pericol viata,
sAndtatea, securitatea muncii i protectia mediului;

HG nr. 1029/2008, hotérire privind conditiile introducerii pe piati a masinilor;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sdnétate la locul de munci;

HG nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdn#tate pentru utilizarea de
cétre lucritori a echipamentelor individuale de protectie, la locul de munci;

HG nr.1051/2006 privind cerinjele minime de securitate i sindtale pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni
dorsolombare;

HG nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si snétate pentru locul de munca.
2.Cerinte de securitate a muncii pentru echipamente:

Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate in statii trebuie si fie omologate
si sd indeplineasca cerinfele esentiale de securitate a muncii. Echipamentele trebuie si fie
insotite de documentele legale conform HG. nr. 1029/2008.

Furnizorul echipamentelor va pune la dispozitia achizitorului instructiunile tehnice,
instructiunile de montaj exploatare si mentenantd, precum si instructiunile de securitate a
muncii, redactate in limba roman4, pentru a putea fi utilizate in timp util Tn procesul de
reinstruire a personalului operativ care va avea legiturd cu noile instalatii.

Toate inscriptiondrile echipamentelor vor fi in limba roména si vor fi enuntéri concrete ale
destinatiilor;

Amplasarea echipamentelor va respecta cerintele de securitate, sigurantd §i accesibilitate
a personalului de exploatare §i a personalului de mentenantd.

3.14. Acoperiri de protectie prin vopsire

3.12.1.

3.12.2.

Suprafefele interioare ale cuvei, conservatorului si tevilor, cat si suprafetele schelelor, vor
fi acoperite cu 2 straturi de vopsea de culoare albd, insolubila in ulei cald pana la 130 °C si
rezistentd la caldura, dupd sablare si tratarea antirugind. Grosimea totald a acestps straturi
va fi minim 40 microni.

Suprafefele externe, dupd curiiare, vor fi protejate prin doud straturi antirugind 4i/doua de-~
finisare, de culoare gri metalizat. Grosimea total2 a straturilor de protectie v/a}nﬁf }

microni. L/ 7’?' 4
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3.12.3. Vopseaua nu trebuie si se exfolieze, si crape, sau si fie indepértata prin abraziune

4.

4.2,

5.1,

5.2

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

datoritd manevrarii normale.

TOLERANTE
Tolerantele admise sunt urmétoarele:
a) raportul de transformare in gol: + 0,5% din raportul de transformare garantat
pentru toate pozitiile comutatorului de ploturi;
b) tensiunile de scurtcircuit:
- pentru priza nominalé: £ 7,5% din valoarea declarati;
- pentru celelalte prize: + 10% din valoarea declarati pentru prizele respective.

a) pierderile in gol la Un: +15%:
b) pierderile in sarcini: +15%;
c) pierderile totale: +10%;
d) curentul de mers in gol la Un: +30%:;
e) nivelul de zgomot: +2 dB.

Valorile se iau fafd de prevederile acestei specificatii tehnice si declarate de furnizor.

PROBE, INCERCARI SI TESTE LA CARE TREBUIE SUPUS
TRANSFORMATORUL

Generalititi

Transformatorul trebuie asamblat si testat la fabrica. Toate aceste teste se vor efectua conform
IEC 60076, daca nu se mentioneaza altfel in aceste specificatii tehnice. Diferitele componente
ale transformatorului, ca de exemplu: uleiul izolant, trecerile izolate, comutatoarele de reglaj
etc. se vor testa conform standardelor respective.

Probele mentionate in acest paragraf se vor incadra In urmitoarele categorii:
a) Probe individuale (de rutind);

b) Probe de tip;

¢) Probe speciale;

d) Probe la punerea In functiune:

¢) Probe dupi expirarea termenului de garantie.

Probe individuale (de rutina)

Probele individuale se vor efectua pe fiecare transformator si pe toate componentele, atit
pe fluxul de fabricatie cit si Tnainte de livrare.

Toate incercdrile de la fabrica se vor efectua conform IEC 60076, daci nu se specificd
altfel in prezenta Specificatie tehnica.

Verificarea uleiului electroizolant din cuva transformatorului dupid umplere (analiza
completd, inclusiv determinarea confinutului de apd prin metoda Karl Fischer si
impuritigile mecanice din ulei prin metode IEC. Valorile admise sunt prevdzute in NTI-
TEL-R-002-2007-01 “Incercarile echipamentelor din RET. Cap. 21 Uleiuri minerale
electroizolante”. Se vor prezenta buletine pentru test e compatibilitate cu uleiul de tip
Nynas Lyra X. Inainte de testele dielectrice se va r a o prob# de ulei pentru analiza
gazelor dizolvate. Dupd terminarea testelor dielectri \_}pga o noud probd de ulei
pentru analiza gazelor dizolvate, in vederea o rii cu proba anterioard testelor
dielectrice (conform IEC 61181).
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5.34. Verificarea raportului de transformare in gol (pe toate prizele de reglaj) Aparatele de
mdsurd vor avea clasa de precizie cel putin 0,2. Toleranta admisa: vezi cap. 4.

5.3.5. Verificarea grupei de conexiuni si polarititii. Rezultatele verificarii trebuie sd confirme
grupa inscrisi pe eticheta de fabricatie a transformatorului.

5.3.6. Determinarea rezistentei ohmice a infasurérilor (pe toate prizele de reglaj), cu aparate cu
clasa de precizie cel putin 0,2. Temperatura la care se raporteazi valorile mésurate trebuie
sd fie masvratd cu o precizie de * 0,2 °C. Valorile mi3surate vor fi recalculate la
temperatura de 20°C.

5.3.7. Determinarea rezistentelor de izolatie R;s, Rgo, Reoo, @ coeficientului de absorbtie si a indicelui
de polarizare pentru izolatia infasurérilor, in schemele: IT-(JT+m); JT-(IT+m); (IT+JT)-m;
IT-JT, m la garda; TT-m, JT la gard4, JT-m, IT la gardd. Valoarea minimé admisi (raportat3 la
20°C) pentru rezistenta de izolafie Rgp, in schema IT-(JT-+m) este de 5000 MX, iar in schema
JT-(IT+m) este de 3000 MQ. Proba se va efectua inainte §i dupd efectuarea testelor
dielectrice.

5.3.8. Determinarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tgd) si a capacititii izolatiei
infagurdrilor in schemele de mésurd de la pet. 5.3.7. Valorile masurate vor fi recalculate la
temperatura de 20 °C. Testele se vor efectua in varianta UST si GST. Proba se va efectua
inainte si dupd efectuarea testelor dielectrice.

5.3.9. Masurarea pierderilor in gol §i a curentului de mers in gol (la 0,9xUn, 0,95xUn, Un,
1,05xUn si 1,1xUn). Tensiunile si curentii vor fi misurati prin intermediul unor aparate
avénd clasa de precizie de minim 0,2.

5.3.10. Misurarea armonicilor curentului de mers in gol.

Notid: Maisurdrile trebuie ficute cu sistem de achizitie de date care si permitd analiza
armonicilor de curent si de tensiune in vederea verificérii conditiilor puse pentru forma
curbei tensiunii de alimentare.

5.3.11. Masurarea tensiunilor de scurtcircuit §i a impedantelor de scurtcircuit pe toate pozitiile
comutatorului de ploturi.

3.3.12. Masurarea pierderilor de scurtcircuit se face pe plotul nominal gi pe extreme. Misurarea se
face, folosind aparate de masurd cu clase de precizie similare ca la incercarea de mers in
gol.

5.3.13. Masurarea rezistentelor de izolatie ale miezului magnetic (intre pachetele de tole, intre
schele si masa, intre miez $i masé, intre schele si miez). Valorile admise: minim 100 MQ
pentru schele si canale de récire si minim 1 MQ intre pachetele de tole

5.3.14. Verificarea etangeitatii $i a rezistentei la vid inaintat a transformatorului complet montat
(golit de ulei) in urmdtoarele conditii:

a) transformatorul va fi completat montat cu: trecerile izolate, sistemul de racire,
conservator si fevile de legitura;

b) se va face vid in cuvé, corespunzitor unei presivni remanente de 1 mbar,

¢) dupa atingerea valorii de 1 mbar se intrerupe vidul prin inchiderea robinetului de pe
conducta de legétura dintre cuva si instalatia de vidare;

d) dupd 24 h presiunea in cuva nu trebuie si creascd cu mai mult de 10 mbar;

e) daca aceastd conditie nu este indeplinitd se reface etanseitatea $i se repetd ificercarea
péind cind rezultatele sunt corespunzitoare; 4

f) testul este acceptat dacd cuva si accesoriile montate nu prezintd defor ary Imane_y.te/
sau deteriorari. /=

5.3.15. Verificarea etangeitti transformatorului cu suprapresiune de ulei: f

/
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5.3.16.
5.3.17.
5.3.18.
5.3.19.
5.3.20.

5.3.21.
5.3.22.

5.3.23.

5.3.24.

54.
5.4.1.

5.4.2.

54.3.
5.4.4.

5.5,
5.5.1.

5.5.2.
5.5.3.
5.54.
AR

5.5.6.

a) se face pe transformatorul complet asamblat, plin cu ulei la o suprapresiune (peste
presiunea normald) de 0,5 bar, pe o perioada de 24h; Dupi caz se vor demonta / bloca
supapele de suprapresiune;

b) daca apar scurgeri, se repetd incercarea, dupa ce au fost eliminate cauzele scurgerii.

fncercarea cu tensiune aplicatd — AV la valorile indicate in prezenta specificatie tehnica, in

schemele de incercare (IT+Nul)-(JT+m), (JT+Nul)-(IT+m). Incercarile se fac intr-un
laborator de inalta tensiune atestat, de }a o sursi separati de IT.

Incercarea cu tensiune indusi de curent alternativ (IvVW 51 IVPD).

fncercarea cu impuls de tensiune de trisnet (undi plind si und3 taiati- LIC) si de comutatie

(SI) a infagurdrilor la valorile indicate in prezenta specificatie tehnica.

fncercarea cu impuls de tensiune de triisnet undi plind a neutrelor — LIN, la valorile

indicate in prezenta specificatie tehnici.

Verificarea accesoriilor.

Verificarea transformatoarelor de masura de curent, de tip inclus.

Verificarea trecerilor izolate:

a) Masurarea rezistentelor de izolatie pentru izolafia principald (Rc)) si a prizelor de
maésura fafd de masi (Rc;) a trecerilor izolate tip condensator (400 kV, 121 kV si nul ),
cu Um=2500 V c.c., respectiv 500 Vc.c.;

b) Determinarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tgdc, tg8c2) §i capacititilor
(C1 si C2) pentru izolatia trecerilor si prizelor de masurd la 10 kV (tgéc), Cl1) 5i 2 kV
(tgbc2, C2). Valorile misurate, nu vor diferi cu mai mult de +20%, fati de cele
mentionate in rapoartele de incercare ale trecerilor de la firma producitoare.

Verificarea comutatorului de ploturi.

Comutatorul de ploturi trebuie sé posede protocolul de incercare al producitorului, valabil.

Verificarea functiondrii tuturor circuitelor secundare (protectie, masurd, comanda,

semnalizare). Se va face verificarea cu tensiune aplicata de 2,5 kV, 50 Hz, | minut si/sau

cu Megohmmetru de 2500 V, precum si prin actionarea fiecérei protectii.

Probe de tip

Proba de incélzire. Méasurarea temperaturii uleiului se va face cu o precizie de £0,2°C. in
tlmpul testului de incélzire se va face §i investigarea termografica a transformatorului.
Tnainte si dupé proba de incélzire se face analiza cromatograficd a gazelor dizolvate in ulei
conform IEC 60599. Concentratia oriciruia din gazele combustibile (hidrogen, metan,
etan, etilend, acetilend, propan, propilend) dupd proba de incdlzire, nu trebuie sa difere cu
mai mult de [0% fata de cele dinainte de proba.

Determinarea punctului de hot-spot al infagurarilor.

Misurarea nivelelor de zgomot (se face in conformitate cu IEC 60551 si IEC 60076-10).

Probe speciale

Verificarea acoperirilor de protectie a suprafefelor exterioare $i a grosimii acestora.
Valorile trebuie sd corespunda cerintelor de la cap. 3.12.

Determinarea amprentei mecanice prin metoda masurdnii r /rﬂsulm in frecventd (FRA).
Determinarea continutului de apé din izolatia complexa hyzp ~ulei prm 1oda PDC.
Determinarea greutdtii transformatorului pregitit pentr trﬁrwdu:& prin cantarlre directi,
sau prin calcul.

Determinarea caracteristicilor de transfer ale tensijin j tranzitorii. Se va face pe
transformatorul complet asamblat, conform IEC 60076-3 a

Masurarea impendantelor homopolare.
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5.5.7.

5.5.8.

5.6.
5.6.1.

3.6.2,

5.7.

5.7.1.

5.7.2,

5.7.3.

Verificarea capabilitétii de tinere la curenti de scurtcircuit (conform IEC 60076-5). Se face,
pe bazi de calcul. Fabricantul trebuie sa prezinte confirmarea (atestarea) metodei de calcul.
Verificarea rezistentei mecanice la solicitdrile seismice (conform IEC 60068-3-3).
Ofertantul va include in oferta sa metoda de verificare la seism a transformatorului: prin
calcul sau prin incercéri pe un echipament similar.

Noti:

1. Pentru testele dielectrice se va respecta secventa incercarilor conform IEC 60076-3 cap.
7.2.3.

2. incercirile speciale de la pet. 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3 se vor efectua pe fiecare transformator
(1a fel ca si incercérile individuale).

3. Incercirile speciale de la pct. 5.5.4, 5.5.5, 5.5.6, 5.5.7, 5.5.8 se vor efectua pe primul
transformator (la fel ca Incercérile de tip).

Conditiile de respingere a transformatorului

Achizitorul va respinge transformatorul dac# valoarea declarati in oferta pentru pierderile

la mers in gol si respectiv scurtcircuit (sarcind) depaseste valoarea precizaté la pct. 2.8

respectiv 2.9 din Fisa Tehnicd de Date (Anexa 1).

Achizitorul va respinge transformatorul daca pe parcursul efectudrii testelor de acceptare

in fabricd (FAT) se constatd urmatoarele:

a) pierderile la mers in gol sifsau in scurtcircuit depasesc cu 15% valorile declarate in
oferté;

b) pierderile totale (mers in gol plus scurtcircuit) depasesc cu 10% valoarea sumei dintre
pierderile la mers Tn gol si pierderile in sarcina (scurtcircuit};

¢) impedanta de scurtcircuit pe plotul nominal i ploturile extremne intre infasurarile de IT,
JT si T depésesc valorile impuse in Fisa tehnici de date, dupa corectia cu tolerantele
mentionate la cap. 4 a Specificatiei tehnice;

d) supratemperatura uleiului, infisurdrilor §i miezului magnetic este mai mare cu 2,5°C
fatd de valorile maximale impuse in Fisa tehnicd de date;

¢) nivelul descércarilor partiale va fi mai mare decét valorile impuse in Fisa tehnica de
date la.

Nota: Valorile cuprinse intre valorile declarate pentru pierderile la mers in gol si in

scurtcircuit $i limitele de rejectabilitate sunt supuse penalititilor.

Programul si ordinea incercirilor la punerea in functiune (PIF)
Se vor face in conformitate cu instructiunea NTI-TEL-R-002-2007-01 - incercarile si
masurdtorile la echipamentele electrice din cadrul RET”
Furnizorul va asigura transportul §i descircarea pe locul de functionare in statia de
transformare. Montajul si testele de PIF in statie se vor face sub asisten{a tehnici a
furnizorului.
Teste si incercéri pentru PIF:
a) Testul la vid (pentru transformatoarele care se transporti fara ulei):
¢ se aplicd vidul pentru o durat3 de 2 ore dupi atingerea valorii de lmbar;
s se etangeazi cuva;
* se monitorizeaza valoarea presiunii pentru 60 minute; /
¢ testul se considerd reusit dacd valoarea presiunii nu variazi cu O 2]}!3@
b) Rezistenfa ohmicd a infasurdrilor. Valoarea admisi: +2% fati de W/
mésurati la fabricant.

-

-
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conformitate cu instructiunea NTI-TEL-R-002-2007-01 -

d)

e)

g
h)
i)
D
k)

)

q)

r)
s)

Rezistentele de izolatie R;s, Rep Si Rego ale izolatiei Infasurdrilor in schemele
de misura precizate la pct. 5.3.7. la temperatura uleivlui in partea superioard a
cuvei de 20°C, cu un ecart admis de temperatura de +5°C (pentrn ambele
valori).

Tangenta unghivlvi de pierderi dielectrice a izolatiei infisurdrilor n
schemele de mésura precizate la pct. 5.3.8.

Capacitatea izolatiei infagurarilor, in schemele de misurd precizate la pct.
5.3.8.

Rezistentele Rc) si Re ale trecerilor izolate de IT, JT si Nul. Valoarea admisi
nu va fi mai mic decit 80% din valoarea misurati la livrarea acestora de
ciitre furnizorul d e treceri izolante.

Tangentele unghiului de pierderi dielectrice tgdc), tgdca ale trecerilor izolate
de IT, JT si Nul; Valoarea admisa: nu mai mare 20% din valorile misurate la
furnizorul de treceri izolate.

Capacitatea C1 si C2 ale trecerilor izolate de IT, JT si Nul;

Rezistentele de izolatie la miezul magnetic si schele la Tu=20°C sau 30°C cu
un ecart admis de temperaturd de +5°C (pentru ambele valori).

Rezistentele ohmice ale Infasurdrilor secundare ale transformatoarelor de
curent de tip inclus.

Rezistenta de izolatie la transformatoarele de curent de tip inclus. Valoarea
misurati va fi minim 1000 MQ la Tu=20°C.

Incercarea transformatoarelor de curent de tip inclus cu tensiune aplicati
Uinc=2,5 kV c.a.,50 Hz, I minut.

Determinarea polaritifii infasurdrilor transformatoarelor de curent de tip
inclus;

Analiza cromatograficd a gazelor dizolvate in ulei (probe prelevate dupi
proba de functionare gol si sarcina de 72 h).

Investigarea termografica a transformatorului (cu transformatorul in sarcina).
Parametrii Eg , tgdopec ai uleiului din cuva transformatorului prelevat de la
nivelele superior, nivelul mediu, nivelul inferior si din conservator, inclusiv
probele fizico chimice: rezistivitatea de volum, tensiunea interfaciald, indicele
dc ncutralizare, continut particule.

Continutul de apd in ulei determinat prin metoda Karl Fischer si impurititile
mecanice, particule cu @2 Sum, determinate prin metoda CEI (probe
prelevate de la nivelul inferior, mediu §i superior al cuvei, imediat dupa proba
de 72 h).

Determinarea amprentei mecanice prin metoda masurdrii raspunsului in
frecventd (FRA).

Determinarea continutului de apa din izolatia p{f}plexa hartie-ulei prin
metoda PDC., . e

rcdrile si mésurdtorile la

5.8. Probe inainte de expirarea perioadei de garantie se e tue.a.ﬁ conform cap 5.6. si in

echipamentele electrice din cadrul RET”.
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6. AMBALARE si TRANSPORT

6.1. Transformatorul care urmeaza sé fie livrat in conformitate cu aceasta Specificatie Tehnica
va fi pregitit pentru livrare astfel incit s3 fie manuit usor si sd se mpiedice orice
deteriorare in timpul transportului la Achizitor.

6.2 Fabricantul §i Furnizorul va asigura transportul si descércarea pe locul de functionare in
statia de transformare.

6.3. Transformatorul va fi transportat pe teritoriul Romaniei cu trenul sau treiler pe drumurile
publice pana la substatia de destinatie precizata de Achizitor.

64. Pe timpul transportului se vor monitoriza socurile mecanice (amplitudinea, durata,
numarul) prin montarea pe cuva transformatorului a unvia sau mai multor dispozitive
impact recorder. Valoarea maximi a socurilor inregistrate nu trebuie si depéseasca 10
m/s2 (1g).

7. MANUALUL DE EXPLOATARE si INTRETINERE
La livrarea transformatorului, Achizitorul trebuie sa primeascé 3(trei) exemplare in limba
romind, din cartea tehnica cuprinzind toate instructiunile trafo si accesoriilor referitoare la
conservare, instalare, intretinere si functionare, respectiv la montarea si demontarea
accesoriilor.

Aceasti carte va trebui s& contind cel putin :

- Descrierea transformatorului ;

- Buletinele de Tncercéri pentru transformator i accesoriile sale ;

- Fila cu date tehnice ;

- Lista subfurnizorilor ;

- Lista instrumentelor si echipamentului de comanda, protectic §i mdsuri,
indicand producétorul lor, modelul si tipul ;

- Detalii constructive despre conservator ;

- Intervalul de timp la care rulmentii motoarelor ventilatoarelor trebuie
inspectate sau inlocuite ;

- Instructiuni detaliate, dimensiuni si descrierea tuturor componentelor ;

- Proceduri de instalare, functionare (actionare), intretinere, reparatii etc.

8. ETICHETAREA ECHIPAMENTULUI

8.1. Etichetele informative ale transformatorul gi accesoriilor sale vor fi scrise in limba romé&na
in mod clar, concis, adecvat.

8.2 Etichetele descriptive pentru instalatiile din interior sau exterior vor fi facute din
material care rezistd in timp (s& nu se steargd literele). toate etichetele se vor Aace din
material care nu se va coroda. )/7

8.3. /1

8.4. Etichetele vor fi fixate cu suruburi de alamd sau otel, care au fost/su

/
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ANEXA 1. Fisa de date pentru CERINTE TEHNICE SOLICITATE SI GARANTATE
TRANSFORMATOR TRIFAZAT DE PUTERE 10 MVA, 11020 kV

N TRANSFORMATOR TRIFAZAT DE PUTERE Lt L
r. 110/20 kV. 10 MVA TEHNICE TEHNICE
crt. IEC 6,007 6 SOLICITATE | GARANTATE
110/20 kV 110/20 kV
FABRICANT
COD PRODUS
A | CONDITII TEHNICE SOLICITATE
1 CONDITII IMPUSE DE SISTEM
1.1 | Tensiunea nominali a sistemului kV 110/20
1.2 | Tensiunea maxima de functionare a kV 123724
sistemului
1.3 | Frecventa nominali Hz 50
1.4 | Modul de tratare a neutrului retelei N.1.p.
110 kV
1.5 [ Modul de tratare a neutrului retelei tratat prin
20 kV rezistentd
2 CARACTERISTICI TEHNICE PENTRU TRANSFORMATOR
2,1 |Parametri nominali
a) Puterea nominala MVA 10/10
b)Tensiunea nominali IT/MT kV 110/20
¢) curentul nominal IT/MT A 52,5/288,7
d) frecventa nominali Hz 50
e) numiirul de faze buc. 3
f) numéirul de infasuriri buc. 2
2.2 | Raport de transformare la mers in gol kV 110/20
2.3 | Reglajul tensiunii pe IT
- tip reglaj Sub sarcind
- domeniul de reglaj +9x1,78%
- numiirul pozitii de reglaj 19
2.4 | Grupa de conexiuni Ynd-11
2.5 | Tensiunea maximi de lucru
- infigurarea de MT kV 24
- infisurarea de IT kV 123
2.6 |Nivele de izolatie:
- la impuls de trisnet de(1,2/50ps)
Pentru infisurarea de T KV max 550/605
Pentru neutru de IT kV max 325
Pentru infisurarea de MT KV max 125/138
- la frecventa industriali
Tensiune aplicata
Pentru infisurarea de IT si nul kV.s L
Pentru infisurarea de MT kVes
Tensiune indusa IT kVer 0
2.7 | Tensiunea de scurtcircuit % ST
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TRANSFORMATOR TRIFAZAT DE PUTERE DATE DATE
Nr. 110/20 kV. 10 MVA TEHNICE TEHNICE
crt. IEC 6’007 6 SOLICITATE | GARANTATE
110/20 kV 110/20 kV
2.8 | *Pierderi la mers in gol kW 8
2.9 | *Pierderi la mers in sarcini la S50Hz si kW 45
t’= 75°C
2.10 | Curentul de mers in gol 1a U, %In
- la tensiunea nominald 0,5
-la 110% din tensiunea nominali 1
2.11 | Supratemperaturi admisibile:
- infasurari ’c 65
- ulei ’c 60
- miez °c 65
2,12 | Nivel de zgomot dB 65
2.13 | Capacitatea de a rezista la scurtcircuit:
a) Puterile aparente de scurtcircuit ale
stemului, la bornele
autotransformatorului:
- refeaua de 110kV GVA 6
- reteaua de 20kV GVA 0,5
P) Capacl‘tatea termlc.ﬁ a tuturor o conf.IEC
infiguririlor de a rezista la scurtcircuite 60076-5
cu durata de 3 s trebuie garantati la Isc
¢) capacitatea dinamicii a tuturor
infisuririlor de a rezista la scurtcircuite (=2 55]sc
trebuie garantati pentru curenti ’
asimetrici
2.14 | Probe Conform [EC
60076
2.15 | Suprasarcini de scurtii durati admisibile Conform IEC
3 CONDITII CONSTRUCTIVE SOLICITATE PENTRU TRANSFORMATOR
3.1 | Tipul constructiv Stabilit de
Furnizor
3.2 | Montaj Exterior
3.3 | Modul de ricire: Cu circulatie naturali - ONAN
stabilit si dimensionat de furnizor
3.4 | Mediu izolant transformator Ulei mineral,
3.5 | Conexiunile infisuririlor Ynd
3.6 | Constructie cu conservator (conservator DA
cu sac de azot)
3.7 | Tipul trecerilor izolate IT Condensator  ulei-
aer, RIP, cu
izolatie compozit
Linia de fugi pentru trecerile izolate cm/kV 2,5
3.8 | Ecartament: pa
- in sensul longitudinal mm 1435 /]
- in sensul transversal mm 2000 /L
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. | TRANSFORMATOR TRIFAZAT DE PUTERE DATE DATE
r. 110720 kV. 10 MVA TEHNICE TEHNICE
crt. IEC 6’007 6 SOLICITATE | GARANTATE
110/20 kV 110/20 kV
3.9 | Accesorii principale previizute pe transformator: DA
- Conservator de ulei
- Radiatoare
- Releu de gaze
- Termometru cu contacte pentru indicarea
temperaturii uleivlui
- Filtru de aer cu substanta autoregenerabili si
monitorizarea stirii acestuia
- 2 busoane pentru luare de probe ulei din cuvi
- robinete pentru umplere, golire si filtrare
- carucior bidirectional cu 4 roti
- scarii de acces
- 2 piese de legare la padméint
- marcarea fazelor
- eticheta cu date tehnice
3.10 | Grad protectie cofret IP56
3.11 | Clasa seismica (acceleratia la nivelul m/s” 3
solului)
3.12 | Altitudinea maxima m 1000
3.13 | Temperatura mediului ambiant
maxima °C +40
minimii e -35
3.14 | Umiditatea relativi maxima %o 100
Viteza maximi a vantului
a) fira chiciuri m/s 33
b) cu chiciuri m/s 19
3.15 | Grosimea stratului de chiciura mm 22
4 CONDITII SOLICITATE PENTRU DISPOZITIVUL DE ACTIONARE
MANUALA A COMUTATORULUI DE PLOTURI
4.1 | Curent nominal A
4.2 | Numirul de trepte de reglaj (9% 1,78%)Un
4.3 | Tensiunea intre 2 trepte \' 1132
5 INSTALATIA DE RACIRE A ULEIULUI
5.1 | Numirul de radiatoare montate pe In functie de
transformator modul de racire
ales de
Contractant
AN
6 | DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMI ADRUL
OFERTEI
6.1 | Lista incercarilor de tip, individuale si pe santier DA M/
6.2 | Desene, prospecte, cataloage, descriere scurti DA/ [/
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N | TRANSFORMATOR TRIFAZAT DE PUTERE | ke DATE
r. 110/20 kV. 10 MVA TEHNICE TEHNICE
crt. IEC 6,007 6 SOLICITATE | GARANTATE
110/20 kV 110/20 kV
6.3 | Instructiuni de exploatare si intretinere in limba DA
Romani
6.4 | Certificate de probe pentru testele de tip DA
6.5 | Liste de referinge DA
B | CARACTERISTICITEHNICESPECIFICE
7 CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SPECIFICE
7.1 | Dimensiuni de gabarit
- lungime mm
- ldtime mm
- indltime mm
7.2 Masa:
masa totali tone
masa maxima de ridicare tone
masa totald a uleiului tone
masa uleiului transportat separat tone
7.3 | INSTALATIA DE RACIRE A ULEIULUI
Numdrul de radiatoare montate pe transformator buc
7.4 | Caracteristicile radiatorului (cildura cedata prin W/m?
radiatie la suprafata):
7.5 | Caracteristicile cuvei:
a) materialul din care este confectionati cuva
b} grosimea peretilor pértilor laterale mm
¢) grosimea fundului cuvei mm
d) grosimea pértii superioare a cuvei mm
e) céldura cedatd prin radiatie la suprafata cuvei ij2 ) _
7.6 | Caracteristicile uleiului de conservator:
a) tip
b) volum litri
¢) volumul uleiului intre nivelul minim $i maxim litri
7.7 | Dispozitiv de actionare comutatorul de ploturi
7.8 | Numir minim de comutéri pani la revizia

comutatorului
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ANEXA 2. PROBE INDIVIDUALE, DE TIP, DE PUNERE in FUNCTIUNE si INAINTE DE

1.L

1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
L.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.

1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.

1.17,

3.2
3.3
34.

3.5.

EXPIRAREA PERIOADEI DE GARANTIE

Probe individuale (de rutinii) pentru fiecare unitate contractati efectuate la fabricant
conform cu IEC 60076 , IEC 60551

Verificarea uleiului electroizolant inclusiv gazele dizolvate si absorbite in ulei inainte $i
dupai testele dielectrice;

Verificarea raportului de transformare In gol (pe toate pozitiile comutatorului de ploturi);
Verificarea grupei de conexiuni i a polaritatii;

Determinarea rezistenfei ohmice a infasurdrilor (pe toate pozitiille comutatorului de
ploturi);

Determinarea rezistentelor de izolatie, a coeficientilor de absorbtie R¢o/R;s si indicilor de
polarizare Re0o/Rgp pentru izolatia Infasurdrilor, inainte $i dupd efectuarea testelor
dielectrice la transformator;

Determinarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tgd) si a capacititii izolatiei
infasurérilor, nainte si dupd efectuarea testelor dielectrice la transformator;

Masurarea pierderilor in gol, curentului de mers in gol si armonicilor curentului de mers in
gol;

Misurarea tensiunii de scurtcircuit (pe toate pozitiile comutatorului de ploturi);

Maisurarea pierderilor de scurtcircuit pe plotul nominal si ploturile extreme;

Masurarea rezistentelor de izolatie la miezul magnetic;

Verificarea etangeititii si a rezistentei la vid Tnaintat a cuvei;

Verificarea etangeitétii cuvei cu suprapresiune de ulei;

fncercarea cu tensiune aplicata (AV);

Incercarea cu tensiune indusa (IVW, IVPD);

fncercarea cu impuls de tensiune de trisnet undi plind si unda tdiata a bornelor de linie si
nul (LIC, LIN) si de comutatie (SI);

Verificarea elementelor componente:

Verificarea transformatoarelor de masura de curent, de tip inclus;

Verificarea trecerilor izolate;

Verificarea comutatorului de ploturi;

Verificarca functiondrii tuturor circuitelor secundare;

incerciri de tip

Proba de incélzire. Determinarea punctului de hot-spot al infésurarilor;

Verificarea gazelor dizolvate in uleiul din transformator, inainte si dupa proba de incilzire;
Masurarea puterii electrice absorbite de motoarele electrice ale pompelor si ventilatoarelor
sistemului de racire;

Misurarea nivelelor de zgomot.

incerciri speciale

Verificarea acoperirilor de protectie a suprafetelor extericare §i a grosimii acestora.
Valorile trebuie sd corespunda cerintelor de la cap. 3.12. /‘1
Determinarea amprentei mecanice prin metoda masurdrii rispunsului in Arecvents (EM’)
Determinarea continutului de api din izolatia complexa hartie-ulei prin/metofld PBIC,
Determinarea greutdlii transformatorului pregitit pentru transport, prin. ;r:ﬂntﬁrlre directa,
sau prin calcul. U .‘,f

Determinarea caracteristicilor de transfer ale tensiunilor tranzitorii;
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3.6. Masurarea reactantelor homopolare;

3.7 Verificarea rezistentei mecanice la solicitarile seismice - prin calcul;
3.8. Verificarea capabilititii de {inere la curenti de scurtcircuit - prin calcul.

Nota:

1. Pentru probele dielectrice se va respecta secventa incercérilor conform IEC 60076-3 cap.

7.2.3.

2. Incercarile speciale de la pet. 3.1, 3.2, 3.3 se vor efectua pe fiecare transformator (la fel ca

Incercérile individuale).

3. Incercarile speciale de la pct. 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 se vor efectva pe primul transformator

(la fel ca incercérile de tip).

4, Incerciri la punere in functiune (conform instructiunilor din cartea tehnici a

transformatorului §i NTI-TEL-R-002-2607-01)

5. Incerciri inainte de expirarea perioadei de garantie (conform instructiunilor din
cartea tehnici a transformatorului si NTI-TEL-R-002-2007-01)
Incercéri se vor face cu o lund Tnainte de expirarea perioadei de garantie.

Nota: Lista testelor se va corela cu:
a) Prezenta specificatie;
b) Anexa 1 Fisa tehnica de date;

¢) NTI-TEL-R-002-2007.01incercarile si misuritorile la echipamentele electrice

L
%

din cadrul RET.
Probe individuale, de tip, de punere in functiune $i dupa perioada de garantie
Denumire FAT | PIF | Anual Explrare
garantie
1. Incerciri individuale (de rutini) — conform Cap. 5
1.1. Verificarea uleiului electroizolant x| x X X
1.2. Verificarea raportului de transformare a grupei de
conexiuni si a polaritétii X
1.3. Determinarea rezistentei ohmice a infasurérilor X X X X
1.4. Determinarea rezistentelor de izolatie a R600/R60/R15 a )
Kass §i I pentru izolatia infasurarilor X * X X
1.4. Determinarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice M X % X
(tgd) si a capacitdtii izolatiei infisurarilor
1.5. Mésurarea pierderilor in gol, curentului de mers in gol si
armonicilor curentului de mers in gol X
1.6. Misurarea tensiunii de scurtcircuit (pe toate pozitiile X
comutatorului de ploturi)
1.7. Masurarea pierderilor in scurtcircuit pe plotul nominal s X
ploturile extreme
1.8. Mésurarea rezistentelor de izolatie la miezul magnetic X X X X
1.8. Verificarea etangeitatii si a rezistenfei la vid fnaintat a 2 | @
cuvei
1.9, Verificarea etanseititii cuvei cu suprapresiune de ulei x” | x R
1.10. Incercarea cu tensiune aplicatd - AV X / J
1.11. Incercarea cu tensiune indusa -IVW si IVPD; / /)
Determinarea nivelulni descércdrilor partiale X / / /(_/ |

L4 [
— TR
i
Ly,
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Denumire FAT | PIF | Anual Explraf'e

garantie

1.12. Incercarea cu impuls de tensiune de trisnet unda plind si
unda tiiati LIC, LIN X
1.13. Incercarea cu impuls de comutatie -SI X
1.14. Verificarea elementelor / materialelor componente X
1.15. Verificarea transformatoarelor de curent, de tip inclus X X X X
1.16. Verificarea trecerilor izolate X X X X
1.17. Verificarea CRS X X X X
1.18. Verificarea functiondrii tuturor circuitelor secundare X X

2. Incerciri de tip — conform Cap. 5

2.1. Proba de incélzire. Determinarea punctului de hot-spot X

2.2. Masurarea nivelelor de zgomot

2.3. Masurarea puterii electrice absorbite de motoarele electrice | 4
ale ventilatoarelor sistemului de ricire
3. Incerciri special — conform Cap. 5

3.1. Verificarea grosimii acoperirilor de protectie X

3.2. Determinarea continutului de umezeald din izolatia | s

complexd hértie-ulei, prin metoda PDC; X X
3.3. Determinarea rispunsului in frecven{i (FRA); - x”
3.4. Determinarea greutiitii transformatorului pregitit pentru ")

transport

3.5. Determinarea caracteristicilor de transfer ale tensiunilor D
tranzitorii

3.6. Misurarea reactantelor homopolare

3.7. Verificarea rezistentei mecanice la solicitirile seismice; X

3.8. Verificarea capabilititii de tinere la curenti de scurtcircuit; | x

Observatii

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

Se vor face inainte §i dupd testele dielectrice si incilzire (dupd caz). Pentru ulei se vor
determina in  principal: rigiditatea dielectrica, tangenta de delta la 90°C, determinarea
continutului de apad prin metoda Karl Fischer, impurititile mecanice din ulei §i analiza
gazelor dizolvate,

Testul de vid se va face la fabrici, pe flux de fabricatie, sau la FAT, pentru primul
transformator, dacd nu s-a convenit altfel. La PIF se va realiza testul de vid pe fiecare
transformator, dacd a fost transportat fara ulei,

Testul se va face pe fiecare transformator. in timpul testului de suprapresiune se vor
demonta / bloca supapele de suprapresiune.

fncercirile de tip se vor face pe primul transformator testat. Pierderile se vor misura Tnainte
si dupd testul de incilzire.

incercarile speciale 3.1, 3.2, 3.3 se vor efectua pe fiecare transformator (la fel
individuale),

Pentru determinarea rdspunsului in frecventi (FRA) se va realiza comp
la FAT cu cele de la PIF.

incercarile speciale 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 se vor efectua pe primul transfo,
incercérile de tip).

f{tor (la fel ca
il




