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1.1.

1.2

1.3.

SR EN-60044

CONDITII GENERALE

Scop

Prezenta norma tehnica are ca scop stabilirea conditiilor tehnice solicitate pentru achizitia
echipamentelor de nalta tensiune capsulate cu mediu de izolatie in gaz (hexaflorura de sulf —
SFs) destinate functionarii in reteaua electrica de transport al energiei electrice cu tensiunea
nominald de 400 kV.

Specificatia tehnica cuprinde urmatoarele:

e caracteristici tehnice solicitate pentru echipamente de inalta tensiune capsulate cu izolatie
in SFg cu tensiunea nominala 400 kV;

e caracteristici constructive pe care trebuie sa le indeplineasca echipamentele de inalta
tensiune capsulate cu izolatie Tn SFg;

« condiii pentru testele de tip, de rutind, de santier si lista acestora;

« conditii de livrare a echipamentelor si specificatii referitoare la documentatia de insotire

Domeniu de aplicare

Prezenta specificatie tehnica se aplica la stabilirea conditiilor tehnice din documentatiile de
proiectare intocmite pentru procurarea echipamentelor de inaltd tensiune capsulate cu mediu
de izolatie in SF; utilizate in reteaua de transport al energiei electrice cu tensiunea nominala
de 400 kV si frecventa nominala de 50 Hz.

Prevederile prezentului NTI vor fi adaptate de Proiectant la cerintele specifice
amplasamentului echipamentelor si proiectului. Acolo unde sunt precizate valori multiple
proiectantul va alege una sau mai multe dintre acestea, dupa caz, pentru a obtine cea mai
buné conditie tehnica si de siguranta in functionare pentru un anumit proiect.

Standarde si acte normative de referinta
La intocmirea prezentei specificatii s-a tinut seama de recomandarile urmatoarelor standarde
si normative (ultima editie):

Transformatoare de masura:
Partea 7: Transformatoare de tensiune electronice
Partea 8: Transformatoare de curent electronice

SR EN-60050

Vocabular Electrotehnic International:
Partea 151: Dispozitive electrice si magnetice

SR EN-60060

Tehnici de incercare la Tnalta tensiune

SR EN-60068

Teste seismice pentru echipamente

SR EN-60071

Coordonarea izolatiei

SR EN-60085

Izolatie termica. Evaluare si clasificare termica

SR EN 60099

Surge arresters:
Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems

SR EN-60137

Insulated bushings for alternating voltages above 1 000 V

SR EN 60168

Test on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or
glass for systems with nominal voltages greater than 1 kV

SR EN-60228

Conductoare pentru cabluri izolate

SR EN 60229

Electric cables. Tests on extruded oversheaths with a special
protective function

SR EN-60230

Incercari la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora

SR EN 60233

Tests on hollow insulators for use in electrical equipment

SR EN-60255

Relee electrice:
Partea 6: Relee de masurare si echipamente de protectie
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SR EN-60270 Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Masurarea descarcarilor
partiale

SR EN-60375 Conventii privind circuite electrice si magnetice

SR EN 60376 Specification of technical grade sulfur hexafluoride (SFg) for use in
electrical equipment

SR EN-60383 |zolatoare pentru linii electrice aeriene cu tensiunea nominald mai
mare de 1 kV

SR EN-60437 incercarea la perturbatii radioelectrice a izolatoarelor de inaltd
tensiune

SR EN 60480 Guidelines for the checking and treatment of sulphur hexafluoride
(SF¢) taken from electrical equipment and specification for its re-use

SR EN-60507 Incercari la poluare artificiala ale izolatoarelor de inalta tensiune
utilizate in refelele de curent alternativ

SR EN-60529 Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP)

SR EN 60664 Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune

SR EN-60815 Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare

SR EN 62067 Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 150 kV (Um = 170 kV) up to 500 kV (Um =
550 kV). Test methods and requirements

SR EN-60885 Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice

SR EN-61109 Insulators for overhead lines. Composite suspension and tension
insulators for a.c. systems with a nominal voltage greater than
1000V. Definitions, test methods and acceptance criteria

SR EN 61163 Reliability stress screening

SR EN-61284 Linii electrice aeriene. Prescriptii i incercari pentru accesorii

SR EN-61634 Aparataj de inaltd tensiune. Utilizarea si manipularea gazului
hexafluorura de sulf (SFg) Tn aparatajul de nalta tensiune

SR EN-61869 Instrument transformers
Part 1: General requirements
Part 2: Additional requirements for current transformers
Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers

SR EN-TR 62063 High-voltage switchgear and controlgear. The use of electronic and
associated technologies in auxiliary equipment of switchgear and
controlgear

SR EN 62271 High-voltage switchgear and controlgear:

Part 1: Common specifications

Part 100: High-voltage alternating-current circuit breakears

Part 101: Synthetic testing

Part 102: High-voltage alternating current disconnectors and
earthing switches

Part 203: Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated
voltages above 52 kV

Part 209: Cable connections for gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV

Part 300: Seismic qualification of alternating-current circuit breakers

SR EN ISO 9001:2008

sau SR
2001:2015

ISO

Sisteme de management al calitatii — Cerinte generale
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SR ISO 10005:2007

Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru planurile
calitatii

SR EN ISO/CEl 17050-
1:2010

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data la furnizor.
Partea 1: Cerinte generale

SR EN ISO/CEIl 17050-
2:2005

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data la furnizor.
Partea 2: Documente suport

NTI-TEL-E-008-2016

Specificatie tehnica pentru intreruptoare

NTI-TEL-E-012-2008

Specificatie tehnica pentru transformatoare de masura de curent de
exterior

NTI-TEL-E-016-2008

Specificatie tehnicd pentru separatoare si separatoare de legare la
pamant

NTI-TEL-E-020-2008

Ghid de alegere si specificatie tehnica pentru descarcatoare cu
oxizi metalici

NTI-TEL E 055-2015

Specificatie tehnica pentru sistem de monitorizare on-line a
descarcarilor partiale din aparatajul primar cu izolatie in gaz (GIS)

NTI-TEL-E-037-2009

Specificatie tehnica pentru bare colectoare 400 kV

NTI-TEL-R-002-2007

Incercarile si masuratorile la echipamentele electrice din cadrul
RET

NTI-TEL-S-001-2008

Conditii tehnice privind alegerea si montarea instalatiilor de legare
la pamant — ILP — din cupru

NTI-TEL-5-003-2009

Detalii si specificatii de echipamente pentru realizarea sistemului de
comanda, control, protectie si automatizare pentru nivelul 400 kV,
220 kV si 110 kV LEA /LES/cuple din statiile electrice modernizate,
pe tipuri de scheme primare

NTI-TEL-S-007-2010

Detalii si specificatii de echipamente pentru realizarea sistemului de
control, protectie si automatizare pentru transformatoare,
autotransformatoare, bobine de compensare

NTI-TEL-S-008-2010

Detalii si specificatii de echipamente privind realizarea protectiei
diferentiale de bare, protectiei la refuz declansare intreruptor si
automatizari la nivel de statie, pe tipuri de scheme primare

NTI-TEL-5-009-2010

Detalii si specificati de echipamente pentru realizarea unui sistem de
comanda, control protectie si automatizare la nivel de statie electrica

NTI-TEL-S-011-2010

Detalii si specificati de echipamente pentru dulapuri de servicii
proprii de distributie principala c.c. si c.a. la nivel de statie, inclusiv
cerinte pentru realizarea AAR-ului 0.4kV si a integrarii acestuia in
sistemul de comanda control al statiei

NTI- TEL-S-012-2010

Detalii si specificatii de echipamente pentru dulapuri de servicii
proprii de distributie secundara c.c. si c.a. la nivel de celula

NTI-TEL-5-013-2010

Cerinte pentru asigurarea compatibilitatii electromagnetice a
circuitelor si echipamentelor secundare

NTI-TEL-S-014-2010

Cerinte pentru realizarea teleprotectiilor cu specificatii de
echipamente pe tipuri de medii de comunicatii

NTI-TEL-S-015-2010

Cerinte de realizare a containerelor destinate amplasarii dulapurilor
de control, protectie si automatizare, inclusiv specificatii de
echipament

NTI-TEL-S-018-2014

Realizarea dulapurilor si cofretelor circuitelor secundare

NT nr.40668 /21.11.2014

Nota tehnica privind dimensionarea aparatajului primar in statiile
400 kV, 220 kV si 110 kV din gestiunea CNTEE Transelectrica SA

NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor
NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice
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PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cu tensiuni peste 1 kV
NTE 011/12/00 Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare
ale statiilor electrice
IEEE 80-2000 Guide for safety in a.c. substation grounding
3RE-123-88 Instructiuni de exploatare si intretinere a instalatiei de legare la
pamant
Ord. ANRE 20-2004 Codul tehnic al RET
Regulamentul nr. | Regulamentul Parlamentului European si al Consiliului privind
517/2014 gazele fluorurate cu efect de sera

HG 1055/2001 modificata prin Hotararea nr.962/2007, cu modificarile si completarile ulterioare

NML 026-05 "Transformatoare pentru masurare " - aprobata prin ordinul nr.324/2005 al dir.gen.
al BRML, publicata in MO partea |, nr. 1115bis/09.12.2005;

1.4.

Definitii si abrevieri

in cuprinsul Normei Tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in standardul
SR EN 60050-151 — Vocabular Electrotehnic International si cele din Codul tehnic al RET
precum si urmatoarele definitii / abrevieri:

o Aparataj capsulat metalic cu izolatie in gaz — aparataj inchis in anvelopa metalica, in
care izolatia se obtine, cel putin partial, printr-un gaz izolant altul decéat aerul, la presiunea
atmosferica;

o Anvelopa aparatajului cu izolatie Tn gaz — parte a aparatajului capsulat metalic cu izolatie
in gaz care retine gazul izolant, in conditiile prevazute, necesare pentru a mentine in conditii
de siguranta cel mai inalt nivel de izolare, protejarea echipamentului impotriva influentelor din
exterior si ofera un grad ridicat de protectie a personalului;

e Compartiment — parte a aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz complet inchis, cu
exceptia deschiderilor necesare pentru interconectare si control; un compartiment poate fi
proiectat in functie de elementul component principal aflat in interiorul sau (de exemplu,
compartimentul intreruptorului, compartimentul barei colectoare);

e Element component — parte esentiala din circuitul principal sau de legare la pamént a
aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz care serveste unei functii specifice (de
exemplu, intreruptor, separator, transformator de masura, izolator, bara colectoare, etc.)

« Perete despartitor — izolator suport a aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz care
separa un compartiment de alte compartimente;,

e Circuit principal — toate partile conductoare a aparatajului capsulat metalic cu izolatie Tn
gaz incluse intr-un circuit destinat pentru transmiterea energiei;

e Circuit auxiliar — toate partile conductoare a aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz
incluse intr-un circuit (alt circuit in afard de cel principal) destinat pentru control, masurare,
semnalizare si reglare;

o Ecran — dispozitiv destinat sa reduca gradul de penetrare a unui camp electric, magnetic
sau electromagnetic intr-o anumita regiune;

e lzolator de trecere — izolator care formeaza calea de trecere a unui conductor printr-un
sector neizolant;

+ Sistem de control, protectie si automatizari (SCPA) — sistem format din grupa de control
si grupa de protectie aferente unei celule de echipamente primare;

e Dulap de comanda locala (DCL / LCC Local control cubicle) — dulap contindnd
totalitatea circuitelor electrice, chei, butoane, relee auxiliare, etc. necesare supravegherii,
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functionarii, comenzii echipamentelor primare din celula, monitorizarii gazului SFg din anvelopa
GIS si care este amplasat pe platforma GIS-ului;

e GIS (gas-insulated switchgear) — echipamente inchise intr-o incinta metalica avand ca

izolatie interna un gaz izolant(cel putin partial), altul decat aerul la presiune atmosferica;

¢ CTSI - Centru de Telecomanda si Supraveghere Instalatii;

e SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) — sistem informatic de monitorizare,
comanda si achizitie de date a unui proces tehnologic / instalatie;

e PIF — punere in functiune;
e FAT - teste de fabrica;
e SAT - teste de santier;

e TTR —tensiune tranzitorie de restabilire;

¢ TTRI - tensiunea tranzitorie de restabilire initiala.

¢ TNCC - Terminal numeric de comanda control

¢ NI — normal inchis

¢ ND - normal deschis

T.5. Conditii de functionare si de mediu
Conditii de functionare
Obiect Interior Exterior "

Temperatura mediului ambiant:
Minim (*C) -5 -30
Maxim ("C) +40 +40
Radiatia solard (W/m?) - >1000
Altitudine (m) 1000 1000
Clasa de poluare G Il sau IV
Grosimea maxima a stratului | Zona |
de chiciura cu densitatea de | meteorologica 24
0,75 daN/dm* Zona I
Nota: In functie de necesitati | meteorologica 20
proiectantul va alege valoarea
necesara
Viteza maxima a vantului la | Zona 36
indltimea de 10 m deasupra | meteorologica
solului, nesimultan cu chiciura
Nota: In functie de necesitati | Zonall 32
proiectantul va alege valoarea | Meteorologica
necesara
Umiditate (%) 95 100
Condensare sau precipitatii ocazional da
Clasa de vibratii - SR EN 62271-300
Perturbatii electromagnetice
induse in sistemul secundar (kV) 21.6 =1.6
Intensitatea seismica maxima (m/s°) 3 3
Notad: Se alege valoarea din intervalul dat in functie 5 5

de locul de amplasare al echipamentului

1) locul de montaj al echipamentului GIS

[ Clasa de poluare | Linia de fuga specifica |




NORMA TEHNICA INTERNA
Cod: NT}rTEL -E-044-2011-02
SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU iy
ECHIPAMENTE CAPSULATE iN ANVELOPA ' {j‘-lgmﬂ 9 din 44
_Tranweiectricat METALICA CU MEDIUL DE IZOLATIE SF, CU
TENSIUNEA NOMINALA 400 kV Revizia:0 1 2 3 4 5
(cm/kV)
1l 2.5
v 3.1

CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE

Conditiile tehnice din acest subcapitol sunt complementare cerintelor tehnice evidentiate in
ANEXA 1. Abaterile fata de prezenta specificatie tehnica vor fi evidentiate in tabele separate.

Parametrii retelei de i.t.:

e tensiunea nominala 400 kV

e tensiunea cea mai ridicata pentru echipamente 420 kV

e frecventa nominala 50 Hz

« tensiunea de finere la impuls de trasnet 1425 KV ax

+ tensiunea de tinere la impuls de comutatie 1050 KV max

e tensiunea de tinere la frecventa industriala 650 kV

e tratarea neutrului legat direct la pamant

o curentul maxim de scurtcircuit trifazat (1 sec.) 40/50/63 kA
se va stabili de catre Proiectant

e curentul de scurtcircuit trifazat se va stabili de catre Proiectant
e curentul de scurtcircuit monofazat se va stabili de catre Proiectant
e nivelul maxim al curentului prin priza se va stabili de catre Proiectant

Etanseitatea echipamentului:
. nivelul scaparilor de SFs <0,1%/an

Statia GIS de tip interior

De regula statiile GIS vor fi numai de tip interior.

Statia de tip interior monofazaté va avea echipamentele si barele colectoare, inchise etans, in
module monofazate, izolate in SFs.

in acest caz celulele (de linie, transformator, cuple) vor fi de tip interior, inchise in anvelope
etanse (metalice, din material sintetic sau alte materiale), in constructie monofazata, cu
izolatie in SFs, compartimentate, rezistente la arc intern, echipate cu echipament integrat de
inaltd tensiune si terminale pentru fixarea cutiilor terminale SF¢ / cablu sau SF6/aer ale
cablurilor de racord in exterior (cu exceptia cuplelor si a celulelor de masura).

Fiecare compartiment de gaz va fi prevazut cu filtre absorbante impotriva patrunderii umezelii
si absorbtia produselor de descompunere a gazului SFe,

Fiecare celula va contine modulele de bara colectoare si echipamentul de inalta tensiune.
Constructia principald, in care vor fi amplasate celulele GIS, va fi de tip ugor, pe structura
metalica, inchisa cu panouri tip sandwich prefabricate cu izolatia termica conforma climei din
zona in care va fi amplasata statia. Cladirea va fi dimensionata astfel incat sa asigure spatiul
necesar unei posibile extinderi cu celule necesare, conform specificatiilor proiectantului.
Aceasta va fi dotatd cu pod rulant rezemat de grinda, dimensionat pentru manevrarea
celulelor/modulelor GIS.

Instalatile de incalzire si conditionare a aerului vor fi folosite pentru realizarea in cladire a
conditilor de microclimat necesare functionarii optime a echipamentului tehnologic si
desfasurarii in conditii optime a activitatii de catre personalul de exploatare si interventie.
Cladirea va fi prevazutd cu minimul de ferestre care sa asigure iluminare acesteia pe timp de
zi si sisteme de aerisire dimensionate corespunzator.
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2.2.

2.3.

Statia GIS de tip exterior

Pentru situatiile in care nu se poate opta pentru o statie GIS de interior se va alege montarea
la exterior, solutie care va fi argumentata in documentatia de proiectare.

Statia de tip exterior monofazatd are echipamentele si barele colectoare, inchise etang, in
module monofazate, izolate in SFs.

in acest caz celulele (de linie, transformator, cuple) sunt de tip exterior inchise in anvelope
etanse (metalice, din material sintetic sau alte materiale), in constructie monofazata, cu
izolatie iIn SFs, compartimentate, rezistente la arc intern si la condifile meteorologice
exterioare, echipate cu echipament integrat de nalta tensiune si terminale pentru fixarea
cutiilor terminale SFg / cablu sau sau SF6/aer ale cablurilor de racord in exterior (cu exceptia
cuplelor si a celulelor de masura).

Fiecare compartiment de gaz va fi prevazut cu filtre absorbante impotriva patrunderii umezelii
si absorbtia produselor de descompunere a gazului SFg,

Fiecare celuld va contine modulele de bara colectoare si echipamentul de inalta tensiune.

CERINTE PENTRU CELULELE GIS

Fiecare celuld va fi alcatuitd din mai multe module (fiecarui modul corespunzéandu-i un
compartiment distinct de gaz) legate intre ele la exterior prin flange cu inele de etansare iar la
interior prin izolatoare de trecere, cu etansare la gaz, astfel incat sa fie posibila Tnlocuirea
partiald sau totala a modulului

Toate componentele aferente celulelor, trebuie sa fie proiectate si executate cu luarea in
considerare a solicitarilor datorate dilatarilor, contractarilor si vibratiilor la care sunt supuse n
timpul functionarii cat si a celor datorate conditiilor atmosterice.

Nivelul de zgomot produs trebuie sa fie minim, In concordanta cu prevederile SR EN 60076-10
si HGR 493/2008.

Fiecare compartiment separat din componenta celulelor va fi prevazut cu dispozitiv de
monitorizare a densitatii gazului / a presiunii gazului compensat cu temperatura. Indicatorul de
presiune a gazului functie de temperatura trebuie sa fie prevazut cu cel putin 2 contacte
redundante (nr. total 4, aferent celor 2 TNCC-uri din celuld), pentru semnalizare si respectiv
pentru declansarea intreruptorului, in afara celor utilizate pentru blocarea functionarii
intreruptorului. Se va asigura posibilitatea ca dispozitivele de monitorizare a gazului sa poata fi
verificate cu echipamentele sub tensiune.

Fiecare compartiment de gaz trebuie sa aiba o bariera de etangare a gazului, care sa
impiedice pierderile de gaz, n cazul separarii racordurilor conductelor, dimensionata astfel
incat sa reziste la solicitarile produse pe o fata de vid, indiferent din ce parte se exercita acest
tip de efort.

Compartimentele de gaz trebuie sa aiba o capacitate suficientd de gaz pentru a nu fi
sensibile la pierderile de gaz in timp, si trebuie sa asigure totodata si conditiile optime pentru
instalare, mentenanta si detectarea pierderilor. In interiorul anvelopei fiecarui compartiment de
gaz trebuie prevdzutd o cantitate suficientd de material absorbant (filtre de absorbtie)
impotriva patrunderii umezelii si pentru absorbtia produselor de descompunere a gazului SF6.
Durata de viata a materialului absorbant trebuie sa fie de minim 20 ani.

Fiecare compartiment de gaz al unei celule trebuie proiectat astfel incat:

e scurgerea de gaz aparutd la anvelopa compartimentului respectiv sa provoace scaderea
presiunii gazului local fara a afecta presiunea gazului pe ansamblul celulei;

o in cazul mentenantei (daca mentenanta poate fi realizata local) la un echipament al unui
compartiment, gazul sa fie evacuat numai din acel compartiment;

 aparitia unui scurtcircuit sa fie limitata numai la nivelul compartimentului respectiv.
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Pentru a mentine in functiune parti ale instalatiei GIS in timp ce altele sunt scoase din
exploatare, pe langa dispozitivele amintite mai sus, fiecare compariment cu gaz trebuie
prevazut cu supapa de retinere la umplere (prevazuta cu filtru de gaz), un element (vana)
pentru umplerea sau evacuarea gazului, dispozitiv de eliberare a presiunii, toate amplasate in
locuri accesibile. Orice legaturd a conductelor la punctele comune ale compartimentelor
trebuie evitata cu strictete.

Toate conductele pentru umplerea sau evacuarea gazului trebuie sa fie izolate si realizate
corespunzator, in scopul de a evita trecerea curentului de fuga

Se va prevedea un ansamblu de supape de izolare si de conducte flexibile care s& permita
demontarea indicatorului de presiune (pentru inlocuire sau verificarea reglajelor semnalizarii si
alarmarii) fara afectarea gazului din compartimentul respectiv.

Echipamentele GIS vor fi prevazute din fabricatie cu sisteme capabile s& masoare prin metoda
UHF si sd monitorizeze on-line descarcarile partiale (cu integrare in sistemul SCADA nou sau
deja existent) in interiorul furniturii GIS. Acest sistem de monitorizare va respecta cerintele din
NTI — TEL E- 055 — 2015 — 00 “Specificatie tehnica pentru sistem de monitorizare on-line a
descarcarilor partiale din aparatajul primar cu izolatie in gaz (G1S)”

Se va asigura, la nivel de statie si la nivel de CTSI, instalarea de PC si software pentru
monitorizarea (stocare date, procesare, vizualizare, etc.) compartimentelor din componenta
celulelor.

La stabilirea schemei statiei, Elaboratorul proiectului, va tine seama de principiul rezervarii,
corelat cu modul de interventie asupra unui modul / celuld, astfel incat scoaterea de sub
tensiune a unei celule sa nu afecteze celulele vecine.

Celulele vor fi astfel proiectate si realizate incat demontarea si remontarea (inlocuirea) unui
modul de separator de bare sau inlocuirea oricarui echipament al celulei s3 nu necesite
scoaterea din functiune a ambelor sisteme de bare ci doar a celulelor adiacente (stanga,
dreapta). Aceste conditii se vor mentine pe tot timpul desfasurarii lucrarii, pana la punerea in
functiune a noului echipament, inclusiv pe perioada testului cu tensiune marita.

Celulele vor fi astfel proiectate si realizate incat la extindere sa nu fie necesara scoaterea din
functiune a celulelor existente, pe intreaga perioada a lucrarii de extindere, inclusiv in
intervalul efectuarii testului cu tensiune marita.

2.3.1. Componenta celulelor GIS

2.3.1.1. Celuli de linie

Fiecare celula GIS de linie va fi echipata cu:

« 1 ansamblu tripolar de intreruptor, cu 2 circuite independente de declansare / faza, inclusiv
dispozitivele de actionare monofazata cu resort ;

e 2 ansambluri tripolare de separatoare de bare din care unul cu 1 cutit de legare la pamant
pentru mentenantd, inclusiv dispozitivele de actionare trifazata,

« 1 ansamblu tripolar de separator de linie, cu 1 cutit de legare la pamant pentru mentenanta,
inclusiv dispozitivul/dispozitivele de actionare trifazata;

1 ansamblu tripolar de cutit rapid de legare la pamant, inclusiv dispozitivul de actionare;

3 transformatoare de curent;

3 transformatoare de tensiune, de tip inductiv / electronic;

1 modul pentru racord in cablu / in aer;

dulapul de comanda locala complet echipat;

sisteme de monitorizare.

in cazul liniilor care sunt prevazute cu echipamente TIF (bobine de i.F.), transformatoarele de
tensiune vor fi de tip capacitiv, cu accesorii pentru TIF gi se vor monta in exteriorul celulei
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capsulate GIS.

2.3.1.2. Celula de transformator/bobina

Fiecare celuld GIS de transformator va fi echipata cu:

e 1 ansamblu tripolar de intreruptor, cu 2 circuite independente de declansare / faza, inclusiv
dispozitivele de actionare monofazata;

o 1/ 2 ansambluri tripolar e de separatoare de bare, in functie de numarul modulelor de bare
colectoare, din care unul cu 1 cuiit de legare la paméant pentru mentenanta, inclusiv
dispozitivul / dispozitivele de actionare trifazata;

e 1 ansamblu tripolar de separator de transformator, cu 1 cutit de legare la pamant pentru
mentenanta, inclusiv dispozitivul/dispozitivele de actionare trifazata;

e 1 ansamblu tripolar de cutit rapid de legare la paAmant, inclusiv dispozitivul de actionare;

« 3 transformatoare de curent;

3 transformatoare de tensiune, de tip inductiv / electronic;

1 modul pentru racord in cablu / in aer;

dulapul de comanda locala complet echipat;

sisteme de monitorizare.

2.3.1.3. Celuld de cupld transversala si/sau masura pe bara/bare

2.3.2.

Fiecare celuld GIS de cupla transversala gj/g5 masura/bare va fi echipata cu:

e 1 ansamblu tripolar de intreruptor, cu 2 circuite independente de declansare / faza, inclusiv
dispozitivele de actionare monofazata;

e 1/4 ansambluri tripolare de separatoare de bare colectoare, inclusiv dispozitivul /
dispozitivele de actionare trifazata;

e 2 ansambluri tripolare de separatoare de bare colectoare, cu 1 cutit de legare la pamant
pentru mentenantd, inclusiv dispozitivul / dispozitivele de actionare trifazata;

e 1 /2 ansambluri monopolare de cutite rapide de legare la pamant, in functie de numarul
modulelor de bare colectoare, inclusiv dispozitivul / dispozitivele de actionare cu resort;

e 3 transformatoare de curent;

e 3/ 6 transformatoare de tensiune, in functie de numarul modulelor de bare colectoare, de
tip inductiv / electronic.

e dulapul de comanda locala complet echipat;

e sisteme de monitorizare.

Anvelopa (carcasa)

Anvelopa se va realiza din aluminiu/aliaj de aluminiu turnat sau alte materiale (de ex. material
sintetic) rezistente la coroziune avand grosimea peretelui suficient de mare pentru a rezista la
conditiile impuse de mediul inconjurator si solicitdrile mecanice.

Intreaga tubulatura a fiecarei celule va fi acoperitd cu un strat de vopsea adecvata functionarii
in conditiile alese (interior/exterior).

Toate carcasele aferente componentelor unei celule trebuie astfel proiectate, livrate si
etichetate incéat sa permita identificarea si montajul usor al acestora

Anvelopa va trebui sd reziste la defecte interne fara nici o deformare. Orice arc (de
strapungere) dintr-un compartiment nu trebuie sa se extinda sau sa afecteze compartimentele
vecine.

Carcasele tuturor elementelor componente ale unei celule trebuie proiectate si executate
astfel incat impreuna cu garniturile inelare sa asigure o buna etangeitate a gazului. Garniturile
si inelele intermediare trebuie sa poata fi inlocuite fara dificultate. Pierderile de gaz trebuie sa
fie sub 0,1%/an.
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2.3.3.

2.3.4.

Carcasele impreuna cu garniturile trebuie sa reziste la presiunea din interior a gazului, atat in
conditii normale de functionare, cét si in cazul unui scurtcircuit. Pentru securitatea personalului
de exploatare se vor prevedea supape de siguranta, daca din conditiile constructive se impune
montarea acestora.

De asemenea, intre flansele de imbinare ale anvelopelor diferitelor module componente ale
unei celule sau intre celule nu trebuie sa apara descarcari exterioare la comutarea
intreruptoarelor.

Fiecare compartiment trebuie sa fie prevazut cu un dispozitiv reglabil de protectie la
suprapresiune in conformitate cu prevederile SR EN 62271-203.

In toate compartimentele trebuie montati senzorii PD, care sa permitd masurarea descércérilor
partiale.

Toate carcasele elementelor componente trebuie prevazute cu borne pentru legarea lor direct
la pamant prin conductoare flexibile ( din Cu). Furnizorul instalatiei GIS trebuie sa indice toate
cerintele legate de conectarea anvelopelor celulei la sistemul de legare la pamént al statiei
precum si punctele de racordare.

Cai de curent

Toate caile de curent trebuie sa fie astfel proiectate si realizate incat sa reziste, in
functionarea de lunga durata, la curentul nominal aferent circuitul respectiv, in conditiile
(temperatura) impuse de mediul de la locul de montaj.

Capacitatea cailor de curent din bare, cuple, racorduri, etc. trebuie dimensionata astfel incat
sa nu limiteze capacitatea de transport a liniilor, unitatilor de transformare, etc.

Izolatoare de sustinere

Se vor prevedea izolatoare din rasina epoxidica ca suport pentru sustinerea conductoarelor in
scopul reducerii la minim a deformarii barelor sub actiunea greutatii proprii sau a for{elor de
scurtcircuit, sau ca bariere de etansare a gazului intre compartimente.

Izolatoarele vor fi astfel proiectate incat sa permita inspectarea, mentenanta sau presurizarea
fiecarui compartiment fara a interfera cu compartimentele vecine.

|zolatoarele de sustinere dintr-un compartiment trebuie sa reziste la cresterile de presiune
provocate de un defect intern in compartimentul respectiv.

Izolatoarele de sustinere trebuie sa reziste la testul de tinere cu iumpuls de tensiune si
tensiune alternativa de frecventa industriala.

2.3.5. Modulul de bare colectoare

Fiecare celula va fi echipata cu 2 bare colectoare.

Fiecare modul de bara colectoare trebuie sa fie astfel proiectat incat sa asigure diminuarea la
maxim a solicitarilor determinate de presiunea gazului de izolare din anvelopa sau de
modificarile de presiune datoritd sarcinilor termice, precum si compensarea variatilor de
lungime ca urmare a variatiilor de temperatura

Conductoarele barelor si conexiunilor din Cu sau Al, precum si anvelopele acestora, vor fi
dimensionate astfel incat sa nu se produca supraincalziri sau alte deteriorari sub actiunea
curentului nominal de lunga durata sau a curentului de scurtcircuit

Anvelopa aferenta barelor colectoare trebuie realizata astfel incat sa se evite producerea unei
explozii in cazul aparifiei unei suprapresiuni in compartimentele aferente, asigurandu-se
masuri adecvate pentru evacuarea dirijatd a gazelor spre exterior, fara afectarea personalului
operativ

Se vor prevedea elemente de dilatare pentru preluarea variatiilor de lungime a modulelor de
bare sau de conexiune, datorate abaterilor de fabricatie si fluctuatiilor de temperatura.

2.3.6. Dulapul de comanda locala (DCL / LCC - local control cubical)
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Fiecare celulda GIS va fi prevazuta cu un dulap de comanda locala (DCL), complet echipat,
avand rolul de concentrator de circuite electrice pentru comanda, supravegherea
echipamentelor primare, inclusiv monitorizarea gazului SF6 din tubulatura GIS, in conformitate
cu recomandarile fabricantului si care face parte integrantd din furnitura. Nu se admite
amplasarea la ndltime a DCL, deoarece aceasta varianta nu permite accesul usor la
echipamentul de comanda si monitorizare a gazului. Dulapurile de comanda locala trebuie sa
fie montate in dreptul fiecarei celule deservite, pe fundatia comuna GIS, sau pe pardoseala in
fata acesteia.

Toate aparatele electrice de comutatie din celula trebuie sa aiba posibilitatea de a fi
comandate trifazat, atat local (de la DCL) cét si de la distanta(camera comanda, dispecer).

Din punct de vedere constructiv DCL trebuie:

. sa fie prevazut cu o schema sinoptica aferenta celulei respective, pe care se va figura in
timp real pozitia tuturor aparatelor electrice de comutatie din celula respectiva. Schema
sinoptica aferenta pozitiei in timp real pentru toate echipamentele primare trebuie sa fie cu led-
uri de semnalizare la toate echipamentele primare, led-urile trebuie sa fie vizibile si ziua si
noaptea;

. sa fie prevazut cu un bloc/device de semnalizare cu LED-uri distinct pentru fiecare
protectie tehnologica

° sa fie complet echipat, cu tot aparatajul de comanda gi masura necesar supravegherii,
comenzilor $i mentenantei.

* sa fie dotat cel putin cu

. ampermetru — cu posibilitatea masurarii curentului pe fiecare faza
® voltmetru — pentru masurarea tuturor tensiunilor de linie si de faza
e sa fie prevazut cu chei aranjate in urmatoarea ordine:

= Autoritate comanda: distanta/local/mentenanta;
= puton deblocare conectare | cu led de semnalizare la declansari pri protectii
tehnologice a celulei

B pozitia cheii “Autoritate Comanda” din DCL va fi semnalizata la in SCADA pentru toate
pozitiile acesteia
e pentru GIS de exterior DCL trebuie sa aiba gradul de protectie minim |[P54, iar in cazul
amplasarii acestuia in interiorul cladirii (GIS de interior) trebuie sa aiba gradul de protectie
minim |P42;
. sa fie prevazut la interior cu un numar de rezerva de cabluri / fire si cleme (= 20%);
. sa fie prevazut cu sisteme de incalzire, anticondens, iluminat si forta.
Pentru evitarea manevrelor gresite se vor prevedea dispozitive de interblocaj electric / si
mecanic. Interblocajele realizate pe fire la nivel de celuld vor putea fi utilizate/preluate la nivel
superior (in fiecare TNCC).
In dulapurile de comanda ale celulelor echipate cu transformatoare de tensiune trebuie
montate miniintreruptoarele automate tripolare rapide-racordate la infasurarile secundare-
acestea vor fi montate n cutia de borne a transformatorului de tensiune.
Circuitele de declansare aferente babinei 1 a intrerupatorului vor putea fi alimentate din bateria
| de acumulatori, iar circuitele de declansare aferente bobinei 2 a intrerupatorului vor putea fi
alimentate din bateria |l de acumulatori

2.3.7.Terminale SF6&/cablu
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Toate celulele de linie/transformator/autotransformator/bobine de 400 kV trebuie sa fie astfel
proiectate si realizate incat s& permita racordul prin cablu/tubulatura la circuitele exterioare
instalatiei.

Terminalul de cablu va fi introdus intr-un modul separat. Piesele active din interiorul acestei
anvelope trebuie si fie prevazute cu o eclisd de legaturd demontabild, care sa permita
testarea separata a echipamentului GIS si a cablului. Piesele active si eclisa vor fi livrate de
fabricantul celulei GIS.

Terminalul de cablu va trebui sa fie proiectat si realizat in conformitate cu tipul cablului de
400kV si al cutiilor terminale aferente, in conformitate cu prevederile si recomandarile
Fabricantului acestora.

2.3.8.Cerinte pentru legarea la pamant
Trebuie acordatd o atentie deosebita legaturii la pamant a anvelopelor metalice ale
ansamblului GIS, deoarece aceste anvelope sustin curenti indusi cu amplitudine semnificativa
care trebuie inchisi prin anumite cai specifice. In acest sens, trebuie respectate recomandarile
Fabricantului GIS referitoare la proiectarea, montarea si verificarea modului de legare la
pamant a celulelor GIS.
Toate carcasele metalice ale celulelor GIS, parile metalice ale dispozitivelor de actionare si
ale cutiilor de conexiuni trebuie sa permita conectarea, fara dificultati, la instalatia principala de
legare la pamant, prin borne speciale prevazute cu suruburi.
Pentru a limita efectele nedorite ale curentilor de circulatie, trebuie indeplinite urmatoarele
cerinte:
» Tn conditii de functionare normala, toate anvelopele metalice trebuie sa opereze la acelasi
nivel al tensiunii de impamantare;
e cand legatura cu pamantul s-a stabilit in punctele indicate, proiectarea anvelopei barei /
barelor colectoare trebuie sa asigure ca nu exista diferente semnificative ale tensiunii intre
sectiunile individuale ale anvelopei si ca, atat structura de sprijin cat si orice parte a sistemelor
de legare la pamant nu sunt influentate negativ de circulatia curentilor indusi;
e pentru a evita circulatia curentilor indusi in anvelopa metalica in alta directie decat calea de
circulatie normala din cadrul ansamblului GIS, mansoanele cablurilor de energie se vor lega la
sistemul de legare la pamant prin intermediul unor racorduri care sunt separate de anvelopele
GIS;
e nu trebuie permisa trecerea curentilor de circulatie indusi Tn anvelopa metalica prin TC
instalate in cadrul echipamentului GIS.
Sistemul de legare la pamant trebuie testat dupa montare, conform instructiunii 3RE-123-88
(Instructiuni de exploatare si intretinere a instalatiei de legare la pamant).

2.4. CERINTE PENTRU ECHIPAMENTELE DIN CELULELE GIS

Echipamentele din componenta celulelor vor respecta standardele in vigoare corespunzatoare
fiecarui tip Impreuna cu cerintele din Anexa 1 si cele precizate la acest capitol.
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2.4.1.Intreruptor

intreruptorul va fi cu autocompresie, cu stingerea arcului in SF6. [ntreruptorul va fi actionat
monofazat cu trei mecanisme cu resoarte, pentru acumularea energiei de actionare fiecare
armat cu motor.
Cele 3 faze de intreruptor vor fi dispuse pe orizontald/verticala, in functie de solutia
fabricantului si vor fi realizate n capsulare monofazata, alcatuind un compartiment de gaz
independent.
Anvelopa in care se gasesc amplasate contactele de rupere trebuie sa fie montata pe o
structura de baza. X
Intreruptorul va fi de constructie robusta si usor de intretinut. In timpul intreruperii curentului de
scurtcircuit nici o parte componenta a acestuia sau a anvelopei nu trebuie sa sufere deformari
remanente.
Ansamblul anvelopa — intreruptor — structura de sustinere trebuie sa asigure o buna stabilitate
la solicitarile impuse de miscarile seismice.
intreruptorul trebuie protejat la suprapresiuni prin masuri constructive astfel incat orice
scapare de gaze sa fie dirijata in zone in care nu este afectat personalul.
Intreruptorul va fi prevazut cu 1/ sau 2 contacte de rupere/faza de dirijare si control a arcului
electric.
Proiectarea dispozitivului de dirijare si control a arcului si a partilor componente va fi de natura
sa reduca fenomenul de eroziune ce apare in timpul functionarii intreruptorului si a stingerii
arcului electric.
In componenta intreruptorului nu vor intra elemente susceptibile de a se deteriora sau de a
produce compusi chimici nedoriti in contact cu produsii de arc electric sau cu alte substante ce
pot apare in timpul functionarii. Se vor lua masuri pentru reducerea prezentei umezelii si a
compusilor rezultati din descompunerea gazului SF6.
Declansarea celor 3 faze ale intreruptorului unei celule trebuie sa se realizeze simultan.
Pentru prevenirea actionarilor nedorite se vor prevedea interblocéri si dispozitive de siguranta.
Se va prevedea un dispozitiv de compensare a presiunii gazului SF6 functie de temperatura.
Se va prevedea un dispozitiv de monitorizare a presiunii gazului, in 2 trepte, care vor fi
semnalizate atat local cét si la distanta si anume:
* treapta | - corespunzatoare scaderii presiunii gazului sub valoarea nominala de
functionare indicata de fabricant, situatie ce va fi semnalizata la distanta. In acest caz
se admite reumplerea cu SF6 a compartimentului intreruptorului;
* treapta Il - corespunzatoare scaderii presiunii gazului sub valoarea minima admisa,
situatie ce va fi semnalizatd si va conduce la declansarea sau blocarea anclansarii
intreruptoarelor
Intreruptorul va fi prevazut cu o cheie de alegere a ,regimului de functionare” la scaderea
presiunii gazului sub valoarea corespunzatoare treptei a ll-a (cu semnalizare pozitie in
SCADA), ce in functie de pozitia acesteia, va comanda declasarea sau va bloca anclansarea,
intreruptorul ramanand in pozitie conectat. Indiferent de pozitia cheii, la atingerea valorii treptei
a ll-a blocarea comenzii anclansarii intreruptorului va fi activa.
intreruptoarele monofazate dedicate bobinelor de compensare se vor livra cu 2 echipamente
de conectare / deconectare sincrona in punctul optim.al undei de tensiune / curent.

Mecanismul de actionare al intreruptorului

Ansambilul tripolar de intreruptor va fi comandat electric cu trei mecanisme cu resoarte, pentru
acumularea energiei de actionare fiecare armat cu motor. Se accepta ca transmiterea miscarii
poate fi efectuata mecanic sau cu elemente hidraulice

La dispozitivele de actionare de tip hibrid mecano-hidraulic pornirea motorului de armare va fi
contorizatd independent de cel de manevre al intreruptorului, pentru urmarirea starii partii
hidraulice.
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Mecanismul de actionare aferent fiecarei faze a intreruptorului, contactele auxiliare si releele
asociate, sirurile de cleme si alte echipamente auxiliare vor fi montate intr-un dulapul metalic
(carcasa) (IP42/IP54) si amplasat sub anvelopa intreruptorului sau in altd pozitie
corespunzator solutiei fabricantului. Butoanele de comanda locald si indicatoarele de
pozitie/chei de comandd, precum si comutatorul de alegere a locului de comanda vor fi
montate in dulapul de comanda local aferent fiecarei celule si inclus in furnitura.
intreruptoarele vor putea fi comandate atat local (electric si mecanic de la dispozitivul de
actionare si electric din dulapul de comanda local) cét si de la distanta.

Toate echipamentele vor putea fi actionate mecanic - manual de la dispozitivele lor de
actionare, astfel incat sa permita cel putin o prima manevrare la raméanerea fara tensiune de
comanda electrica.

Comanda voita de anclansare/declansare va fi realizata trifazat; alegerea locului de comanda
se va realiza cu un comutator de alegere, montat in dulapul de comanda locala, iar pozitia lui
va fi semnalizata la distanta.

Comanda voita ( de la distanta sau locala ) de anclansare se va realiza pe ambele polaritati (+
si -), iar cea de declansare se va realiza numai pe polaritatea (+).

Intreruptoarele vor fi prevazute cu un dispozitiv de indicare a pozitiei deschis / inchis vizibil,
fara a fi nevoie sa se deschida usa dulapului mecanismului de actionare.

Mecanismul de actionare va fi astfel proiectat incat in cazul defectarii motorului de incarcare a
resortului, cand intreruptorul este in poz. inchis sa fie posibil ciclul D-ID

Mecanismul de actionare al fiecarei faze va fi prevazut cu 2 bobine de declansare
independente (fiecare bobind va avea circuite independente de blocaj si supraveghere),
alimentate din surse separate. Cele 2 circuite independente de declansare vor fi
supravegheate atat in pozitia nchis cat si in pozitia deschis a intreruptorului. Orice
deranjament in circuitele de declansare va fi semnalizat.

Circuitele de comanda ale intreruptorului vor fi prevazute cu functia de antipompaj si blocaje
proprii care s& impiedice posibilitatea de a actiona intreruptorul simultan local si de la distanta.
Circuitele de blocare a declansarii intreruptorului vor fi independente pentru fiecare bobina de
declansare.

Toate blocajele tehnologice privind anclangarea si declangarea intreruptorului vor trebui
semnalizate la distanta.

Se va asigura supravegherea motorului de armare a resoartelor si starea acestuia va fi
semnalizata la distanta.

Circuitele auxiliare de supraveghere a presiunii gazului si a starii resoartelor vor fi prevazute
pentru fiecare bobind de anclansare si declansare.

Componentele in migcare ale mecanismului vor fi realizate din materiale rezistente la
coroziune. Rulmentii, suruburile, piulitele si alte elemente vor fi bine fixate sau blocate pentru a
preveni pierderea sau modificarea reglajelor la functionari repetate, iar constructia si realizarea
mecanismului vor fi de natura sa reduca la minim gocurile mecanice din timpul functionarii si
sa impiedice actionarea nedorita din cauza vibratiilor sau altor cauze

Partile vitale ale mecanismului de actionare vor fi ugor accesibile pentru inspectie si intretinere

2.4.2. Separatoare

Separatoarele de bare, de plecare in linie, cu sau fara cutit de legare la pamant vor fi de tip
monopolar, capsulate in anvelope monofazate, actionate electric trifazat cu un dispozitiv de
actionare cu motor sau resort. Cutitele de legare la pamént pentru mentenanta aferente unui
separator se actioneaza separat printr-un dispozitiv propriu cu motor.

Ansamblul de separator de bare sau de linie, prevazut cu cutit de legare la pamant pentru
mentenanta va fi de tipul cu 3 pozitii (neutrd, separator inchis, cutit de legare la pamant inchis)
pentru a asigura si blocajul mecanic intre functionarea separatorului si a cutitului de legare la
pamant.
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Cutitul de legare la pamant a circuitului sau barei, va fi actionat trifazat cu un dispozitiv cu
resort, care trebuie sa asigure realizarea unei viteze marite la inchiderea acestuia.
Separatoarele vor fi interblocate astfel incat sa fie actionate numai in pozitia “deschis” a
intreruptorului pentru a se evita inchiderea sau intreruperea curentilor de magnetizare ai
transformatoarelor sau curentii de sarcina ai circuitului primar.

Separatoarele de legare la pamant vor fi interblocate electric si mecanic cu separatoarele
asociate.

Separatoarele, inclusiv cutitele de legare la pamant asociate, vor fi astfel proiectate incat sa
nu permita deschiderea cutitelor din cauza fortelor rezultate in urma trecerii curentului nominal
sau de scurtcircuit, din cauza cutremurelor si se va asigura blocarea sigura atat in pozitia
deschis cat si inchis.

Anvelopa separatorului va fi prevazuta cu fereastra prin care sa poata fi vazuta migcarea
contactului mobil.

Cutitul de legare la pamant de mentenanta si cutitul rapid de legare la pamant trebuie sa
permita vizualizarea pozitiei inchis sau deschis .

Fiecare cutit de legare la pamant va fi prevazut cu o borna terminald pentru impamantare,
prevazuta la exteriorul anvelopei si izolata faid de aceasta pentru a permite masurarea
rezistentei de contact a separatorului.

Cutitul de legare la pamant ultrarapid va fi amplasat in cazul celulelor de
linie/transformator/autotransformator la iesirea din celula, in modulul de iesire, iar in cazul
celulelor de masura, in modulul barei colectoare.

Fiecare cutit de legare la pamant va fi prevazut cu o borna terminald pentru impamantare,
prevazuta la exteriorul anvelopei si izolatd fatd de aceasta pentru a permite masurarea
rezistentei de contact a separatorului.

Mecanismul de actionare al separatoarelor

Toate cele 3 faze ale unui separator sunt cuplate mecanic intre ele si sunt actionate de un
mecanism cu motor/resort.

Mecanismul de actionare va fi de constructie robusta realizat astfel incat sa asigure o
functionare sigura si va fi complet cu toate elementele necesare asigurarii unei cinematici
fiabile si simple si a unei climatizari corespunzatoare.

Mecanismul de actionare, contactele auxiliare pentru semnalizare si protectie, sirurile de
cleme si alte echipamente auxiliare vor fi protejate intr-un dulap sau cutie etanga (IP42/1P54).
Butoanele de comanda si indicatoarele de pozitie/chei de comanda cu lampa inclusa vor fi
montate in dulapul de comanda local aferent celulei, inclus in furnitura.

Separatoarele de bare/linie si cutitele rapide de legare la pamant vor putea fi comandate
electric atat local (de la dulapul local al celulei) cat si de la distanta.

De asemenea toate cutitele vor putea fi actionate manual de la fata locului de la dispozitivul de
actionare. Cand mecanismul este pregatit pentru actionarea manuala, circuitul motorului
electric nu poate fi pus sub tensiune si invers. Cutitele de legare la pamant pentru mentenanta
vor fi comandate electric atat local (de la dulapul de comanda local al celulei) cat si de la
distanta (din dulapul de comanda — protectie).

Toate echipamentele vor putea fi actionate mecanic - manual de la dispozitivele lor de
actionare, astfel incat sa permita cel putin o prima manevrare la raménerea fara tensiune de
comanda electrica.

Se vor prevedea masuri astfel incat sa se blocheze comutarea separatorului, in cazul caderii
alimentarii in c.a. a circuitelor motorului de actionare in timpul deplasarii cutitului iar la
revenirea tensiunii de alimentare in c.a. operatia de comutare nu va continua in mod automat
ci se va astepta o noua comanda in curent continuu.

Pentru cutitele rapide de legare se va asigura supravegherea starii atat a resortului de
inchidere (armat/nearmat) céat si a motorului de armare a resortului iar starile acestora vor fi
semnalizate la distanta.
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2.4.3.

2.4.4.

2.5.

2.5.1.

Comanda voitd (de la distantd sau locala), de inchidere sau deschidere se va realiza pe
ambele polaritati (+ si -).

Transformatoare de curent

Transformatoarele de curent vor fi monopolare, cu izolatie in SF6, de tip toroidal (inel).

in cadrul lucrarilor de proiectare trebuie sa se dimensioneze in conformitate cu normele
romanesti in vigoare circuitele de curent (alegerea sectiunii cablurilor si calculul caderilor de
tensiune) in functie de sarcina secundara consumata de echipamentele aferente Sistemului de
comanda, control, protectie si automatizare, Sistemului de masurare a energiei electrice si
monitorizare a calitatii energiei electrice astfel incat puterea secundara stabilita pentru fiecare
infasurare a transformatorului de curent sa nu fie depasita.

Prin constructie se vor lua masuri pentru obtinerea unei ecranarii eficiente intre infasurarea
primara si cele secundare.

Miezurile vor fi realizate din materiale rezistente la fenomenul de imbatranire, asigurdndu-se
totodata o buna curba de magnetizare (in vederea evitarii saturatiei locale) si valori reduse ale
curentului de magnetizare.

Transformatorul va fi prevazut cu cutie de borne pentru circuitele secundare. Sirurile de cleme
vor fi realizate cu cleme speciale care pot fi utilizate ca blocuri de incercare si suntare. Placa
inferioard a cutiei de borne va fi prevazuta cu presetupe pentru intrarea cablurilor de la dulapul
local de comanda.

Daca este necesar transformatoarele de curent trebuie sa permita modificarea raportului de
transformare prin folosirea prizelor secundare. Modificarea raportului de transformare, se va
face din cutia de borne prin cleme speciale. Fiecare infagurare secundara va fi conectata la
cleme de cupru, izolate cu materiale neinflamabile si nehigroscopice. Clemele vor fi astfel
asezate incat sa permita o comutare usoara cu asigurarea nivelului necesar de izolatie.

Daca sunt prevazute a fi in compartiment de gaz separat fiecare transformator va fi prevazut
cu un manometru termodensimetric, cu contacte de semnalizare la distanta a pierderilor de
gaz.

Transformatoare de tensiune

Transformatoarele de tensiune vor fi monopolare, cu izolatie in SF6, montate in anvelopa
monofazata, in toate celulele de 400 kV, cu exceptia celulelor de linie care sunt prevazute cu
echipamente TIF.

in cadrul lucrarilor de proiectare trebuie sd se dimensioneze in conformitate cu normele
romanesti in vigoare circuitele de tensiune (alegerea sectiunii) in functie de sarcina secundara
consumatd de echipamentele aferente Sistemului de comanda, control, protectie si
automatizare, Sistemului de masurare a energiei electrice si monitorizare a calitatii energiei
electrice, astfel incat puterea secundara stabilitd pentru fiecare infasurare secundara sa nu fie
depasita.

Se vor lua masuri pentru a asigura o ecranare eficienta intre infagurarea primara si
infasurarile secundare

Fiecare transformator va fi prevazut cu un manometru termodensimetric care va permite
semnalizarea la distanta a pierderilor de gaz.

CERINTE PENTRU SISTEMUL DE COMANDA, CONTROL, PROTECTIE SI
AUTOMATIZARE AFERENT UNEI STATIl ELECTRICE REALIZATE IN CONSTRUCTIE
GIS

Cerinte generale
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2.5.2.

Sistemul de comanda, control, protectie si automatizare aferent unei statii GIS trebuie realizat
cu echipamente numerice, ca un sistem integrat, ierarhizat, descentralizat, redundant si
deschis.

Comunicatia intre componentele sistemului trebuie sa se realizeze pe suport de fibra optica
redundanta, utilizand protocolul SR EN 61850. Pentru telecomanda de la treptele de dispecer
DET / DEC se vor utiliza doua cai de comunicatie prin SR EN 60870-5-101 si doua cai de
comunicatie prin SR EN -60870-5-104.

Structura sistemului integrat de comanda, control, protectie si automatizare este descrisa pe
tipuri de celule primare si scheme de conexiune primare in Normele Tehnice Interne (NTI)
aferente circuitelor secundare(ultima editie): NTI-TEL-S-003-2009, NTI-TEL-S-007-2009, NTI-
TEL-S-008-2009, NTI-TEL-S-009-2010, NTI-TEL-5-011+ 015-2010, NTI-TEL-S-018-2014.
Proiectarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare aferent fiecarui tip de
celuld din componenta unei statii GIS va respecta fara abatere aceste norme tehnice interne,
indiferent de tipul constructiv al GIS-ului.

Sistemele de monitorizare a densitatii gazului / a presiunii gazului compensat cu temperatura
si sistemul de monitorizare a descarcarilor partiale vor semnaliza in SCADA atingerea
pragurilor critice Tnainte de defect.

Cerinte pentru amplasarea echipamentelor specifice sistemului de comanda, control,
protectie si automatizari

Pentru ambele variante de GIS, atat de exterior cat si de interior, se vor respecta urmatoarele
reguli:

» amplasarea dulapurilor de comandd, control, protectie si automatizare(dulapurilor de
SCCPA) se va realiza in containere de protectii, in campul celulelor de intrare ale liniilor
electrice Tn statie / respectiv de racord la transformator, cat mai aproape de statia GIS sau in
sala statiei 400 kV GIS, intuitiv in imediata vecinatate a celulei deservite. Solutia adoptata va
tine seama de optimizarea traseelor de cabluri conventionale in vederea reducerii costurilor;

. amplasarea dulapurilor de servicii interne c.c., respectiv c.a., pentru alimentarea
consumatorilor la nivel de celuld se va realiza in containerele de protectii sau in sala statiei
400kV GIS. Alimentarea cu tensiune operativa a sistemelor de control si protectie va respecta
principiul de alimentare radiala si redundanta.

Toate celelalte elemente necesare proiectarii SCCPA aferent unei statii GIS se regasesc in
NTI-TEL-S-003-2009, NTI-TEL-S-007-2009, NTI-TEL-S-008-2009, NTI-TEL-S-009-2010, NTI-
TEL-S-011+ 015-2010, NTI-TEL-S-018-2014 ultimele editii.

ETICHETELE ECHIPAMENTULUI

Toate echipamentele celulei GIS, precum si aparatajul auxiliar vor avea aplicat intr-un loc
vizibil cate o placuta indicatoare dintr-un material rezistent la coroziune.

Fiecare celulda GIS va fi prevazuta cu urmatoarele placute indicatoare: placuta indicatoare a
celulei SF6, placutd indicatoare de gaz, placute indicatoare pentru fiecare componenta a
celulei (intrerupator, separator, cutit de legare la pamant, transformator de tensiune,
transformator de curent).

Se vor prevedea etichete pentru echipamentele si materialele montate in dispozitivele de
actionare, dulapurile de comanda locald si cutile de conexiuni incluse, precum si tile pe
conexiunile de la sirul de cleme spre interiorul si exteriorul dulapului/cutiei, ca si pe conexiunile
lor interioare, in vederea identificarii lor rapide sau cu scopul de a da indicatii privind anumite
operatii.



NORMA TEHNICA INTERNA
Cod: NTI-TEL-E-044-2011-02
SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU L
ECHIPAMENTE CAPSULATE IN ANVELOPA (Fipina I Pdingd
o raremcten METALICA CU MEDIUL DE IZOLATIE SF,; CU o
TENSIUNEA NOMINALA 400 kV Revizia:0 1 2 3 4 5

Placuta indicatoare a celulei SF6 trebuie sa poata fi cititd din zona de unde se actioneaza
manual dispozitivele de actionare ale celulei, va fi in conformitate cu SR EN 62271-203 / 2011
capitolul 5.10 si va contine cel putin urmatoarele informatii.
a) numele producatorului,
b) tipul echipamentului,
¢) numarul de serie,
d) anul fabricatiei,
e) standardul aplicabil
f) numele celulei,
g) tensiune nominala (U,)
) tensiunea maxima a celulei (Up,)
i) tensiune nominala de tinere la impuls de trasnet™ (Up)
j) tensiune nominala de tinere la impuls de comutatie*(Us) (numai pentru 420 kV)
k) tensiune nominala de tinere la frecventa industriala*(Ug)

* Valorile utilizate pentru placutele indicatoare sunt valori intre faza si pamant
g), h),i),j) pot sa apara impreuna : Uy, /Uy / Us / Uy

I curent nominal in serviciu continuu (1)

m) curent nominal admisibil de scurta durata (ly)

n) valoare de varf a curentului nominal admisibil (I,)

o) frecventa nominala (f,)

p) duratd nominala de scurtcircuit (tx)

q) tensiune nominala de alimentare a circuitelor auxiliare (U,)
r) presiune nominala

s) presiune minima

t) presiune maxima

u) clasa de temperatura (- 30° C / + 40°C)

Fiecare faza a celulei va fi marcata astfel incat sa fie usor identificata.

Pldcuta indicatoare de gaz va fi in conformitate cu ,Regulamentul UE nr.517/2014" ;i va
contine cel putin urmatoarele:

a) precizarea “Contine gaze cu efect de sera (SFe) ”

b) masa totala SF;

c) masa SFgpentru fiecare compartiment al celulei.

d) precizarea “pierderi SFs < 0,1% pe an”

Datele din “Placuta indicatoare de gaz” pot fi incluse in ,Placuta indicatoare a celulei de SFg”
rezultand astfel o singurd placuta indicatoare. Precizarile privind “masa SF6 pentru fiecare
compartiment al celulei” pot fi incluse in etichetele specifice fiecarui echipament, iar in acest

caz pot lipsi de pe "Placuta indicatoare de gaz” sau “Placuta indicatoare a celulei SF6” in
functie de caz.

Placutele indicatoare pentru fiecare componenta a echipamentului GIS vor contine informatiile
minime prevazute in urmatoarele NTI -uri / Standarde (ultima editie):
- intreruptor — NTI-TEL-E-008-2016 si SR EN 62271-100

- separator si cutit de legare la paméant — NTI-TEL-E-016-2016 si SR EN 62271-102
- transformator de curent — NTI-TEL-E-012-2008, SR EN 61869-2 si SR EN 60044-8
- transformator de tensiune — NTI-TEL-E-025-2009, SR EN 61869-3 si SR EN 60044-7
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4.1.

4.2,

4.2.1

Placutele indicatoare trebuie sa fie vizibile in pozitia de functionare a fiecarei componente din
cadrul echipamentului GIS.

Placutele indicatoare se vor fixa cu suruburi care au fost tratate anticoroziv.

Toate placutele si etichetele vor fi scrise in limba roméana si vor respecta HGR 971/2006
privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi sanatate in munca.

Fiecare echipament primar va avea aplicat intr-un loc vizibil marcajul de securitate.

Fiecare echipament primar va avea marcat distinct punctul / borna de legare la pamant de
protectie.

Oriunde este necesar, vor fi prevazute etichete de atentionare si avertizare.
Textul/dimensiunea si pozitia etichetelor va fi propusa de Fabricant si aprobatd in cadrul
etapelor de inginerie.

Forma finala a etichetelor se va stabili in cadrul etapei de inginerie.

iNCERCARI, VERIFICARI, MASURATORI
Generalitati

Toate materialele si echipamentele din furnitura vor fi testate in conformitate cu reglementarile
SR EN pentru a certifica incadrarea lor in cerintele specificatiei tehnice.

Toate testele de tip trebuie efectuate intr-un laborator independent sau daca sunt realizate in
laboratorul producatorului atunci ele se vor efectua in prezenta unui reprezentant neutru.
Pentru echipament, Contractantul va efectua toate testele din fabrica (FAT) cat mai aproape
de conditiile de functionare, prezenténd certificate odata cu livrarea acestuia.

Dupa montarea echipamentului, in vederea PIF, se vor face testele din santier (SAT) cerute
de fabricant si care vor corespunde normelor internationale. Lista probelor SAT va fi intocmita
pe baza documentatiilor si specificatiilor producatorilor de echipamente si va fi transmisa spre
aprobare Beneficiarului, conform Contractului.

Contractantul trebuie sa prezinte certificatele testelor de tip pentru toate tipurile de
echipamente.

TESTE DE TIP, DE RUTINA $I DE SANTIER

Celule capsulate de 400 kV cu izolatie in SF;
Celulele vor fi supuse testelor de tip si individuale conform cerintelor: SR EN 62271-203, SR EN
60060, SR EN 60375 .

Teste de tip

Testele de tip se vor efectua in conformitate cu SR EN 62271-203 pe unitati functionale
complete, sau daca acest lucru nu este posibil pe ansamble sau subansamble reprezentative.
La efectuarea testelor de tip se vor respecta cerintele privind gazul SFg In conformitate cu SR
EN 60376, SR EN 60480 si regulamentele CE: 517/2014, 1494/2007 si 1497/2007.
Fabricantul trebuie sa prezinte buletinelele testelor de tip pentru toate tipurile de echipamente.
Se vor efectua cel putin urmatoarele grupe de teste de tip, in conformitate cu cerintele SR EN
62271-203 , SR EN 62271-1 si SR EN specifice ale echipamentelor componente:
- Teste dielectrice pentru circuitul primar

o Incercarea cu tensiunea de tinere la frecventa industriala

o Incercarea cu impuls de tensiune de trasnet
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o Incercarea cu impuls de tensiune de comutatie
- Incercarea la poluare artificiala
- Masurarea descarcarilor partiale
- Teste dielectrice pentru circuitele auxiliare si de control;
- Teste pentru verificarea nivelului tensiunii de radio-interferenta (daca este cazul);
- Masurarea rezistentei circuitului primar si secundar
- Test de incalzire
- Teste privind verificarea capacitatii circuitelor principal si de legare la pamant de a rezista la
curenti nominali de scurta durata si de varf ;
- Teste de verificare a rezistentei mecanice a anvelopei (componentelor acesteia);
- Teste de verificare a gradului de protectie a anvelopei;
- Teste de verificare a etanseitatji.
- Teste de compatibilitate electromagnetica
- Teste pentru circuite auxiliare si de comanda;
- Teste de verificare a capacitatii de inchidere si deschidere a dispozitivelor de comutatie
incluse
- Teste mecanice si de mediu
o Teste pentru verificarea functionarii corespunzatoare la temperaturi limita;
o Teste de verificare mecanica a functionarii dispozitivelor de comutatie incluse
- Test de verificare a rezistentei carcasei
- Teste de presiune asupra compartimentelor;
- Test privind rezistenta la aparitia arcului electric in cazul defectelor interne.
- Testarea izolatorilor(ale compartimentelor sub presiune si suport)
o Incercarea la ciclu termic
o Incercarea la etanseitate
-Test de verificare a rezistentei la coroziune asupra legaturilor la pamant (daca este cazul);

Teste de rutina
La efectuarea testelor individuale se vor respecta cerintele privind gazul SFg nou ale SR EN
60376, respectiv pentru gazul SF folosit din SR EN 60480.
Testele de rutina se vor efectua asupra tuturor componentelor statiei GIS. In functie de natura
testelor, acestea se pot efectua pe componente sau pe instalatia completa.
Se vor efectua cel putin urmatoarele teste de rutina:
Teste dielectrice pentru circuitul primar
o Incercarea cu tensiunea de tinere la frecventa industrial
o Masurarea descarcarilor partiale
- Teste pentru circuitele auxiliare si de control
- Masurarea rezistentei circuitului primar
- Teste de etanseitate
- Verificarea vizuala a schemelor si corespondenta cu proiectul
- Test de presiune pentru anvelopa
- Teste mecanice de functionare
- Teste pentru circuitele auxiliare, echipamente si interblocaje din DCL
- Teste de presiune pe componente

Buletinele de incercare aferente acestor teste vor fi inmanate reprezentantilor CNTEE
Transelectrica SA la receptia in fabrica (FAT). Numarul de unitati testate in cadrul etapei FAT
se va stabili de comun acord intre CNTEE Transelectrica SA si Furnizor.
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4.2.2

Teste de santier
Testele de santier se vor realiza inaintea punerii in functiune a instalatiei si trebuie efectuate
pentru statia GIS complet asamblata impreuna cu sistemul de comanda, control, protectie si
automatizari aferent.
Testele de santier vor fi cel pufin urmatoarele:
» Testul de functionare mecanica a intreruptorului, separatoarelor si separatoarelor de legare
la pamant;
= Masurarea timpilor de actionare pentru intreruptor si separatoare;
= Verificarea pierderilor de gaz pentru intreruptor, bara colectoare, separatoare, separatoare
de legare la pamant, transformatoare de masura;
» Verificarea interblocajelor pentru intreruptor, separatoare si separatoarele de legare la
pamant;
» Masurarea rezistentei de contact a circuitului ntreruptorului, barei colectoare,
separatoarelor si separatoarelor de legare la pamant;
= [ncercarea izolatiei cu megohmetru;
» [ncercarea sistemului de comanda si supraveghere (achizitie de date);
» Masurarea presiunii si densitatii gazului;
= Calibrarea presostatului;
= Verificarea pierderilor de gaz pe ansamblul instalatiei
= Masurarea umiditatii gazului;
» Masurarea descarcarilor partiale
= |ncercarea cu tensiunea de tinere de scurta durata la frecventa industriala pentru circuitul
primar

Testele de tip si individuale pentru componentele subansamblurilor se vor efectua in
conformitate cu urmatoarele standarde, ultime editii:

= pentru intreruptor — SR EN 62271-203, SR EN 62271-

= pentru separatoare — SR EN 62271-203, SR EN 62271-102

= pentru transformatoare de curent — SR EN 62271-203, SR EN 61869-2, SR EN 60044-8

= pentru transformatoare de tensiune — SR EN 62271-203, SR EN 61869-3, SR EN 60044-7

= pentru conexiuni izolate In SFs: anvelope, conductoare, imbinari bariere izolante, zone de
gaz, accesorii diverse —SR EN 62271-1, SR EN 62271-203, SR EN 60383, SR EN 60137, SR
EN 60270, SR EN 60376.

Instalatia de legare la pamant

Verificarea instalatiei de legare la pamént se va face conform cerintelor: IEEE 80-2000, NTI-

TEL-S-001-2008-00.

Dupéa executarea instalatiei de legare la pamant in intreaga statie se vor face urmatoarele

verificari:

= verificarea existentei unor legaturi eficiente intre priza de legare la pamant si elementele
protejate legate la pamant;

= gtarea conductoarelor principale de legare la pamant, a celor de ramificatie, a legaturilor
dintre conductoare si celelalte componente ale instalatiilor de legare la pamant;

= verificarea prin sondaj a anumitor elemente ale prizelor artificiale de legare la pamant
(electrozi, imbinari, etc.) situate in pamant;

= masurarea rezisteniei de dispersie a instalatjilor de legare la pamant;

= determinarea prin masurari a valorilor tensiunilor de atingere si de pas, corespunzatoare
curentului de legare la pamant considerat in calculul instalatiei de legare la pamant si
compararea cu valori maxime admisibile prin prevederile in vigoare, inclusiv transmiterea
unor tensiuni periculoase in afara instalatiei, prin diferite obiecte metalice lungi, conducte
de apa.
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CERINTE MINIME PENTRU SISTEMUL INTEGRAT DE MANAGEMENT-AL CALITATII,
MEDIULUI SI SSM

Vor fi admise numai firmele si societdtile comerciale, care au implementat un sistem de
management al calitatii conform 1ISO 9001:2008 sau SR EN ISO 9001:2015 si care au fost
certificate de un organism de certificare acreditat.

Furnizorul trebuie sa prezinte documentele de certificare a echipamentului GIS (cu buletine de
testare eliberate de laboratoare autorizate) din care sa se ateste indeplinirea cerintelor
prevazute in prezenta Specificatie Tehnica.

Calitatea accesoriilor, a materialelor utilizate se atesta prin certificate de calitate, buletine de
incercari si documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate si conformitate, inclusiv buletinele de fincercari ale
componentelor vor fi incluse in cartea tehnica a echipamentului GIS.

Produsul va fi insotit de declaratia de conformitate privind mediul a Furnizorului, intocmita in
conformitate cu cerintele legilor / normelor in vigoare.

Furnizorul va preciza indicatii privind utilizarea corecta a produsului livrat, din punct de vedere
al protectiei mediului din momentul sosirii echipamentului GIS la locul de functionare pana in
momentul casarii lui.

Furnizorul va adopta solutii tehnice conforme cu legile din Romania privind securitatea si
sdnatatea In munca, astfel incat sa se elimine sau sa se diminueze riscurile de accidentare i
de imbolnavire profesionala a lucratorilor.

Furnizorul va respecta prevederile Regulamentului (UE) nr. 517/2014 al Parlamentului
European si al Consiliului din 16 aprilie 2014 privind Gazele fluorurate cu efect de sera
Produsele vor fi proiectate, realizate si incercate astfel incat sa corespunda Regulamentului
GE!

Produsul va fi insotit de declaratia de conformitate privind viata, sanatatea, securitatea in
munca si mediul, conform prevederilor legale in vigoare si de fisa cu date de securitate pentru
SF6 in limba romana.

Furnizorul va respecta conditile de livrare, incarcare, descarcare gaze, pierderi admise,
monitorizari, masuri care trebuie luate in caz de scurgeri, modul de eliminare la sfarsitul
duratei de viata, in conformitate cu reglementarile internationale in vigoare.

Furnizorul va da instructiuni clare si detaliate privind aspectele de mai sus si pentru perioadele
de instalare si operare.

LIVRARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

Se vor respecta prevederile capitolului 10 din SR EN 62271-203.

Transportul, depozitarea si instalarea aparatajului, ca si exploatarea si mentenanta sa trebuie sa
fie efectuate in conformitate cu instructiunile date de catre fabricant. Fabricantul trebuie sa
furnizeze instructiuni pentru transportul, depozitarea, instalarea, manevrarea si intretinerea
aparatajului. Trebuie ca instructiunile pentru transport si depozitare sa fie date in timp util inainte
de livrare. Echipamentul GIS va fi livrat impreuna cu documentatia prevazuta in Anexa 3.
Echipamentul transportat va fi ambalat in colete individuale sau colective in conformitate cu
standardele internationale, capabile sa asigure integritatea in timpul transportului si sa permita
operatiile de incarcare — descarcare — tranzit.

Transportul echipamentului se va face numai dupa ce a fost bine ambalat si fixat in mijlocul de
transport, in asa fel incadt sd nu produca nici un fel de deteriorare, fisurari, spargeri sau
deglazurari.

inainte de inceperea montajului, fiecare echipament va fi controlat astfel incat sa corespunda
caracteristicilor tehnice specificate Th documentatia tehnica care il insoteste.
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Se va acorda o deosebitd atentie in timpul transportului, avdnd in vedere importanta

echipamentului si sensibilitatea sa. Se vor monitoriza socurile mecanice (amplitudinea, durata,
numarul).

ANEXE

ANEXA 1. Fisa tehnica

ANEXA 2. Limita ofertei pentru echipamentul GIS

ANEXA 3. Continutul documentatiei tehnice ce va insoti echipamentul GIS
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ANEXA 1

FISA TEHNICA

Pentru CELULA 400 kV iN ANVELOPA MONOFAZATA CU IZOLATIE iN SF,

Nr. Celula 400 kV, in anvelopa metalica U.M. Date tehnice Date Documentul
crt. monofazata, cu izolatie in SFg solicitate tehnic care atesta
SR EN 62271-203 e indeplinirea
garant cerintei
ate tehnice
FABRICANT Se va specifica in oferta
TIP Se va specifica in oferta
STANDARD DE REFERINTA SR EN 62271-203
A. CONDITII TEHNICE SOLICITATE
1. CONDIT!II IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
1.1 Tensiunea maxima de functionare kV 420
1.2 Tensiunea nominala a sistemului kV 400
1.3 Frecventa nominald a retelei Hz 50
1.4 Modul de conectare a neutrului retelei - neutrul legat direct la
pamant
1.5 Tensiuni de tinere fatd de p&dmant:
a) la impuls de trasnet (1.25/50 us) KV max 1425
b) la impuls de comutatie (250/2500 ps) kV max 1050
c) la frecventa industriala (50 Hz, 1 min.) | kV 650
1.6 Circulatia maxima de puteri: seva
a) pe plecéri MVA stabili prin
b) pe bare MVA calcul
1.7 Curentul de scurtcircuit: va
a) monofazat kA stabili prin
b) trifazat (1 sec.) KA calcul
1.8 Tensiuni de alimentare ale circ. auxiliare:
a) de curent alternativ, 50 Hz V 400/ 230
b) de curent continuu Ve.c. 220
2. CONDITII CLIMATICE $l DE MEDIU
21 Lic de mont| - | interior | exterior |
Noté: Se va alege locul necesar
2.2 Temperatura mediului:
a) maxima °C 40
b) minima °© .30
Nota: Se va alege valoarea necesara in
funciie de locul de montaj
(interior/exterior)
2.3 Umiditate relativa
Nota: Se va alege valoarea necesard in %
functie de locul de montaj
(interior/exterior)
2.4 | Radiatia solar W/m*® 21000
2.5 Altitudinea maxima a locului de montaj m 1000
2.6 Gradul de poluare
Nota: Se va alege valoarea necesara in « Imna
functie de locul de montaj
2.7 Linia de fuga cm/ 25
Nota: Se va alege valoarea necesara in kV 3,1

functie de locul de montaj si gradul de
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poluare
Grosimea maxima a | Zonal mm 24
2.8 | stratului de chiciura | meteorologica
cu densitatea de Zona Il mm 20
0,75 daN/dm? meteorologica
Nota: In functie de
necesitati proiectantul
va alege valoarea
necesara
2.9 | Viteza maxima a Zona | m/s 36
vantului la in&ltimea | meteorologica
de 10 m deasupra Zonall m/s 32
solului, nesimultan meteorologica
cu chiciura
Nota: In functie de
necesitati proiectantul
va alege valoarea
necesara
Intensitatea seismica maxima
510 Nota: Se alege valoarea din intervalul m/s? 3
' dat in functie de locul de amplasare al 5
echipamentului
3. CARACTERISTICI TEHNICE ALE CELULEI GIS
3.1. CARACTERISTICI ELECTRICE
3.1.1 | Tensiunea nominald kV 400
3.1.2 | Curentul nominal al circuitului A se va stabili prin
calcul
3.1.3 | Curentul nominal al barei colectoare A || 2000 | 2500 | 3150 |
3.1.4. | Curentul nominal de scurtd durata (1 s.) KA [ 40| 50 | 63 |
3.1.5 | Curentul nominal de varf admisibil KAmax | | 100 | 125 [ 157 |
3.1.6 | Durata maxima a scurtcircuitului S 1
3.2. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.2.1 | Tipul constructiv al anvelopei - monofazat
celulelor / barelor colectoare
3.2.2 | Tipul de racord al celulei:
a) in exterior - in aer | in cablu
b) in interior in cablu
Nota: Se va alege tipul necesar
3.2.3 | Numéarul modulelor de bare colectoare - 2
3.2.4 | Numarul de faze - 3
3.2.5 | Materialul anvelopei (celula, bara Al / aliaj Al,
colectoare) - material sintetic,
alte materiale
3.2.6 | Mediu de izolare - SFg
3.2.7 | Presiunea gazului SFg (la 20°C): Se va preciza de
a) in compartimentul intreruptorului MPa fabricant
b) in restul celulei MPa
3.2.8 | Presiunea maxima de functionare la bar
temperatura mediului ambiant +40°C Se va preciza de
fabricant
3.2.9 | Presiunea minim& de functionare la bar
temperatura mediului ambiant Se va preciza de
-5°C fabricant
-30°C
Nota se alege valoarea necesara in
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functie de montarea GIS interior /
exterior
3.2.10 | Pierderi maxime de gaz garantate anual | %f/an =01
3.2.11 | Limite de temperatura in functionare '
a) contacte: - Cu/ aliaj Cu °C 105
- acoperite cu Ag / Ni °C 105
- acoperite cu Sn °C 90
b) conexiuni: - Cu / aliaj Cu / aliaj Al °C 115
- acoperite cu Ag / Ni °C 115
- acoperite cu Sn °C 105
c) alte contacte si conexiuni °C se va stabili de
Proiectant
d) borne de conectare la cond. externe: °C
- neacoperit °C 90
- acoperit cu Ag/ Ni/ Sn °C 105
- alte acoperiri °C se va stabili de
°C Proiectant
e) parti metalice n calitate de arcuri se va stabili de
Proiectant
f) materiale folosite ca izolatori $i parti °C 90 - 180
metalice Tn contact cu izolatori
g) parti accesibile: °C 70
- de asteptat sa fie atinse Tn timpul
functionarii normale 80
- nu trebuie sa fie atinse in timpul
functionarii normale
*) Pentru detalii vezi sub-clauza 4.4.2 din SR EN 62271-1
3.2.12 | Masuri de protectie la anvelopa - Da
contra coroziunii (daca este cazul)
3.2.13 | Culoarea materialului de proteciie - Gri deschis
se va stabili de
Fabricant
3.2.14 | Materialul conductorului tubular:
a) al barelor colectoare - Cu | Al
b) al conexiunilor - Cu | Al
3.2.15 | Tipul izolatoarelor de sustinere a - se va stabili
barelor si conexiunilor de Fabricant
3.2.16 | Materialul izolatoarelor
Nota: Calitatea suprafetei
materialului electroizolant va fi S ;
o . Sy e va preciza de
continua, sa nu prezinte zgarieturi, - tabHeant
fisuri, umflaturi sau alte denivelari
sesizabile cu ochiul liber sau prin
atingere
3.2.17 | Suporiii de susiinere a componentelor
celulei si modulul pentru racordul in - Da
cablu inclusiv cablurile intre celuld si
dulapul local de comanda control, vor fi
livrate de fabricantul GIS
3.2.18 | Asigurarea impotriva exploziilor - Da
3.2.19 | Pasul celulei m Se va preciza in oferta
3.2.20 | Dimensiuni de gabarit:
a) latime m Se va preciza in oferta
b) adancime m Se va preciza in oferta
c) inaltime m Se va preciza in oferta

2.3 41§
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3.2.21 | Greutatea totald a celulei kg Se va preciza in oferta
3.2.22 | Lungimea unui tronson de bara m Selva precizain oferia
colectoare
3.2.23 | Cleme de legare la pamant a anvelopei i Da
pentru conductor de Cu
3.3. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR
3.3.1 | Incercari de tip si individuale si de PIF - conform:
SR EN 62271-203
SR EN 60060
SR EN 60376
4, CARACTERISTICI TEHNICE PENTRU INTRERUPTOR
4.1. CARACTERISTICI ELECTRICE
41.1 | Tensiunea maxima de functionare kV 420
4.1.2 | Curentul maxim de lunga durata A se va stabili prin
calcul
4.1.3 | Tensiunea de tinere pe intreaga distanta
de izolare / intre contactele deschise:
a) la impuls de trasnet (1.25/50 pus) KVmax 1425(+240)
b) la frecventa industriald (50 Hz, 1 min.) | kVg 815
4.1.4 | Tensiunea de tinere fa{d de padmant /
intre faze:
a) la impuls de trasnet (1.25/50 ps) KV max 1425
b) la frecventa industriald (50 Hz, 1 min.) | kVq 650
4.1.5 | Tensiunea de tinere la impuls de
comutatie (250/2500 pus):
a) fatd de pamant / intre contactele KV rmax 1050
deschise kV max
b) intre faze KV max 1575
c) pe intreaga distanta de izolare 900(+345)
4.1.6 | Capacitatea nominald de rupere la
scurtcircuit kA
Nota: Se va alege valoarea necesara
4.1.7 | Curentul de scurta durata (1 sec.) kA 40 | 50 | 63
Nota: Se va alege valoarea necesaré
4.1.8 | Curentul nominal de varf admisibil kAmax | [ 100 | 125 [ 157 |
Nota: Se va alege valoarea necesara
4.1.9 | Capacitatea nominald de rupere pentru
curentii capacitivi:
a) linii in gol At 400
b) cabluri in gol At 400
c¢) baterii de condensatoare Agi 400
4.1.10 | Durata maxim3 de intrerupere "’ ms 50
*) Se va corela cu timpul de actionare al protecfief
4.1.11 | Timpul de deschidere al contactelor ms Da
principale
4.1.12 | Dispersia timpului de ms +1
inchidere / deschidere
4.1.13 | Nesimultaneitatea maxima intre
contactele de rupere™™:
a) la inchidere ms 3
b) la deschidere ms 2
**Aplicabil doar dacd avem mai multe locuri de rupere/faza — vezi 4.3.7
4.1.14 | Nesimultaneitatea maxima intre faze ms 5
4.1.15 | factorul primului pol 1.3
4.1.16 | Tensiunea tranzitorie de restabilire Conf.
nominald asociata capacitatii nominale SR EN 62271-100
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de rupere a curentilor de scurtcircuit
la borne

cap. 4.102.3 si cap.
6.104.5

4117

Tensiunea tranzitorie de restabilire
nominala asociata capacitétii nominale de
rupere |la defect kilometric:

Conf.
SR EN 62271-100
cap. 4.105 si cap.
6.109

4.1.18

Tensiunea tranzitorie de restabilire
nominald asociatd capacita{ii nominale de
rupere la discordanta de faza:

Contf.
SR EN 62271-100
cap. 4.102.3 si cap.
6.104.5

4.1.19

Caracteristicile defectului kilometric
asociate capacitatii nominale de rupere
a curentului de scurcircuit la borne:

Cont.
SR EN 62271-100
cap. 4.105 si cap.
6.109

4.1.20

Clasa de probabilitate a aparitiei
reaprinderilor

c2

4.2, CONDITII SOLICITATE DISPOZITIVULUI DE ACTIONARE

Mecanic sau hibrid
mecano — hidraulic
cu I'CSO’d['tC, pentm

4.2.1 | Tipul dispozitivului de actionare - v
acumularea energiei
de actionare fiecare

armat cu motor

4.2.2 | Numarul dispozitivelor de actionare - 3

4.2.3 | Numarul de circuite independente de - offazs

declangare
4.2.4 | Tensiunea de alimentare a motorului
(c.a): V 230/ 400
a) nominala %o +10
b) maxima admisa Y% -15
c¢) minima admisa

4.2.5 | Tensiunea de comanda la
inchidere/deschidere (c.c): Vc.c. 220/220
a) nominala % +10/+10
b) maxima admisa %o -15/-30
¢) minima admisa

4.2.6 | Tensiunea de alimentare a sistemului de vV 230

incalzire si anticondens

4.2.7 | Frecventa nominala a tensiunii de

alimentare a dispozitivului de actionare si Hz 50
a circuitelor auxiliare
4.2.8 | Mod de actionare:
a) monofazat - Da
4.2.9 | Secventa nominald de manevre - D-0.3sec. - ID -
3min. — ID
4,2.10 | Secventa de actionare fara interventia
motorului de armare (intreruptorul in - D-ID
pozitia inchis)

4.2.11 | Blocaje necesare:

a) la energie insuficientd in resort = Da

c) la presiune redusa SFs - Da
4.2.12 | Dispozitiv de alegere a regimului “blocat

la declansare " sau “declansat” la - Da

scaderea presiunii gazului SFg

4.2.13 | Contorizéri necesare:
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a) la pornirea motorului de armare - Da | Nu
b) la manevrele intreruptorului - Da | Nu
4.2.14 | Durata maxima de armare a resortului S 15
4.2.15 | Posibilitatea de armare manuala la fata - Da
locului
4.2.16 | Numarul minim de contacte auxiliare
libere
necesare ; = 3x10
a) normal inchis (NI) - 3x10
b) normal deschis (ND)
*) Se va corela cu cerinfele SCCPA
4.2.17 | Clasa contactelor auxiliare: - 1
a) curent nominal permanent A 10
b) curent nominal de scurtd durata (30 A 100
ms) W 440
¢) capacitatea de rupere
4.2.18 | Semnalizare locala si la distanta:
a) pozifie intreruptor - Da
b) pozitie resort (inclusiv motor) - Da
4.2.19 | Consumul aferent bobinei de inchidere W Da
si deschidere
4,2.20 | Dimensiunile dispozitivului de actionare:
a) 1atime m Se va preciza in oferta
b) adancime m Se va preciza in oferta
c) indltime m Se va preciza in oferta
4.2.21 | Greutatea dispozitivului kg Se va preciza in oferta
4.2.22 | Rezerva de cleme in sirurile de cleme Yo 20
(din dispozitiv)
4.2.23 | Folosirea codului culorilor i a simbolurilor Da
la cablaj (tile pe conexiuni)
4.2.24 | Borna de legare la pamant pentru - Da

conductorul flexibil Cu

4.3. CONDITII CONSTRUCTIVE

4.3.1 | Tipul intreruptorului - cu autocompresie
4.3.2 | Mediul de izolare - SF4
4.3.3 | Pozitia intreruptorului - | orizontal | vertical |
4.3.4 | Numdrul de poli 5 3
4.3.5 | Tipul capsularii - monofazat
4.3.6 | Materialul anvelopei Al / aliaj Al,
- material sintetic,
alte materiale

4.3.7 | Numarul de locuri de intrerupere pe faza - 1sau 2
4.3.8 | Gradul de protectie a carcasei

dispozitivului de actionare -

Nota: Se va alege gradul necesar
4.3.9 | Protectie contra coroziunii - Da
4.3.10 | Furnitura va include:

a) suporti de sustinere a ansamblului - Da

intreruptor — dispozitiv de actionare

b) clema de racord la pdméant a - Da

intreruptorului pentru conductor flexibil

Cu

c) cablurile de legatura intre dispozitivele - Da

de actionare si intre acestea si dulapurile

de comanda

d) indicator vizual pentru pozitia I-D a Da
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intreruptorului

e) indicator vizual pentru starea resortului - Da
dispozitivului de actionare
4.3.11 | Masuri de protectie impotriva exploziilor - Da
4.3.12 | Materialul contactelor - | Cu | Al
4.3.13 | Tipul contactelor - se va specifica in
oferta
4.3.14 | Materialul conductoarelor principale de - Cu | Al
curent
4.3.15 | Materialul izolatoarelor
Nota: Calitatea suprafefei materialului
electroizolant va fi continud, s& nu ) Se va preciza de
prezinte zgdarieturi, fisuri, umfldturi sau fabricant
alte denivelari sesizabile cu ochiul liber
sau prin atingere
4.3.16 | Presiunea gazului SFg (la 20°C):
a) nominala bar Da
b) gama de variatie a presiunii in care % Da
intreruptorul functioneaza corect
4.3.17 | Presiunea gazului SFg la care bar Da
intreruptorul este blocat
4.4, CONDITII DE MENTENANTA $1 FIABILITATE
441 Andurantd mecanica - M2
442 Anduranta electrica - E2

4,5. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR

4.5.1

Incercéri de tip si individuale

conform |EC 62271-
100; 101

5. CONDITII TEHNICE PENTRU SEPARATOARE (DE BARE $1 PLECARE) FARA SAU

CU 1 CUTIT DE LEGARE LA PAMANT DE MENTENANTA

5.1. CARACTERISTICI ELECTRICE

5.1.1 | Tensiunea maxima de functionare kV 420
5.1.2 | Curentul maxim de lunga durata A se va stabili prin
calcul
5.1.3 | Tensiunea de tinere pe intreaga distanta
de izolare / intre contactele deschise:
a) la impuls de trasnet (1.25/50 ps) kM e 1425(+240)
b) la frecventa industriald (50 Hz, 1 min.) | KV 815
5.1.4 | Tensiunea de tinere fatd de pamant/
intre faze:
a) la impuls de trasnet (1.25/50 ps) kVmax 1425
b) la frecventa industriald (50 Hz, 1 min.) | kVe 650
5.1.5 | Tensiunea de tinere la impuls de
comutatie (250/2500 ps):
a) fata de pamaént/ intre contactele kVmax 1050
deschise
b) intre faze KV max 1575
c) pe intreaga distan{a de izolare KV e 900(+345)
5.1.6 | Curentul de scurta durata (1 sec.) kA | 40 | 50 | 63
Nota: Se va alege valoarea necesara
5.1.7 | Curentul nominal varf admisibil kAmax | | 100 | 125 [ 157 |
Nota: Se va alege valoarea necesara
5.2. CONDITII SOLICITATE DISPOZITIVULUI DE ACTIONARE
5.2.1 | Tipul dispozitivului de actionare EE motor
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5.2.2 | Numarul dispozitivelor de actionare:
a) separator fara cutit = 1

b) separator cu 1 cutit de legare la - 1sau?2
pamant (daca existd)

5.2.3 | Tensiunea de alimentare a motorului

a) nominala Vc.a 230/ 400
Vec 220
b) maxima admisa % +10
¢) minima admisa %o -15
5.2.4 | Tensiunea de comanda (c.c):
a) nominala Ve.c. 220
b) maxima admisa % +10
¢) minima admisa % -15
5.2.5 | Tensiunea de alimentare a sistemului de \ 230

incalzire si anticondens

5.2.6 | Timpul de inchidere / deschidere:
a) cutit principal s Da
b) cutit de legare la pdmant pentru s Da
mentenanta (daca existd)

5.2.7 | Numarul de contacte auxiliare libere
necesare pentru ansamblul separatorului
2

a) cutit principal: : 10
- normal inchis (NI) - 10
- normal deschis (ND)

b) cutit de legare la pamant: - 6
- normal Tnchis (NI) - 6

- normal deschis (ND)

*) Se va corela cu cerintele sistemului de comanda - — control - protectie

5.2.8 | Masuri de interblocare in raport cu - Da
echipamentele celulei

5.2.9 | Asigurarea actionadrii manuale de la fafa - Da
locului

5.2.10 | Tipul comenzii pentru cutitele principale
sau de legare la pamant (daca exista):

a) electrica - trifazat
b) manuald - trifazat
5.2.11 | Semnalizarea pozitiei separatorului la
distanta:
a) pentru cuiitul principal - Da
b) pentru cutitul de legare la pamant - Da
(daca exista)
5.2.12 | Rezerva de cleme in sirurile de cleme % 20
(din dispozitiv)
5.2.13 | Folosirea codului culorilor si a - Da

simbolurilor la cablaj (tile pe conexiuni)

5.3. CONDITIl CONSTRUCTIVE

5.3.1 | Tipul constructiv - Cu 2 sau 3 pozitii:

- scos din functiune
- cutit principal inchis
- cufit de legare la
pamant inchis (daca
exista)

5.3.2 | Mediul de izolare - SFg

5.3.3 | Numarul de poli - 3




NORMA TEHNICA INTERNA

SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU
ECHIPAMENTE CAPSULATE IN ANVELOPA
METALICA CU MEDIUL DE IZOLATIE SF, CU

Cod: NT;(Tﬂf-E-lm-zm 1-02

i N

‘qu;ha 35 din 44

TENSIUNEA NOMINALA 400 kV Revizia:0 | 2 3 4 5
5.3.4 | Tipul capsuldrii - monofazat
5.8.5 | Materialul anvelopei Al / aliaj Al,
- material sintetic,
alte materiale
5.3.6 | Gradul de protectie a carcasei
dispozitivului de actionare -
5.3.7 | Protectie contra coroziunii - Da
5.3.8 | Clem3 de racord la pdméant a cutitului de - Da
legare la pamant pentru conductoare
flexibile Cu
5.3.9 | Materialul contactelor - | Cu | Al
5.3.10 | Tipul contactelor - se va preciza in
oferta
5.3.11 | Materialul conductoarelor principale de S Cu | Al |
curent
5.3.12 | Materialul izolatoarelor

Nota: Calitatea suprafetei materialului
electroizolant va fi continud, s& nu
prezinte zgdrieturi, fisuri, umflaturi sau
alte denivelari sesizabile cu ochiul liber
sau prin atingere

Se va preciza de
fabricant

5.4. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR

5.4.1 | Incercari de tip si individuale - conform SR EN
62271-102,
5.5. CONDITII DE MENTENANTA Sl FIABILITATE
5.5.1 Andurantd mecanica - M2

6. CONDITII TEHNICE PENTRU CUTITE RAPIDE DE LEGARE LA PAMANT (CLP rapid)

6.1. CARACTERISTICI ELECTRICE

6.1.1 | Tensiunea nominald de functionare kV 400
6.1.2 | Tensiunea de {inere pe intreaga distanta
de izolare / intre contactele deschise:
a) la impuls de trasnet (1.25/50 ps) KV max 1425(+240)
b) la frecventa industriala (50 Hz, 1 min.) KV 815
6.1.3 | Tensiunea de tinere fatd de pamant /
intre faze:
a) la impuls de trasnet (1.25/50 ps) KV max 1425
b) la frecventa industriald (50 Hz, 1 min.) | KV 650
6.1.4 | Tensiunea de tinere la impuls de
comutatie (250/2500 ps):
a) fatd de pamant / intre contactele KV max 1050
deschise KV max 1575
b) intre faze KV max 900(+345)
c) pe intreaga distanta de izolare
6.1.5 | Curentul de scurta durata (1 sec.) kA | 40 | 50 | 63
Notéa: Se va alege valoarea necesara
6.1.6 | Curentul nominal varf admisibil kAmax | | 100 | 125 | 157 |

Nota: Se va alege valoarea necesara

6.2. CONDITII SOLICITATE DISPOZITIVULUI DE ACTIONARE

6.2.1 | Tipul dispozitivului de actionare resort cu motor de
armare
6.2.2 | Numarul dispozitivelor de actionare - 3
6.2.3 | Tensiunea de alimentare a motorului
a) nominala Vca 230/ 400
Vec 220
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b) maxima admisa % +10
c) minima admis3 Yo -15
6.2.4 | Tensiunea de comanda (c.c):
a) nominala Ve.c. 220
b) maxima admisa % +10
¢) minima admisa Yo -15
6.2.5 | Tensiunea de alimentare a sistemului de V 230
incalzire si anticondens
6.2.6 | Timpul de inchidere / deschidere al ms Da
separatorului ultrarapid
6.2.7 | Timpul maxim de armare al resortului S 6
6.2.8 | Numarul minim de contacte auxiliare
libere
Qecesare pentru ansamblul separatorului - 6
: - 6
a) normal inchis (NI)
b) normal deschis (ND)
*) Se va corela cu cerintele sistemului de comanda - protectie
6.2.9 | Masuri de interblocare in raport cu - Da
echipamentele celulei
6.2.10 | Asigurarea actionarii manuale de la faa - Da
locului
6.2.11 | Tipul comenzii:
a) electrica - trifazat
b) manuala - trifazat
6.2.12 | Semnalizarea pozitiei separatorului la
distanta: - Da
6.2.13 | Rezerva de cleme in sirurile de cleme % 20
(din dispozitiv)
6.2.14 | Folosirea codului culorilor gi a - Da
simbolurilor la cablaj (tile pe conexiuni)
6.3. CONDITIIl CONSTRUCTIVE
6.3.1 Mediul de izolare - SFs
6.3.2 | Numarul de poli - 3
6.3.3 | Tipul capsularii - monofazat
6.3.4 | Materialul anvelopei Al / aliaj Al,
- material sintetic,
alte materiale
6.3.5 | Gradul de protectie a carcasei
dispozitivului de actionare =
6.3.6 | Protectie contra coroziunii - Da
6.3.7 | Masuri de protectie impotriva exploziilor - Da
6.3.8 | Clema de racord la pamant a - Da
separatorului
pentru conductoare flexibile Cu
6.3.9 | Materialul contactelor - Cu
6.3.10 | Tipul contactelor - se va preciza in
oferta
6.3.11 | Materialul conductoarelor principale de - Cu
curent
6.3.12 | Materialul izolatoarelor

Notéd: Calitatea suprafefei materialufui
electroizolant va fi continud, s& nu
prezinte zgarieturi, fisuri, umfldturi sau
alte deniveldri sesizabile cu ochiul liber

Se va preciza de
fabricant
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| sau prin atingere | | |

6.4. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR

6.4.1 | Incercari de tip si individuale - conform SR EN
62271-102

6.5. CONDITII DE MENTENANTA Sl FIABILITATE

6.5.1 Andurantd mecanica (numérul de cicluri - 2000
I-D fara utilizarea de piese de rezerva)

7. CONDITII TEHNICE PENTRU TRANSFORMATOARE DE CURENT

7.1. CARACTERISTICI ELECTRICE

7.1.1 | Tensiunea de {inere pe intreaga distanta

de izolare:

a) la impuls de trasnet (1.25/50 pus) kVmax 1425(+240)

b) la frecventa industriala (50 Hz, 1 min.) | kVg 815
7.1.2 | Tensiunea de tinere fa{a de pamant/

intre faze:

a) la impuls de trasnet (1.25/50 ps) KVmax 1425

b) la frecventa industriala (50 Hz, 1 min.) | KVg 650

7.1.3 | Tensiunea de tinere la impuls de
comutatie (250/2500 us):

a) fatd de pdmant / intre contactele KV max 1050
deschise KV max 1575
b) intre faze kVmax 900(+345)
c) pe intreaga distanta de izolare

7.1.4 | Curentul nominal primar (l,) A Conform NTI - TEL -
Nota: Se va alege valoarea necesard in E 012 — 2008- 01
functie de locul de montaj cap 2.1.1

7.1.5 | Curentul nominal primar termic A 1.2 1y
permanent 1.5 lpr

Nota: Se va alege valoarea necesara in
functie de locul de montaj

7.1.6 | Numar trepte comutabile in secundar - fard | 1-2
Nota: Se va alege valoarea necesard in
functie de locul de montaj

7.1.7 | Curentul de scurta durata (1 sec.) kA | 40 | 50 | 63
Nota: Se va alege valoarea necesara
7.1.8 | Curentul nominal varf admisibil kAmax | | 100 | 125 | 157 |

Noti: Se va alege valoarea necesaré

7.1.9 | Numéarul infasurarilor secundare: *)
- TC fara infasurare de masura pentru - min.4 max. 6
tranzactii comerciale -
- TC cu infasurare de masura pentru -
tranzactii comerciale

NOTA: Numarul de infaguréri secundare
necesar se va determina functie de
schema primara a stafiei, de cerintele
NTl-urilor pentru realizarea SCPA
aplicabile si de cerinta pentru
infasurarea secundarad pentru tranzactii
comerciale.

- ,min” = fard infasurare secundard de
masura pentru tranzactii comerciale

- ,max’ = cu infasurare secundara de
masurd pentru tranzactii comerciale

min. 5 max.7

7.1.10 | Curentul nominal secundar:
a) infagurarea de masurd 1 (metering) A 1
b) infasurarea de masura 2
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c) infasurarea de protectie 1 A 1
d) infasurarea de protectie 2 A 1
e) infdsurarea de protectie 3 A 1
f) infasurarea de protectie 4 A 1
g) infasurarea de protectie 5 A 1
A 1
7.1.11 | Clasa de precizie:
a) infasurarea de masura 1 (metering) - 0.28
b) infadgurarea de masura 2 - 02] 05
c) infasurarea de protectie 1 - 5P
d) infagurarea de protectie 2 - 5P
e) infasurarea de protectie 3 - 5P
f) infasurarea de protectie 4 5P
g) infasurarea de protectie 5 5P
Noti: Se va alege valoarea necesara
7.1.12 | Puterea secundara: '

a) infasurarea de masura 1 (metering) VA 5 10
b) infasurarea de masura 2 VA 5 |10 15
¢) infasurarea de protectie 1 VA 10 | 15 | 30T 40
d) infasurarea de protectie 2 VA 15 | 30 [ 40 | 60
e) infasurarea de protectie 3 VA 10 | 15 | 30 | 40
f) infasurarea de protectie 4 10 | 15 | 30 | 40
g) infasurarea de protectie 5 10 | 15 | 30 | 20

Nota: Se va alege valoarea necesaré

In urma verificarii de catre proiectant a
compatibilitatii fiecarei infasurari de
protectie a TC-urilor si circuitul secundar
aferent cu cerintele impuse de
terminalele numerice de protectie

*) Se va corela cu cerintele SCCPA si ale celui de masura

7.1.13 | Factor de securitate al infasurarilor - <5
secundare de masura -

7.1.14 | Factor limita de exactitate al infagurarilor -
secundare de protectie >30

7.1.15 | Erori admisibile: % conform SR EN 61869-
2 - tabelele 202 si 205

7.1.16 | Tensiunea nominala de tinere:

a) a izolatiei infasurarilor secundare (50 kW 3
Hz, 1 min.)
b) a izolatiei intre spirele aceleiasi KV max 4.5

infasurari (50 Hz, 1 min.)

7.1.17 | Tipul tensiunii de iesire (pentru TC
optice / electronice) - [ analog | digital |
Noté: Se va alege tipul necesar

7.1.18 | Coeficientul nominal al curentului de

scurtcircuit simetric pentru raspuns - 3|5 |10]15| 20
tranzitoriu (pentru TC optice / electronice) P5 |30 [ 40 | 63| 80
Not3: Se va alege valoarea necesara
7.1.19 | Tipul metodei de sincronizare al unitatji se va stabili de
de jonctiune (pentru iesire digitala) - Proiectant
pe baza SR EN
60044-8

(anexa B)
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7.1.20 !ntc_arfa;a_a pnit‘étiide jonctiune (pentru - [optica | electrica |
iesire digitald)
7.1.21 | Viteza de transmisie a datelor Mb/s 25
7.1.22 | Tensiunea secundara nominala la
valoarea curentului nominal primar mV 22.5 | 150 | 200
(pentru iesire analogica) 225 | 4000
Nota: Se va alege valoarea necesard
7.1.23 | Impedanta secundara nominald (pentru
iesire analogica) kQ | =2 | 220 | 22000 |
Nota: Se va alege valoarea necesard
7.1.24 | Coeficientul limitad de precizie (pentru .
TC optice / electronice) - 405 ;8 163 Il gg 1£JDI|
Nota: Se va alege valoarea necesara
7.1.25 | Tensiuni de alimentare ale circ. auxiliare:
a) de curent alternativ, 50 Hz Vv 400/ 230
b) de curent continuu Ve.c. 220
7.1.26 | Deviatia nominald a fazei (pentru TC
optice / electronice) grd
Noti: Se va alege valoarea necesard
7.1.27 | Durata de intarziere nominala (pentru
TC optice / electronice) Hs 0[50/ 100
Nota: Se va alege valoarea necesara 200 [ 500
7.1.28 | Durata de revenire nominala (pentru
TC optice / electronice) ms [0[1]2]5]
Nota: Se va alege valoarea necesard
7.2. CONDITHI CONSTRUCTIVE
7.2.1 | Tipul constructiv: tip inel toroidal
- miez de fier
a) conventional - miniaturizat
b) semi-conventional miez tip Rogowsky
- (in aer)
c) optic efect Faraday —
senzor
parametric
efect Faraday —
senzor
interferometric (tip
Sagnac)
7.2.2 | Mediul de izolare - SFs
7.2.3 | Numarul de poli - 3
7.2.4 | Tipul capsularii monofazat
7.2.5 | Asigurarea impotriva exploziilor - Da
7.2.6 | Supratemperatura infasurarilor K 60
7.2.7 | Nivelul maxim al descarcérilor partiale:
a) la U, pC 10
b)la1.2 U/ 3 pC 5
7.2.8 | Materialul infasurarilor:
a) primare : Cu | Al
b) secundare - Cu | Al
7.2.9 | Materialul miezurilor - se va stabili de
Fabricant
7.2.10 | Sectiunea maximad a conductoarelor i 6

pentru racord in exterior

7.3. CONDITI IMPUSE INCERCARILOR

7.3.1

| Incercari de tip , individuale si santier

conform SREN |

2345
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8. CONDITII TEHNICE PENTRU TRANSFORMATOARE DE TENSIUNE

8.1. CARACTERISTICI ELECTRICE

8.1.1

Tensiunea nominald primara

kV

400/V3

8.1.2

Tensiunea de tinere pe intreaga distanta
de izolare:

a) la impuls de trasnet (1.25/50 ps)

b) la frecventa industriald (50 Hz, 1 min.)

KV rmax
kvef

1425(+240)
815

8.1.3

Tensiunea de tinere fatd de pamént /
intre faze:

a) la impuls de trésnet (1.25/50 ps)

b) la frecventa industriala (50 Hz, 1 min.)

kaax
kvef

1425
650

8.1.4

Tensiunea de finere la impuls de
comutatie (250/2500 ys):

a) fatd de p&mant / intre contactele
deschise

b) intre faze

c) pe intreaga distanta de izolare

kaEIX

kaax
kvmax

1050

1575
900(+345)

8.1.5

Numarul infasurarilor secundare

- TT fara infasurare de masura pentru
tranzactii comerciale

- TT cu infasurare de masura pentru
tranzactii comerciale

Nota: Se va alege valoarea necesara

3

8.1.6

Tensiunea nominald secundara (pentru
fiecare infagurare secundara in parte)

100/ 3

8.1.7

Clasa de exactitate nominala garantata
a) infasurare 1 masurd (metering)

b) infasurare 2 masura + monitorizare
calitate e.e + SCADA

c) infasurare 3 protectie

d) infasurare 4 protectie

Notéa: Se va alege valoarea necesara

0.2
0.2

3P
3P

8.1.8

Puterea secundaré: '’

a) infasurare 1 masurd (metering)

b) infasurare 2 masura + monitorizare
calitate e.e + SCADA

c) infasurare 3 protectie

d) infasurare 4 protectie

Nota: Se va alege valoarea necesara
In functie de consumatorii conectati in
sectindarul acestuia (folosind valori maxime
de puteri pe tipuri de echipamente)

VA
VA
VA
VA

10
10

15
15

10
10

25
25

50
50

*) Se va

corela cu cerintele SCCPA si ale sistemului de masuré

8.1.9

Tensiunea de {inere a izolatiei
infasurarilor secundare (50 Hz, 1 min.)

kV

8.1.10

Factor de tensiune nominal intre faza si
pamant intr-un sistem cu neutrul legat
direct la pamant:

a) continuu

b) 30 sec.

1.2
1.5

8.1.11

Erori admisibile:

%

Conform SR EN 61869-

3 tabelele 301 si 302

8.1.12

Tensiuni de alimentare ale circ. auxiliare:
a) de curent alternativ, 50 Hz

b) de curent continuu

Ve.c.

400/ 230
220
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8.1.13 | Puterea de iesire nominald (pentru
TT electronice): VA 1]25]5]10
Nota: Se va alege valoarea necesara 15 [ 25] 30
8.1.14 | Durata de intarziere nominala (pentru TT Hs se vor stabili de
electronice) Proiectant
8.1.15 | Durata de revenire nominald (pentru TT ms pe baza: SR EN
electronice) 60044-7
(paragraf 12.5)
8.2. CONDITII CONSTRUCTIVE
8.2.1 | Tipul constructiv
Nota: Se va alege tipul necesar - || inductiv | electronic |
8.2.2 | Mediul de izolare - SF;
8.2.3 | Numarul de poli - 3
8.2.4 | Tipul capsularii - monofazat
8.2.5 | Asigurarea impotriva exploziilor - Da
8.2.6 | Nivelul maxim al descarcarilor pariiale:
a)la U, pC <10
b)la 1.2 Un//3 pC <5
8.2.7 | Clemade racord la pamant a TT pentru - Da
conductor flexibil de Cu
8.2.8 | Materialul infasurarilor: se va
a) primare - stabili de
b) secundare - Fabricant
8.2.9 | Materialul miezurilor = se va stabili de
Fabricant
8.3. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR
8.3.1 [ Incercari de tip si individuale - conform SR EN
61869-3, SR EN
60044-7
9. CONDITII TEHNICE PENTRU MODULUL DE RACORD iN CABLU
9.1. CARACTERISTICI ELECTRICE
9.1.1 | Tensiunea maxima de functionare kV 420
9.1.2 | Curentul nominal al cablului de racord A se va stabili de
proiectant

9.2. CONDITII CONSTRUCTIVE

9.21 Numarul de cabluri / faza - 1
9.2.2 | Diametrul cutiei terminale SFg / cablu - se va stabili de
Furnizorul de cabluri
9.2.3 | Pozitia de montaj a cutiei terminale Sk /
cablu - | orizontal | vertical |
Nota: Se va alege tipul necesar
9.2.4 | Numarul de cutii terminale / faza - 1
9.2.5 | Tipul cutiei terminale monofazat
10. CONDITII TEHNICE PENTRU DULAPUL DE COMANDA LOCALA
10.1 Material - otel
10.2 Grosimea materialului mm 2.5
10.3 | Echipare - se va stabili de
Proiectant
10.4 | Dimensiuni:
a) latime mm seva
b) adancime mm stabili de
c) indltime mm Proiectant
10.5 | Locul de montaj in fata celulei

Nota: Se va alege modul necesar

pe structura de

sustinere a celulei
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10.6 | Greutate kg se va stabili de
Fabricant
10.7 | Grad de protectie -
Noti: Se va alege gradul necesar in
functie de locul de montaj interior /
exterior
10.8 | Masuri de proteciie la coroziune - Da
10.9 | Clemé& de legare la pamant pentru - Da
conductor flexibil Cu
11.5. CONDITII DE MENTENANTA $I FIABILITATE
11.5.1 | Durata de viatad ani =30
11.5.2 | Rata de defectare Y%/an 0.005
12. ETICHETELE ECHIPAMENTULUI - conform:
SR EN 62271-203 /
2011 capitolul 5.10
Regulamentul UE
nr.517/2014
NTITEL E 044 —
2011 —-02—cap 3
13. LIVRARE, TRANSPORT, - conform:
DEPOZITARE NTITEL E 044 —
2011 —02—cap B
14. DOCUMENTATIA DE INSOTIRE A - Conform NTITEL E
ECHIPAMENTULUI 044 — 2011 - 02
Anexa 3
15. LIMITA OFERTEI - Se va Intocmi de
Proiectant pe baza
Anexei 2/ NTI TEL E
044 — 2011 si a
cerintelor  specifice
proiectului
16. DOCUMENTATIA MINIMALA CE SE VA REMITE CU OFERTA
16.1 Manuale, prospecte, cataloage, scurta ; P
descriere, desene si planse ale tipului de Se vo(;;nclyde 1
‘ : . erta
echipament ofertat
16.2 | Grafic intocmit de fabricant privind uzura
contactelor intreruptoarelor in functie de Se va include in
valorile curentilor de scurtcircuit (pentru Oferta
celulele cu intreruptor)
16.3 | Cerlificate ale testelor de tip conforme
cu standardele aplicabile, realizate Se va include in
pentru  echipamentul  ofertat sau Oferta
centralizator al testelor.
16.4 | Lista de referinte - Se vainclude in
Oferta
Fabricant: ... 3o T o1 A ————
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ANEXA 2
3 LIMITA OFERTEI X
Pentru CELULA 400 kV IN ANVELOPA CU IZOLATIE IN SF;
Nr. Denumirea Inclus in oferta
Crt. -Solicitat-
1. Structura de sustinere a intreruptorului,
celulei si cutiilor terminale SF6/cablu DA U
2. Suruburile de prindere in fundatie a
structurii de sustiEere t DA NU
3. Clemele de legare la paméant pentru
conductor fleibil Cu i i Dt N
4. C_ablurile de j.t. intre echipamentele celulei DA NU
si dulapul de comanda local
5. Accesoriile necesare DA NU
: i i F6 si rezerva mini
6 rljg{jn;télarghn de S S inima DA NU
7: Sist._emul de n"ionitoriza_re al c!escércérilor DA NU
partiale pentru intreaga instalatie
8. Un set de scule pentru operati de
intretinere usoara la intreruptor (pentru o DA NU
singura celula)
9. Un set de manivele pentru actionare
manuala a separatorului (pentru o singura DA NU
celuld)
10. | Un set de manivele pentru actionare a
separatoarelor de legare la paméant (pentru DA NU
o singura celuld);
11. | Un set de scule de umplere cu SF6
complet contindnd adaptorul, valva de
sigurantd, tub de cauciuc, valve de s b
reducere a presiunii etc.
12. | Analizor SF6..
Fabricant: ........ccceeeet Semnatura: ......oocvvevivannnnnns
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ANEXA 3

CERINTE PRIVIND DOCUMENTATIA CARE VA INSOTI

CELULA 400 kV IN ANVELOPA CU IZOLATIE iN SFG

Echipamentul GIS va fi insotit de urmatoarea documentatie:
1. Cartea tehnicad completa in limba romana, ce va cuprinde

caracteristicile nominale;
Detalii constructive;

schemele de conectare a bornelor, inclusiv intrarile de corespondenta (in cazul
semnalelor analogice / digitale) si tipurile de cabluri cu secfiuni transversale

(interfete);

desenul de ansamblu general cu dimensiuni, greutatea neta a echipamentului si

greutatea sa de expediere;
scheme logice / scheme bloc;
scheme de interblocare;

asigurarea tuturor intrarilor si interfetelor cu alti furnizori;

fisa tehnica completata (Anexa 1);

instructiuni de exploatare Si mentenanta,

sculelor/utilajelor/pieselor de schimb necesare. ;

2. Instructiuni de instalare, care vor cuprinde:

instructiuni pentru dezambalare si manipulare;
instructiuni de asamblare;

inclusiv precizarea

instructiuni de montaj ( incluzdnd modul de interfatare cu echipamentele

invecinate);
instructiuni pentru inspectia finala a instalarii.

3. Documentatie si testele de tip si individuale;
4. Certificate ale sistemului de management si ale produsului (modulul de certificare CE);
5. Declaratia de conformitate pentru produs conform HG 1022/10.09.2002;

6. Fisa cu date de securitate pentru SF6
7. Declaratia Fabricantului ca substantele incluse au fost inregistrate la European
Chemical Agency Helsinki (pentru fabricantii din afara Europei



