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0. GENERALITATI
0.1. Scop

Prezenta Norma Tehnica Interna are drept scop prezentarea cerintelor tehnice necesare
pentru realizarea teleprotectiilor, aferente sistemelor de control, protectie si automatizare
asociate celulelor LEA / LES de 400/220 /110 kV, cu specificatii de echipamente pe tipuri
de medii de comunicatii in statiile electrice ale RET.

Documentatia este o componenta a Normei, elaborata pornind de la prevederile “PE 504/96
— Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice” si
urmareste ridicarea nivelului tehnic al sistemelor de teleprotectie din statiile electrice ca
urmare a dezvoltarii pe plan mondial de solutii $i echipamente noi in teleprotectii, aparute
dupa intrarea in vigoare a PE 504/96.

De asemenea, prin aplicarea normei se are in vedere cregterea fiabilitatii instalatiilor de

teleprotectie, ca o componenta semnificativa a sigurantei in functionare a SEN.

0.2. Domeniu de aplicare
Prezenta Norma Tehnica Internd reglementeaza cerintele tehnice pentru proiectarea,

ingineria, executia si receptia echipamentelor de teleprotectii aferente sistemelor de control,
protectie si automatizare asociate celulelor LEA / LES 400-220-110 kV, din statiile electrice
retehnologizate / modernizate apartinand CNTEE Transelectrica S.A.

Prezenta Norma se aplica echipamentelor din celulele LEA/LES 400-220-110 kV, care
asigura comunicatii necesare, simultan pe doua rute separate, intre porturile intrare / iegire
ale releelor numerice de protectie diferentiala sau de protectie de distanta, instalate in

dulapurile de protectie (nivelul 1 / IEC 61850) de la capetele liniilor electrice.

0.3. Definitii si abrevieri
in cuprinsul prezentei norme tehnice sunt folositi urmatorii termeni pentru indicarea gradului
de obligativitate a prevederilor stipulate:

- “trebuie”, indica obligativitatea respectarii stricte a respectivei prevederi;

- “de regula”, indica aplicarea respectivei prevederi in majoritatea cazurilor, iar

nerespectarea prevederii este permisa cu justificare;
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“se recomanda”, indica aplicarea preferentiala a prevederii, iar justificarea
nefolosirii nu este obligatorie.
“se admite”, indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd numai in situatii

particulare, fiind obligatorie justificarea ei punctuala.

In cuprinsul Normei tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in
standardul SR _IEC 60050 — Vocabular Electrotehnic International, IEC 61850-5:

Communication requirements for functions and device models / Annex A, cele din NTI-TEL-

S-003+005,7,8-2009-00, NTI-TEL-S-009-2010-00, precum gi urmatoarele definitii/abrevieri:

releu multi-functional de protectie-RMFP/releu: echipament numeric care asigura
functiuni de protectie destinate eliminarii defectelor gi regimurilor anormale aparute la
echipamentele primare aferente celulei;

grupa de protectie 1(2)/GP1(2): ansamblu de relee de protectie prevazut in dublura
pentru asigurarea functionarii in siguranta a protectiilor prin relee;

grupa protectiei de baza (GPB): ansamblu de echipamente, inclusiv releele RMFP
dedicate protectiei de baza, prevazute pentru realizarea instalatiei de protectie
impotriva tuturor defectelor electrice prin comanda operativa a aparatajului de
comutatie primard si pentru asigurarea functionarii in sigurantd a releelor de
protectie;

grupa de protectie de rezerva (GPR): ansamblu de echipamente, inclusiv releele
RMFP dedicate protectiei de rezerva, prevazut pentru realizarea instalatiei de
protectie Tmpotriva defectelor, in cazul in care protectia de baza refuza sau nu are
conditii sa actioneze;

instalatie/sistem de teleprotectie: ansamblu de echipamente destinate sa realizeze
comunicatiile dintre releele de protectie montate la capetele unei linii electrice de
inalta tensiune;

protectie la refuz de declansare a intreruptorului/DRRI: protectie ce asigura
eliminarea defectului in caz de refuz de actionare a intreruptorului;

reanclangare automata rapida / RAR: secventa de declangare-anclangare generata
de un releu de protectie-automatizare;

FAT: Teste de conformitate in fabrica furnizorului;

SAT: Teste specifice instalatiilor de control-protectie pentru punerea in functiune pe
santier.

Abrevieri pentru echipamente

BB Bobina de blocaj (TIF)

CNTEE Compania Nationala de Transport Energie Electrica
COMM Port de comunicatii la releul de protectie

CVT Transformator capacitiv de tensiune

DCF Digital Connector Frame

DEN Dispeceratul Energetic National

DET Dispeceratul Energetic Teritorial
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EMC
FC
FOM
HW
IEC
IED
ITU
LAN
LEA
LED
LES
MUX
ODB / ODF / ODP
RET
RF
RGPA
RR
RTU
SEN
SM
TIF
TP-FO
TP-RR
TP-TIF
UPS

Abrevieri pentru cablurile optice din incinta statiei electrice

ADC
ADSS
FC-PC
FO
FPC
FPT

Electro Magnetic Compatibility

Filtru de cuplaj (la TIF)

Fiber Optical Modem

Hardware

International Electrotechnical Commission
Intelligent Electric Device

International Telecommunication Union
Local Area Network

Linie electrica aeriana

Light Emitting Diode

Linie electrica subterana
Multiplexer/Demultiplexer

Optical Distribution Board / Frame / Pannel
Retea de transport energie electrica
Radio frecventa

Converter 220 Vcc/48 Vece

Radioreleu

Remote Terminal Unit

Sistem Energetic National

Single Mode

Trasmisiuni pe inaltd Frecventa
Teleprotectii transmise pe fibre optice

Teleprotectii transmise pe radioreleu

Teleprotectii transmise pe conductoarele de faza ale LEA

Unintreruptible Power Supply

All Dielectric Cable

All Dielectric Self-Supporting/cablu
Fibre Connector Patch Cord

Fibre Optice

Fibre Patch Cord

Fibre Pig Tall
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GW
HDPE
NADC
RTS
uTpP

0.4.

Grounding Wire/Gateway

High Density Poly Ethylene
Non Armoured Dielectric Cable
Rated tensile strength
Unshielded Twisted Pear

Standarde si acte normative de referinta

In conformitate cu aceastd Norma Tehnica Internd, echipamentele de teleprotectii aferente
instalatiilor de control-protectie pentru celulele LEA/LES 400/220/110kV  din statiile

electrice apartindnd CNTEE Transelectrica SA, trebuie sa& indeplineasca cerintele din

standardele si normativele specificate in continuare.

Pentru toate echipamentele de teleprotectie din statiile electrice

Legea nr.608/2001 cu completarile si modificarile ulterioare, privind evaluarea
conformitatii produselor

HG nr.1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului

Legea nr.319/2006 a securitatii si sanatati in munca si HG 1425/2006 pentru
aprobarea Normelor Metodologice de aplicare, anexe la lege

HG nr.1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice
HG nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca pentru
utilizarea Tn munca de catre lucratori a echipamentelor de munca — Anexa 1, cap.
3.3. “Cerinte minime aplicabile instalatiilor si echipamentelor electrice”

NTE 007/08/00, Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice

OMSP nr.1193/2006: Ordin pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii
populatiei generale la campuri electromagnetice

IEC 60050-715, “International Electrotechnical Vocabulary - Telecommunication
networks, teletraffic and operation "

IEC 802, Electrostatic susceptibility

IEC/TS 61000-x-x (serie), Electromagnetic compatibility (EMC)




Transelectrica

NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
NTI-TEL-S-014-2010-00

CERINTE PENTRU REALIZAREA TELEPROTECTIILOR
CU SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PE TIPURIDE | Pagina 9 din 65

MEDII DE COMUNICATII —
’ Revizia: 0

IEC 60870-x-xxx (serie), Telecontrol equipment and systems

IEC/TR 62210, Power system control and associated communications - Data and
communication security

IEC/TS 61850-xx (serie),

IEC 61850-SER, Communication networks and systems in substations

EU Directive 89/336/EEC: EN 55022, EN 50082-1, EN 61000-3-2 and EN 61000-3-3,
Electromagnetic Compatibility

EU Directive 91/263/EEC, European Approved Telecommunication Interfaces

EN 60950, EN 41003, Electrical safety

EN 60825, Optical safety

ETS 300 253, Earthing and bonding

ETS 300 386, EMC requirements

EN 50081, Electromagnetic emission

EN 50082, Electromagnetic susceptibility

EN 41003, Particular safety requirements for equipment to be connected to
telecommunication networks

IEC 61291-x-x (serie), Optical fibre amplifiers - Specifications

IEC 62149-x (serie), Optical fibre transceivers

ITU-T Rec. G.662, Generic characteristics of Optical amplifier devices and
subsystems

ITU-T Rec. G.664, Optical safety procedures and requirements for Optical transport
systems

ITU-T Rec. G.671, Transmission characteristics of Optical components and
subsystems

ITU-T Rec. G.709, ETS 300 147, Interface for the Optical transport network (OTN)
ITU-T Rec. G.959.1, Optical transport network physical layer interfaces

Pentru echipamentele de teleprotectie prin fibre optice

EN 50173-5, Information technology — Generic cabling systems — Part 5: Data

centres
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e EN 50174-3, Information technology — Cabling installation — Part 3 Installation
planning and practices ouside buildings

e EN 50310, Application of equipotential bonding and earthing in buildings with
information technology equipment

e EN 60793, Optical fibres. Methods of measuring and test procedures

e EN 60811, Common test methods for insulation and sheath materials of electric
cables

e EN 61300, Interconnection devices and passive components for optical fiber.
Fundamental methods of test and measurement

e EN 61140/ A1, Protection against electric shock. Common features in electric
settings and equipment

IEC 61746, Calibration of Optical time-domain reflectometers (OTDR)

IEC 62149-1, Fibre optic active components and devices - Performance standards -
General and guidance

IEC/PAS 60794-2-50, Indoor Optical fibre cables - Family specification for simplex and
duplex cables for use in patch cords

IEC/PAS 62005-9-2, Reliability qualification for fibre optic connectors

IEC/TR 61292-x (serie), Optical amplifiers

IEC/TR 62210, Power system control and associated communications - Data and
communication security

IEC/TR 61282-2, Multimode and single-mode Gbit/s applications - Gigabit ethernet
model

IEC 61756-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components - Interface
standard for fibre management systems - General and guidance

IEC- 60789, Standard Performance Requirements for Communications and
Control.Cables for Application in High Voltage Environments

IEC 60755 + A1 + A2, General rules for protection devices against residual differential
current of optical fibres junction in external environment

ITU-T G.650, definition and test methods for parameters SM (single mode) optical fiber

ITU-T G.652 (a, b, c, d), Features of optical cables SM

ITU-T G.655 (a, b, c) Features of optical cables SM - NZDS (non-zero dispersion shifted)

ITU-T L.25, Optical fibre cable network maintenance
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ITU-T L.36, Single-mode fibre optic connectors

ITU-T L.71, Design, construction, and installation of network cables for broadband
access including metallic networks connected to optical fibre networks

ITU-T L.77, Installation of optical fibre cables inside sewer ducts

ITU-T L.78, Optical fibre cable construction for sewer duct applications

Pentru echipamentele de teleprotectie prin TIF

o |EEE 643-2004, Guide for Power-Line Carrier Applications

e |EEE P1675, Standard for Broadband over Power Line Hardware

e |EEE P190, Broadband over Power Line Networks: Medium Access Control and

Physical Layer Specifications

Pentru echipamentele de teleprotectie prin radioreleu
IEC 60615 Ed. 1.0 b:1978, Terminology for microwave apparatus
IEC 60835-x-xx (serie), Methods of measurement for equipment used in digital

microwave radio transmission systems

1. CERINTE PENTRU ECHIPAMENTELE DE TELEPROTECTIE
Toate echipamentele de teleprotectie, indiferent de locul lor de montaj, trebuie sa satisfaca

necesarul de semnale de teleprotectie specificat la cap.2.1.

1.1. Cerinte generale impuse echipamentelor si componentelor de teleprotectie
Conditii climatice
Echipamentele si componentele acestora trebuie sa fie capabile sa functioneze gi sa

actioneze corect in urmatoarele conditii climatice:

a) Temperaturi ambiante:
n conformitate cu IEC 60870-2-2 si IEC 60255-6:
- in functionare: -5°C la + 55°C (-30°C la +40°C pentru componente TIF montate n
exterior);
- rata maximd de variatie (clasa B4): 20°C/h (35°C/h  pentru componente TIF
montate in exterior);
- la stocare/transport (clasa C2): -25°C la + 70°C.
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b) Umiditatea relativa,
In conformitate cu IEC 60870-2-2:
5 la 95% fara condens (100% pentru componente TIF montate in exterior);

c) Conditii de praf : normale.

Conditii mecanice
Echipamentele trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii, socuri si cutremure,
astfel:
Pentru sisteme de conducere, in conformitate cu IEC 60870-2-2:
- vibratii de joasa frecventa: clasa VL3 (1,5 mm; £5 m/s2);
- vibratii de inalta frecventa : clasa VH3(+0,075 mm; £10 m/sz);
- severitatea vibratiilor: clasa VS1;
- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (x1 %);
- soc mecanic: clasa SH1 (40 m/s? 100 ms);
- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s?; -50 ... 5 ms;
- frecventa socurilor : clasa SR4 (1 pe zi);
- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VIII Mercalli).
Pentru sisteme de protectie:
- vibratii, in conformitate cu IEC 60255-21-1: clasa 2;
- socuri, in conformitate cu IEC 60255-21-2: clasa 1;

- seisme, in conformitate cu IEC 60255-21-3: clasa 1.

Conditii electrice
a) Alimentare auxiliara in curent continuu (cu poli izolati - clasa EF, conform IEC
60870-2-1):
- tensiune nominala (Un) : 220 V c.c.;
- toleranta (pentru functionare corecté),(clasa DC3, conform IEC 60870-2-1): - 20%
... 15 %;
- unda de tensiune (varf la varf), (conform IEC 60255-11): 10%U,;
- intreruperi admisibile ale alimentarii in curent continuu, (conform IEC 60255-11):
<50 ms. Se va asigura redundanta alimentarii echipamentelor de teleprotectie pe tot
lantul de transmisie. Trecerea de pe o alimentare pe alta se va realiza prin comutare

automata fara a pune in paralel sursele.
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b) Alimentare auxiliara in curent alternativ:
- tensiune nominala: 400/230 V c.a.;
- toleranta (clasa AC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15% ;
- se va asigura redundanta alimentarii echipamentelor de teleprotectie pe tot lantul
de transmisie. Trecerea de pe o alimentare pe alta se va realiza prin comutare
automata fara a pune in paralel sursele.

c) Frecventa
- frecventa nominala : 50 Hz;

- toleranta : - 5% ... + 5%.

Conditii de izolatie

a) Tensiuni de incercare izolatie (50 Hz, 1 min, conform cu IEC 60255-5):
- Intre circuitele interne si carcasa : 2 kV;
- intre contacte deschise: 1 kV;

b) tensiunea de incercare — impuls (conform cu IEC 60255-5): 5 kV varf.

Conditii de compatibilitate electromagnetica (CEM)
a) Test la perturbatii de tip rafala inalta frecventa

(1 MHz, 400 imp/s durata incercarii 2s, conform cu IEC 60255-22-1):
- mod comun: 2,5 kV;
- mod diferential : 1 kV;
b) Test la descarcari (impulsuri) electrostatice (conform cu IEC 60255-22-2,):
- descarcare in aer in fata panoului frontal, afisajului,
carcasei metalice (clasa 4) 12 kV varf;
- descarcare in aer in fata porturilor de comunicatie (clasa 3) 6 kV varf
c) Test la perturbatii in camp electromagnetic
(conform cu IEC 60255-22-3, clasa 3): 10 V/m;
c) Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)
(conform cu IEC 60255-22-4, clasa A): 4 kV.
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1.2. Solutii tipice pentru circuitele de teleprotectie
In continuare sunt prezentate doar echipamentele de interfatd aferente circuitelor de
teleprotectie de la capetele fiecarei linii electrice de 400 kV (respectiv de 220 si110kV) si
anume:
a)- echipamente pentru circuitele de teleprotectie cu transmisie prin fibre optice;
b)- echipamente pentru circuitele de teleprotectie cu transmisie prin TIF;

c)- echipamente pentru circuitele de teleprotectie cu transmisie prin unde radio.

Relatia dintre functiunile echipamentului de teleprotectie care trebuie transmise intre cele
doua echipamente de teleprotectie de la capetele LEA, pe de o parte si interfata de
transmisiuni teleprotectii este prezentatd in Fig.1 (pentru LEA 400 — 220 kV) si in Fig.2
(pentru LEA 110 kV).

In cazul liniilor de interconexiune (UCTE), prin exceptie de la regula, ordinea de alocare a
canalelor poate fi diferita de cea specificata in prezenta Norma.

Pentru viitoarele statii 400kV si 220kV retehnologizate apartindand CNTEE Transelectrica,

cele doua cai de transmisie teleprotectii se vor realiza de regula pe fibra optica.

A LEA 400 / 220 KV B
/‘ [
Semnal 1
1 = .
Protectia de distanta Semnal 2 7| |=| |[Calea 1 de transmisie
Grupa GP1 Sermnal Jol1e T (FO, TIF)
Protectia_de distanta aiis
rotecti
Grupa GP?2 Semnal 4 L
x yi Seriale %
Prot. Dif. de Bare, DRRI 119
Umax, Mers Asincron \Semmo\ 1
= .
Protectio comparativa \Semnq 20727@%‘60 2 de transmisie
homopolara directionala \Semm IJo| |© (FO, TIF, RR)
. L
Semnal 4
Interfata transmisii teleprotectii
integrata in releul de protectie

Fig.1- Interfata pentru transmisiuni teleprotectii in linii electrice de 400/220 kV
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A T LEA 110 kV -
w R
semnal
. } Semnal 2|= =
Protectia_de distanta O
Grupa GPB Semndl 5Q707@COMM
1w |[(FO, TIF, RR)
Protectia comparativa 6/N
homopolara directionala GPR L
7 Seriale
Prot. Dif. de que, DRRI
Umax, Mers Asincron Interfata transmisii teleprotectii
integrata in releul de protectie

Fig.2— Interfata pentru transmisiuni teleprotectii in linii electrice de 110 kV

Intrucat solutiile enumerate mai sus pentru circuitele de teleprotectie cuprind combinatii de
medii de comunicatii, se va face prezentarea solutilor pe fiecare tip de mediu de

comunicatii.

1.2.1. Transmisii de teleprotectie pe circuite in fibre optice

In Fig.3 este prezentata solutia pentru transmisii de teleprotectie prin fibre optice intre
capetele unei linii 400(220) kV cu distanta acoperita de interfetele optice ale celor RMFP de
la capetele LEA (de regula pana la 80 km), iar in Fig.4, este prezentata solutia tipica pentru
distante mai mari decat cele acoperite de interfetele optice ale celor doua RMFP
corespondente.

Cele doua RMFP identice, amplasate in cabinele celulelor de la capetele LEA, dotate cu
microprocesoare adecvate, sunt conectate la sistemul central de control prin protocolul IEC
61850 .

Porturile optice COMMS exprima intrarile — iegirile interfetelor de comunicare reciproca intre
releele de protectie de la capetele LEA.

Calea 2 pentru transmisii de teleprotectii va fi realizata de regula prin fibre optice, in acelasi
cablu cu calea 1, insa in grupa de 12 FO (loos tube) diferita.

In situatii justificate tehnico-economic, calea 2 pentru transmisii teleprotectii poate fi

realizata si in tehnologia TIF sau radioreleu (RR).
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Legatura optica intre cabina celulei de protectie, pe de o parte si dulapul/panoul ODF din
cladirea tehnica a statiei electrice, pe de alta parte, va fi realizata, fie intr-un singur cablu
ADC cu doua tuburi de cate 12 fibre optice SM/G655, instalat in tub de protectie HDPE, fie
in doua cabluri ADC-12 FO, instalate impreuna cu tuburile de protectie HDPE, in
semicanale de incinta (pereche), diferite.

Legatura optica intre dulapul/panoul ODF din cladirea tehnica a statiei electrice, pe de o
parte gi cutia de jonctiuni de pe stélpul terminal al LEA, pe de alta parte, va fi realizata, fie
in cablu OPUG (cu armatura metalica), fie in cablu ADC cu trei tuburi de cate 12 fibre optice
SM/G.655, instalat in tub de protectie HDPE.

Legatura optica pe LEA, intre stalpii terminali ai celor doua statii corespondente, este sau
va fi realizata, fie in miezul optic al unui cablu OPGW-36 FO, fie intr-un cablu ADC/ADSS
instalat pe st\lpii LEA separat de conductorul de garda, in conformitate cu standardul EN
50743-3.
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= = : STATIA A
RMFP{_ Microprocesorul relenlui de protectie 7 400/220 kV
PC (1
(COMM2)  (COMMI) ® | (ADSS - 3x36 FO)
e ECERT0EI0L 103 Transmisii = OPU%SSE FO T[]
IECKISS0 Parameirizare Modyus, Courier, UCAZ ;
AL S o
v 7 ) S EE: i%
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. . —z] ad|28
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a -aX
LEA 400 /220 KV s s | GancizFo
TIF /RR
2|
RMFP= releul de protectie =3 =
COMM 1 0| =
COMM 2 = port de comunicatie RMFP oo ¥
COMM 3 od & =
(Calea 1 = transmisie teleprotectii prin fibhre optice E 32 ﬁ )
Calea 2 = transmisie teleprotectii pe fihre optice san pe TIF / RR = é :] _E
JB = Cutie jonctiuni pe stalp terminal LEA 400 k¥ 2 % =
s | 3
[-E]
=
pEmme *TIF/RR Cabina celulei ADC 2x12FO
Lalead LEA 400/ 220 kV (2xADC-12 FO)
=] =]
i ®—8
Calea 1 = 2l
N v 4
Modbus, Couriei, UCA2 . LAN Statie =
Transmisii IEC 61850, DINP3, T oaramefrizare 1o, cip ) ‘E =
inire relee IEC 60870-5-101, 103 o
STATAB (7] T
J 1 PC 400/220kV |2
=]
O Microprocesorul relenlui de protectie JRMFP (L-?II;SUSGEEJGE%O)

Fig.3 - Schema tipica de transmisiuni teleprotectii prin FO,
pentru distante acoperite de interfetele optice ale celor doua relee corespondente

In Fig 4 este redata schema tipica pentru transmisii teleprotectii prin fibre optice, pe distante
mari, neacoperite de interfetele optice ale celor doua relee corespondente.
Fata de schema din Fig.3 sunt necesare urmatoarele modificari:
¢ |Interfetele optice integrate in releele numerice de protectie, trebuie sa
functioneze in banda lungimilor de unda optice de 820 nm pe distante

scurte, notate IfO-MM, in loc de 1550 nm pentru distante mari;
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e Schema include cate o pereche de repetoare optice transparente, pentru
acoperirea unor distante mari, fiecare avand 2 porturi optice MM/820 nm
spre convertoarele releelor de protectie si 1 port optic SM/1550 nm spre
cablul optic instalat intre cele doua statii corespondente;

e Fiecare din cele doua porturi optice MM ale repetorului suporta viteze de
transmisie de pana la 2,048 Mbps;

Unul din cele doua porturi optice MM/820 nm poate fi conectat printr-un cuplor radial la: PC-
statie electrica prin interfata RS232; PC — dispecer la distanta prin FO; la alte relee de
protectie din statie prin FO;

La capetele fibrelor optice SM-G.655, intre interfetele releelor de protectie si repetoarele
optice de mare distanta, vor fi adaugate adaptoare optice MM-SM,;

Pe distante de peste 80 km nu sunt recomandate radioreleele ca mediu de transmisie

teleprotectii.
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Fig.4 - Schema tipica de transmisiuni teleprotectii prin FO pe distante mari,
neacoperite de interfetele optice ale celor doua relee corespondente
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1.2.2. Transmisii de teleprotectie pe circuite TIF
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Fig.5 - Schema tipica de transmisiuni teleprotectii pe TIF
In Fig.5 este redata schema tipica de transmisiuni in tehnologia TIF.
Releele de protectie in solutia respectiva trebuie sa aiba integrate cele doua intrerfete de
comunicatie: electrica (RS232) si optica (functie de distanta intre cele doua statii ale LEA.
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1.2.3. Transmisii de teleprotectie pe circuite prin unde radio(radioreleu)
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Fig.6 - Schema tipica de transmisiuni de teleprotectie prin radioreleu




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
NTI-TEL-S-014-2010-00
CERINTE PENTRU REALIZAREA TELEPROTEC]’IILOR

CU SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PE TIPURIDE | Pagina 22 din 65
MEDII DE COMUNICATII

Revizia: 0

Transelectrica

In Fig.6 este redata schema tipica de transmisiuni teleprotectii prin radiorelee.
Releele de protectie in solutia respectiva, trebuie sa aiba integrate cele doua intrerfete de

comunicatie: electrica (RS232) si optica (functie de distanta intre cele doua statii ale LEA).

2. FUNCTIUNI IMPUSE ECHIPAMENTELOR DE TELEPROTECTIE DIN RET

2.1. Transmisii pentru teleprotectii
Informatiile transmise prin echipamentele de teleprotectie intre releele multifunctionale de
protectie/RMFP aferente celulelor din capetele opuse a unei LEA / LES 400-220-110 kV
sunt descrise in NTI-TEL-S-003+005-2009-00, dupa cum urmeaza :

- Semnale de accelerare a algoritmului de calcul pentru protectia de distanta treapta I-
a si treapta ll-a ;

- Semnale de permisie la declansare pentru functia de protectie de distanta cu reglajul
treptei I-a prelungita ;

- Semnale de permisie la declansare pentru functii de protectie locale, specifice
utilizatorului cu controlul demarajului RMFP (releu multifunctional de protectie) din
capatul opus ;

- Declansarea conditionata/neconditionatd prin functii de protectie complexe din
capetele opuse ale unei LEA de interconexiune : PDB, DRRI, Umax, Mers Asincron;

- Semnale complexe pentru realizarea functiei de protectie diferentiala de linie;

- Semnale de control pentru realizarea functiei de protectie comparativa directionala
de faza sau curenti de secventd homopolara in retele buclate.

Toate semnalele pentru declangare neconditionatd/conditionata necesita o transmisie
redundanta, pe canale codate.

De asemenea, pentru eliminarea actionarilor intempestive ale teleprotectiilor din cauza
aparitiei tensiunilor induse in circuitele de legatura dintre echipamentele de protectie si cele
de teleprotectie, trebuie respectate urmatoarele cerinte tehnice la realizarea circuitelor de
legatura dintre subsistemul de protectie (amplasat in dulapurile releelor de control-protectie)
si subsistemul de teleprotectie (echipamentele de transmisie a semnalelor si comenzilor

intre sistemele de control-protectie amplasate la capetele LEA):
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- pentru situatia echipamentului de teleprotectie montat in dulapul de control-protectie
al liniei se vor utiliza conductoare normale de cupru, sau fibre optice, functie de tipul
porturilor de comunicare ale echipamentelor/dulapurilor respective ;

- pentru situatia echipamentului/dulapului de teleprotectie amplasat in aceeasi cabina
de relee cu dulapurile de control-protectie ale liniei deservite, legaturile intre aceste
dulapuri vor utiliza conductoare din cabluri ecranate, sau fibre optice, functie de tipul
porturilor de comunicare ale echipamentelor/dulapurilor respective ;

- pentru situatia echipamentului/dulapului de teleprotectie amplasat in camera de
telecomunicatii sau in alta cabina de relee decat cabina unde sunt dulapurile liniei
deservite, legaturile dintre echipamentul de teleprotectie si dulapurile de protectie
trebuie realizate pe fibra optica cu convertoare (FOM-uri de incinta) care nu-Si
buteaza contactele si sunt compatibile cu porturile existente pe acele echipamente.

De regula, echipamentele/modulele de teleprotectie se monteaza in dulapul de control-
protectie al celulei LEA.

Montarea modulelor de teleprotectie intr-un dulap separat, in aceeasi cabina-container, se
poate face numai in situatia cand lipsa spatiului necesar in dulapul de control-protectie
justifica o asemenea solutie.

Montarea modulelor de teleprotectie intr-un dulap separat, in camera de telecomunicatii a
statiei electrice, se poate face numai in situatii exceptionale, cand lipseste spatiul necesar
atat in cabina-container a celulei, cat si in dulapul de control-protectie conectat.

RMFP care realizeaza functia de protectie diferentiald a LEA cu 2 capete sau cu capete
multiple comunica intre terminale prin intermediul unor interfete si protocoale specifice,
compatibile.

Echipamentele pentru transmiterea semnalelor si comenzilor de teleprotectii intre releele
RMFP(GP1 si GP2) de la capetele unei LEA 400 (220)kV, trebuie sa comunice reciproc
utilizadnd doua circuite de transmisii de teleprotectie (cate unul pentru fiecare grupa de
protectie) realizate, fie ambele pe fibre optice, acolo unde exista cabluri optice instalate, fie
cate unul pe fiecare din alte doua medii fizice de transmisie (TIF si RR) existente in
sistemul de transmisiuni Transelectrica sau nou prevazute.

Fiecare din cele doua canale de transmisii de teleprotectie, trebuie sa permita transmiterea
pe durate de timp foarte scurte (max.5 ms in cazul protectiilor diferentiale si max.20 ms in

cazul protectiilor de distanta) a unor semnale si comenzi care sa faca posibila realizarea
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urmatoarelor  functii de teleprotectie intre capetele wunei linii de 400kV:
- prelungire treapta 1/accelerare treapta 2 a functiei de protectie de distanté;

- functia de protectie diferentialé de linie (realizatda cu RMFP identice la capetele liniei);

- functia de protectia comparativé directionald de curent homopolar,

- teledeclangare directa de la: functia de protectie maximaléd de tensiune temporizata,
functia de PDB +DRRI, functia de protectie la iesirea din sincronism (out of step).
Echipamentele pentru transmiterea semnalelor si comenzilor de teleprotectii intre releele
RMFP(GPB si GPR) de la capetele unei LEA 110kV trebuie sa comunice reciproc utilizand
un singur circuit de transmisii de teleprotectie, fie pe fibre optice (cabluri optice instalate), fie
pe oricare alt mediu fizic de transmisie (TIF sau unde radio) existent in reteua 110kV sau
nou prevazut.

Canalul de transmisii de teleprotectie, trebuie sa permita transmiterea pe durate de timp
foarte scurte (max.5 ms in cazul protectiilor diferentiale si max.20 ms in cazul protectiilor de
distanta) a unor semnale si comenzi care sa faca posibila realizarea urmatoarelor functii de
teleprotectie intre capetele unei linii de 110kV :
- prelungire treapta 1/accelerare treapta 2 a functiei de protectie de distants;

- functia de protectie diferentialéd de linie (realizata cu RMFP identice la capetele liniei);

- functia de protectia comparativa directionald de curent homopolar,

- teledeclangare directa de la : functia de PDB, DRRI, functia de protectie la iegirea din
sincronism (out of step).

Baza de transmisiuni in varianta FO va necesita instalarea a doua cabluri ADC-12 FO (lucru
si rezerva), cu fibre G.655, intre celula de linie, pe de o parte si dulapul cu panourile de
distributie optica din cladirea statiei, pe de altd parte, unde sunt deja conectate cablurile
optice cu fibre optice G.655, ale sitemului ON-GRID / OFF-GRID existent.

Acolo unde distanta intre releele de protectie de la capetele LEA protejate depageste 80
km, conectarea porturilor optice ale releelor la fibrele optice sa va face prin intermediul unor
repetoare optice de mare distanta, stabilite in proiect pe baza nevoilor rezultate din bugetul
optic al liniei, conform urmatoarei relatii matematice:
Pi—P,>1,06xLxas+Nsxas+a:+ay

unde:

P:= puterea transmisa in FO, exprimata in dBm;
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Pr = nivelul minim de receptie in conditiile unui raport semnal / zgomot de 6 dB, exprimat in
dBm;

L = lungimea fibrelor optice intre capetele LEA, exprimata in km;

ar = atenuarea specifica a fibrei, exprimata in dB / km;

Ns = numarul sudurilor fibrei optice (splicebox-uri) intre capetele LEA,

as = atenuarea medie a unei suduri mecanice sau termice a fibrelor, exprimata in dB;

a. = atenuarea celor 4 conectori de la capetele celor doua jumpere optice utilizabile la
distribuitoarele optice (ODF-uri) din cele doua statii electrice ale LEA, plus atenuarea celor 4
conectori de la patchcordurile instalabile intre ODF-urile echipamente din cabinele /
containerele celulelor, pe de o parte si porturile optice ale releelor de protectie
corespondente, instalate in dulapurile BCU, pe de alta parte, exprimata in dB;

a, = 6 dB, este atenuarea din imbatranirea fibrelor (3 dB) plus imbatranirea echipamentelor

pe durata intregii vieti functionale (3 dB).

2.2. Fiabilitatea transmisiilor pentru teleprotectii
Rata bitilor eronati (BER) trebuie sa fie in accord cu prevederile standardelor
ITU-T G.821, G.826 si G.828, astfel:
« <10 pentru transferul de date si voce;
« <10 pentru semnalele de protectie diferentiala, in conditii de transmisie normale;
« <10°® pentru semnalele de protectie diferentiala, in conditii de perturbatii puternice.

Nivelul tipic al zgomotelor in LEA, functie de tensiune liniei este redat in tabelul nr.1,
alaturat.

Tabelul nr.1 - Nivele de zgomot in liniile electrice

Tensiunea LEA Frecventa Nivel zgomot
kV kHz dBm
110 75 -17
110 250 -23
110 500 -25
230 75 -13
230 250 -18
230 500 -20
400 75 -8
400 250 -13
400 500 -15
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Toate canalele de transmisiuni spre si de la RMFP vor fi realizate in tehnologie numerica.
Marimile analogice de intrare sunt convertite in cod numeric (conversie analog-numerica /
digitizare), iar procesarile ulterioare sunt executate in baza marimilor numerice, prin
algoritmi specifici de protectie.

Timpul de transfer la conversia binara analogica — digitala nu trebuie sa depaseasca 12 ms,
pentru a asigura viteze de transmisie de 57,6 kbps la porturile seriale si de 115,2 kbps la
porturile optice.

Transmisiunile pe FO pentru protectiile diferentiale de linie gi cele pentru protectiile de
distanta pana la cca. 80 km, vor fi realizate in banda optica de 1550 nm, pe fibre optice SM
fabricate dupa standardul ITU-T/G.655.

Cele pentru protectiile de distantd peste cca. 80 km vor fi realizate in banda optica de 820
nm, Tn incinta statiei, intre cabina / containerul celulei, pe de o parte si camera de comanda
a statiei, pe de alta parte, utilizand adaptoare MM — SM, respectiv conectori ST — FC, la
porturile de conectare a fibrelor SM standard G.655, din statie.

In statiile cu linii de 400-220-110kV mai lungi de 80 km, vor fi instalate seturi convertoare
RS232 / FO-MM plus repetor optic FO/MM.820 nm — FO/SM.1550 nm, pentru realizarea
transmisiilor intre releele de protectie ale liniei electrice.

Astfel, in camerele de comanda ale celor doua statii de la capetele LEA protejata, vor fi
instalate cate un repetor optic de mare distanta cu canal de comunicare in banda optica de
820 nm spre releul de protectie al liniei i cu canal de comunicare in banda optica de1550
nm intre cele doua statii.

Toate modulele din sistemul de transmisii teleprotectii vor fi prevazute cu contacte
suplimentare pentru semnalizarea in sistemul EMS/SCADA a starii canalelor de transmitere

a semnalizarilor si comenzilor din sistemul de teleprotectie.

3. CONDITII TEHNICE IMPUSE ECHIPAMENTELOR DE TELEPROTECTIE DIN RET
3.1. Echipamente de transmisiuni pe fibre optice
Convertoare FOM

Caracteristicile tehnice principale ale convertoarelor (FOM de incinta), vor fi urmatoarele:
e Cu interfata seriala spre terminalul de teleprotectie

e Cu mod de lucru Duplex
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e Cu viteze de transmisie selectate automat functie de intrare: <,=115 kbaud
e Cu transparenta fata de protocoale de orice fel

e Cu posibilitatea conectarii automate a alimentarii de rezerva

¢ Cu tensiunea de alimentare de lucru si de rezerva 220 Vcc £ 20 %

e Cu un curent consumat de approx. 0.11a 0.2 A

e Cu conectori: Phoenix screw-type terminal; ST 820 nm; 9-pin subsoclu-D
e Cu LED indicator

e Cu contact de alarma

e Cu lumina de avertizare a starilor ON/OFF, selectabile

e Cu carcasa compatibila Rack sau adecvata

e Cu posibilitatea montarii in tehnologia DIN rail 35 mm (EN 50022)

e Cu temperaturi de lucru -40°C la 80°C

o Cu fiabilitatea datd de BER <10"° si MTBF > 300.000 ore.

Repetoare pentru transmisiuni pe fibre optice de mare distanta
Principalele caracteristici ale repetorului optic transparent sunt urmatoarele:

Numar porturi FO/MM: 2

Numar porturi FO/SM: 1

Tipul porturilor FO/MM: serial optic 820 nm

Tipul portului FO/SM: serial optic 1550 nm

Conectori la porturile FO/MM: ST

Conectori la portul FO/SM: FC/PC sau LC-Duplex

Banda vitezelor de transmisie la porturile FO/MM: 300 bit/s la 4.096 Mbit/s
Tipul semnalelor transmise: sincrone si asincrone, selectabile automat
Distanta maxima de transmisie pe FO/MM: 1,5 km

Distanta minima de transmisie pe FO/SM : 170 km

Tensiune de alimentare: 220 Vcc

Tipul conectorilor de alimentare: screw-type

Tipul conectorilor pentru alimentarea auxiliara: 2 pole screw-type

Tipul conectorilor pentru declansarea alimentarii si alarma: 3 pole screw-type
Tehnologia de montaj: 35 mm DIN rail (EN 50032)

Grad de protectie EN 60529: IP41




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
NTI-TEL-S-014-2010-00
CERINTE PENTRU REALIZAREA TELEPROTEC]’IILOR

CU SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PE TIPURIDE | Pagina 28 din 65
MEDII DE COMUNICATII

Revizia: 0

Transelectrica

Interfata optica a releelor numerice RMFP

Interfetele pentru transmiterea teleprotectiilor “direct in fibre”, sunt de regula integrate in

releele moderne de protectie/RMFP sau sunt realizate in module separate (cazul statiilor

nemodernizate inca). Aceste interfete trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte principale:

sa fie executate in tehnologie modulara astfel ca orice modul sa poata fi schimbat
oricand,;

sa permita pana la 8 comenzi independente cu porturi “solid state” configurabile ca
blocare, permisivitate sau comutare direct3;

sa aiba interfete de comunicare multiple (V11/ RS 422 / X24 de la 32 la 256 Kbit/s,
compatibile V35 / V36, G703 64 kbps si interfete FO/minimum 256 Kbit/s, pentru
820 nm/pentru incinta si 1550 nm/80 km ( IEEE C37.94), cu posibiltatea realizarii
caii de rezerva pe TIF sau PDH);

codare analogica “single tone” si “dual tone”;

pana la 4 comenzi independente “single tone” pe 4 kHz;

pana la 4 comenzi independente “single tone” codate pe 2 kHz;

panala 8 comenzi independente “dual tone” codate pe 4 kHz;

1 ms timp de transfer la pornirea in modul digital;

sub 10 ms timp de transfer pentru « dual tone” codat in aplicatiile standard;

tensiuni de intrare intre 24 si 25 Vcc;

2 x RS 232 porti pentru conectarea la PC sau modem ;

conexiuni IP si LAN (cu protocol TCP/IP) , optional cu converter RS232/LAN;

panala 8 comenzi cu interfete digitale;

pana la 4 comenzi cu interfete analogica;

cate un contact suplimentar “normal deschis” pe fiecare iesire (pana la 250 Vcc,
1200 W);

achizitie de comanda tensiune (24 la 230 Vcc) cu decuplare optoelectronica ;
-restituire de comanda contact « normal deschis » (pana la 250Vcc, 1200W, 0,2A);
securitate si dependentabilitate conforma IEC 60834-1;

alimentare 24 la 230 Vcc;

temperatura de lucru - 40°C / +70°C;

umiditate maxima 95% la 40°C ( IEC 60068-2-3)
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- conformitatea cu standardele in domeniu (IEC 60834-1, 61000-6-5; EN 60950,
55011, 55022, 61000-6-2; IEEE C37.90, 37.1, C37.94).

3.2. Echipamente de teleprotectie cu transmisii TIF
Un echipament pentru transmisii prin mediul TIFcontine urmatoarele componente principale:

- modulul terminalului de procesare COM, cu toate functiunile in banda de baza,
integrate;

- dulapul cablat al echipamentului TIF, incluzand atat modulul benzii de baza cat si
modulul transmitatorului de 40 sau 80 W (functie de lungimea liniei electrice);

- cutiile cu filtrele de cuplaj ale canalelor de transmisie care vor fi amplasate pe
suporti amplasati dupa bobinele de blocaj si in apropierea condensatorului de cuplaj
la bara de inalta tensiune din incinta, asa cum se arata in exemplul din Fig. 7 ;

- cablurile coaxiale intre echipamentul TIF plasat in container si una dintre cutiile
filtrelor, cat si intre cele doua cutii de filtre de cuplaj TIF la LEA.

Cuplarea filtrelor de canale la cele doua conductoare/faze de inalta tensiune ale LEA, se
face prin intermediul condensatoarelor din transformatoarele de tensiune capacitive
amplasate in celula de LEA dupa bobinele-drosel de blocare.

Fiecare celula de LEA 400(220)kV este prevazuta cu RMFP constituite in doua grupe
separate de protectie (GP1,GP2), capabile sa detecteze toate defectele si sa initieze
comenzile de declansare a intreruptoarelor aferente.

Releele de protectie principale RMFP sunt de tip numeric, avand functii multiple de
protectie, auto-supraveghere, auto-diagnoza, masura, inregistrare.

Pe circuitul de teleprotectie tip TIF aferente unei LEA 400(220) kV vor fi transmise
urmatoarele semnale si comenzi de teleprotectie:

- semnal 1-T, emisie semnal de teleprotectie de la comanda de declangare in treapta
rapida a functiei de protectie de distantd din RMFP/GP1 (treapta 1) si in treapta
rapida a functiei de protectie maximala de curent din RMFP/GP1;

- semnal 2-T, emisie semnal de teleprotectie de la comanda de declansare in treapta
rapida a functiei de protectie de distanta din RMFP/GP2 (treapta 1) si in treapta
rapida a functiei de protectie maximala de curent din RMFP/GP2;

- semnal 3-T, emisie comanda de teledeclansare directa de la : PDB, DRRI, functia de

protectie impotriva mersului asincron, protectia de frecventa minima (din RMFP/GP1
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pe linii de interconexiune UCPTE) si protectia de tensiune maxima (din
RMFP/GP1,GP2) ;

semnal 4-T, rezerva.

semnal 1-R, receptie semnal pentru prelungirea treptei rapide a functiei de protectie
de distanta din RMFP/GP1;

semnal 2-R, receptie semnal pentru prelungirea treptei rapide a functiei de protectie
de distanta din RMFP/GPZ2;

semnal 3-R, receptie semnal pentru teledeclansare directd a intreruptoarelor
aferente liniei respective si blocare RAR, fara controale si temporizari suplimentare;

semnal 4-R, rezerva.

Pe circuitul de teleprotectie tip TIF aferente unei LEA 110kV vor fi transmise urmatoarele

semnale si comenzi de teleprotectie:

semnal 1-T, emisie semnal de teleprotectie de la comanda de declangare in treapta
rapida a functiei de protectie de distanta din RMFP/GPB (treapta 1);

semnal 2-T, emisie semnal de teleprotectie de la comanda de declangare in treapta
rapida a functiei de protectie comparativa directionald de curent homopolar din
RMFP/GPR;

semnal 3-T, emisie comanda de teledeclansare directa de la : PDB, DRRI, functia de
protectie impotriva mersului asincron ;

semnal 4-T, rezerva.

semnal 1-R, receptie semnal pentru prelungirea treptei rapide a functiei de protectie
de distanta din RMFP/GPB,;

semnal 2-R, receptie semnal pentru declansare in treapta rapide a functiei de
protectie comparativa directionala de curent homopolar din RMFP/GPR,;

semnal 3-R, receptie semnal pentru teledeclangare directa a intreruptoarelor
aferente liniei respective si blocare RAR, fara controale si temporizari suplimentare;

semnal 4-R, rezerva.

Structura tipica a echipamentului TIF contine urmatoarele componente principale :

2 x interfate digitale + 4 x interfate tip releu pentru 2 comenzi;
1 x interfata E1;
1 x interfatd de comunicatie a alarmelor catre dispecer, pe fibre optice;

x HMI si softul/manualul de utilizare CD HMI;
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- sursa de electroalimentare redundanta.
Caracteristici generale pentzru echipamente echipamente de teleprotectie cu transmisiuni
pe TIF sunt urmatoarele:
- sa fie executate in tehnologie modulara astfel ca orice modul sa poata fi schimbat
oricand de catre cumparator, fara asistenta vanzatorului;
- sa permita pana la 8 comenzi independente cu porturi “solid state” configurabile pentru
functii de blocare, permisivitate sau comutare directa;
- sa aiba interfete de comunicare multiple (V11/ RS 422 / X24 de la 32 la 256 Kbit/s,
compatibile V35 / V36, G703.1, G.703.6si interfete FO/minimum 256 Kbit/s, pentru 1550
nm/120 km, or IEEE C37.94.
- sa poata realiza urmatoarele functiuni necesare sistemelor moderne de teleprotectie:

e codare analogica “single tone” si “dual tone”;

e panala 4 comenzi independente “single tone” pe 4 kHz;

e péanala 4 comenzi independente “single tone” codate pe 2 kHz;

e panala 8 comenzi independente “dual tone” codate pe 4 kHz;

¢ 1 ms timp de transfer la pornirea in modul digital;

e sub 10 ms timp de transfer pentru « dual tone” codat in aplicatiile standard,;

e 2 xRS 232 porti pentru connectarea la PC or modem ;

e conexiuni IP si LAN (cu protocol TCP/IP) , optional cu converter RS232/LAN;

e inregistrare peste 1500 evenimente datate si peste 1500 alarme, cu eroare maxima

de 1ms;

¢ interfata analogica pe 4 w/600 ohms;

e panala 8 comenzicu interfete digitale;

e panala 4 comenzicu interfete analoge;

e cate un contact suplimentar “normal deschis” pe fiecare intrare si iesire;

e achizitie de comanda tensiune (24 la 250 Vcc) cu decuplare optoelectronica ;

e restituire de comanda contact « normal deschis » (pana la 230 Vcc, 120W, 2A);

e securitate si dependentabilitate conforma IEC 60834-1;

e sa poata transmite comenzi prin canale digitale, la parametrii tehnici specificati in

Tabelul nr.2, alaturat.
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Tabelul nr.2 - Parametrii de transmisie comenzi prin canale digitale

Parametrii transmisiei Interfata de date:
64 kbit/s G703.1 sau X.21
2 Mbit/s G703.6: sym. / 120 Ohm; asym. / 75 Ohm
Timpul tipic de transmisie:
64 kbit/s <5ms
2 Mbit/s < 3ms

Fiecare echipament echipament de teleprotectie este dotat in plus cu interfete de

mentenanta (un canal serial de serviciu PC — RS 232 / 19,2 kbps si unul de voce cu set de

convorbire), cat si cu un numar de 3 la 6 contacte relee de alarma pentru comutari putere,

tensiune si curent.

Caracteristicile tehnice tipice ale terminalelor TIF moderne sunt aratate in Tabelul nr.3,

alaturat.

Tabelul nr.3 — Caracteristicile tehnice tipice ale unui echipament TIF

Caracteristici tehnice :

Valori de complianta:

A B

Arhitectura comuna pentru semnale digitale | Da
si analogice in aceeasi platforma

SSB si / sau modularea Multi-Carrier digital | Da
cu griduri codificare

Modulare singur pas cu sinteza directa de | Da
frecvente digitale

Pana la 3

(APLC) canale analogice | Da
configurabile pentru multi-scop ,voce plus
aplicatii” aplicatii

Canal digital

de mare viteza (DPLC) |Da
configurabil cu privire la viteza de transmisie
si la latimea de banda

Pana la 2 sisteme de teleprotectie interne cu | Da
patru comenzi
procesarea adaptiva a semnalului ori cu
modemuri integrate de banda ingusta de
pana la 9600 bit / s

independente fiecare cu

Sistem integrat de modem de banda larga | Da
programabile pentru pana la 256 kbit / s cu
suprimarea automata a interferentelor

Adaptor dinamic de viteza (DSA) pentru | Da
transfer de date si disponibilitate maxima in
conditii dificile linie
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Multiplexor TDM integrat pentru 8 canale de | Da

date

Interfete pentru date seriale si Ethernet/IP | Da

Interfata grafica pentru utilizator (GUI) | Da

pentru exploatarea si intretinere

Reteaua Facility Management | Da

Supravegherea si gestionarea retelei PLC

integrate  prin intermediul  operatiunilor

Channel (EOC) - Facility Network

Management

Modul de functionare 2 fire / duplex

Tipul de modulatie SSB

Modulare Multi-Carrier cu codificare griduri | Da

si FEC (Forward Error Correction)

O frecventa de conversie salt cu sinteza | Da

digitala directa (SDD)

Latimi de banda in fiecare directie 4- 8-12-16-20-24-28-32 kHz

Banda toatala utilizabila 25 la 500 kHz

Stabilitatea de frecventa + /-1 ppm

Standarde de complianta IEC 60495 IEC; 60834-1; IEC

60950; IEC 61000-6-2; EN
50081-2; EN 550022 clasa A

Puterea de transmisie (PEP) 10; 20; 40; 80 W (programabil)

Impedanta in linie 75 Ohm asim. sau 125 Ohm
sim.

Atenuarea reflexiilor >12dB

Pierderi conform IEC60495 <1,5dB

Sensibilitate receptor la nivel pilot -30 dBm

Selectivitate receptor > 65 dB /> 75 dB la 1xBN /
2xBN

Atenuare imagine >75dB

AGC (Automatic Gain Control) > 40 dB

Tensiune de alimentare 220Vce(20/-15% )

Numar evenimente inregistrabile in memoria | 2600

non-volatila

Ceas de intrare sincronizare pentru IRIG-B | Da

La configurarea echipamentelor TIF, in caietul de sarcini pentru procurare echipamente vor
fi pastrate doar functiunile strict necesare transmiterii semnalelor si comenzilor de
teleprotectie, plus un canal de voce pentru managementul strict al liniei (service).

Celelelte functiuni privind formarea altor canale de date si voce prevazute in echiparea
standard de catre fabricanti, vor fi omise, avand in vedere existenta, deja in functiune, a
sistemului complex de transmisiuni pe fibre optice numit ON/OFF-Grid, pentru date, voce,

imagini, semnale si comenzi.
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Elementele de cuplare la LEA 400(220)kV

Filtrele de cuplaj

F LEA 400 kW
800z

ey

150075 o

1 - arestor cu gaz

2 - transformator de acord / izolare
3 - capacitor de izolare

4 - bobine de acord

5 - arestor tensiune primara

6 - comutator de punere la pamant
7 - capacitori de cuplaj

Coazial - 79 Ohmi
spre terminal PLC

Fig. 7 - Exemplu tipic de filtru TIF cuplat la doua faze

Schema tipica a filtrelor de cuplaj este aratata in Fig. 7de mai sus.
Principalele caracteristici tehnice ale filtrelor de cuplaj TIF sunt redate in Tabelul nr.4
alaturat.

Tabelul nr.4—- Caracteristicile tehnice ale filtrelor de cuplaj

Caracteristici tehnice Valori de complianta
Gama de frecvente 25 kHz - 500 kHz

Valoare condensatori de cuplaj 2000 la 10000 pF
Intermodulatia IEC 60481

Impedanta liniei 50 Ohmi la 800 Ohmi
Impedanta spre PLC 50; 75; 125; 150 Ohmi
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Valoare atenuator reflexii 6 dB
Indicele de protectie IP 55 (EN 60529)
Temperatura de functionare -451a70°C
Umiditatea relativa 95%1a23°C
Temperatura de depozitare -60La+70°C
Umiditatea depozit 100%
Constrangeri de baza IEC 60481
Tensiunea de izolatie trafo RMS 5kV
Izolatie fata de impuls 10kV
Protectie la scurtcircuit 200A/permanent
Tensiune actionare eclator primar 1kV £ 20%
Impuls actionare eclator primar 2 kV (1.2/50 us)
Curent de descarcare eclator primar 20 A (50 Hz 1s de 10 ori)
Impuls de descarcare eclator primar 20 KA (8 /20 us)
Tensiune actionare eclator secundar 600V
Impuls actionare eclator secundar 2 kV (1.2/50 us)
Curent de descarcare eclator secundar | 10 A (50 Hz 1s de 10 ori)
Impuls de descarcare eclator secundar | 5 kA (8 / 20 us)
Impedanta bobinelor de acord 5 kOhm ( 40 kHz la 500 kHZz)
Impedanta la frecventa de emisie <13 Ohmi
Dimensiune coaxial PLC — filtre 8mm la 18mm
Conexiunea la condensatorul de cuplaj | Cu 16 — 25 mmp cu surub M8
Conexiunea la impamantare Cu pana la 75 mmp cu surub M10
Materialul cutiei otel inoxidabil

Conexiunile cutiei de filtre la condensatoarele de cuplaj, trebuie sa asigure protectia
personalului de intretinere, fata de accidente prin electrocutare.

Conexiunile la pamént asigura protectia persoanelor care executa reglaje sau alte interventii
la sistem, pe toata durata interventiei.

Acordarea inductantelor de filtru pe frecventele de lucru se face in conformitate cu un tabel
dat de furnizor, care contine in principal: valoarea condensatoarelor de cuplare, impedanta
liniei si banda de frecventa.

Conductorul de impamaéantare nu trebuie sa aiba o sectiune mai mica decat sectiunea

transversala a cablului de cuplare.

Bobinele de blocaj
Impedanta de intrare / iesire a bobinelor de cuplaj trebuie sa fie de 600 Ohmi in banda de
45 - 500 kHz.
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Principalele caracteristici tehnice tipice ale bobinelor de cuplaj sunt redate in Tabelul nr.5,

alaturat.

Tabelul nr.5- Caracteristicile tipice ale bobinelor de cuplaj

Poz. |I, lsc/ L H D. D; Ure- |G G cu | F sus-
Lo che cleme | pensie
A kA mH mm |mm | mm | tip kg kg N

1 630 41/51 0,22 784 790 738 | L1 89 74 7.460
2 800 51/64 0,55 1.404 790 738 | L1 135 127 7.540
3 1.000 | 64/80 0,22 885 790 745 | L1 145 139 7420

4 1.250 | 36/92 | 1,100 | 1.493 | 1142 | 1.100 | C 386 405 17.160
5 1.600 | 44/110 | 0,55 1162 | 1128 | 1.100 | C 298 311 10.960
6 2.000 | 63/160 | 0,55 1.162 | 1128 | 1.100 | C 298 312 10.960

I=curent; L=inductanta; H=inaltime; D=diametru; G=greutate; F=forta.

3.3. Echipamente de teleprotectie cu transmisie prin unde radio(radioreleu)

Echipamentul de radioreleu

Echipamentele de radioreleu se constituie in doua terminale identice (exceptand diametrele

antenelor care pot fi diferite, functie de situatia concreta a amplasamentului statiei si de

inaltimea suportului).

Fiecare echipament consta in principal din:

module INDOOR (redundanta EPS 1 +1)

2 module OUTDOOR ((redundanta EPS 1 +1)

antena parabolica de diametrut variind intre 0,3 m la 3,7 m, functie de distanta legaturii si de
banda frecventelor utilizate (7.5 GHz; 13 Ghz sau 23 GHz)

1 modul MUX pentru 32 cai de cate 64 kbps/E1-2 Mbps

module de electroalimentare de la —48 VCC (redundanta EPS 1+1)

2 module UPS 220V AC

1 Panoul de distributie (Telecom)

1 Panoul de distributie (CA/ CC)

Echipamentul MUX
Subsistemul de acces MUX trebuie sa permita diferite tipuri de comunicatii (SCADA,

teleprotectii, metering, etc.), pentru statia electrica telecondusa, incluzand urmatoarele
module functionale principale:
Unitatea de control PCMC
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Unitatea control a retelei

Interfete PCM de utilizator

Interfete pentru circuite analogice 2/4 fire

Unitate testare linii de utilizator

Interfete voce, date, semnalizari

Interfata G.703

Interfata Nx64 kbps

Convertere CC/CC

Convertere AC/CC

Modul ring generator.
Echipamentul MUX trebuie sa aiba puncte de masura adevate pentru mentenanta si
masuratorile de localizare a defectelor, astfel ca un modul defect sa fie localizat cu ugurinta.
Echipamentul MUX trebuie sa poata functiona la o tensiune nominala intre 48 Vcc si 66
Vcc, cu polul pozitiv la masa. Componenta nefiltrata sa nu depaseasca 0,5 V varf-varf.

Echipamentul va fi protejat in mod corespunzator fata de inversarea polaritatii bateriei.

Convertorul CC/CC de 220/48 V
Convertoarele de electroalimentare care vor alimenta echipamentele de teleprotectie avand

tensiunea de lucru 48Vcc, din cabinele celulelor de 400 kV, vor fi instalate in acelasi dulap

cu echipamentele teleprotectie si vor avea urmatoarele caracteristici functionale principale:

o Vor fi executate in tehnologia “Compact Size - High Power Density”.
° Vor fi avizate IT, industrial si medical.

. Vor fi racite prin convectie.

. Vor fi executate in clasa | si Il de constructie.

J Tensiunea de intrare: 220 Vcc.

o Curent de rupere max.: 40 A.

o Curent maxim de scurgere la masa: 0,21 mA.

o Tensiuni de iesire: 48Vcc.

. Puteri livrate la iesire: 40/60/100 W, setabila.

. Eficienta minima : 90%.
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4. CARACTERISTICILE CABLURILOR OPTICE DIN PROPRIETATEA
TRANSELECTRICA
In propietatea Transelectrica se afla urmatoarele tipuri de cabluri cu fibre optice:

- Cabluri OPGW cu 12, 24, 36 si 72 fibre optice, instalate pe stalpii LEA 400 / 220 kV;

- Cabluri OPUG cu acelagi numar de FO, instalate intre cutia de jonctiuni de pe stalpul
terminal al LEA, pe de o parte si dulapul ODF de distributie optica amplasat in cladirea
tehnica a statiei electrice, pe de alta parte;

- Cablul ADC (All Dielectric Cable), instalat in tuburi HDPE in canalele de cabluri din incinta
statiei electrice, intre cabinele / containerele celulelor de inalta tensiune, pe de o parte si
acelasi dulap ODF de distributie optica amplasat in cladirea tehnica a statiei electrice, pe de
alt parte;

- Cabluri ADC infasurate pe firul de garda al LEA,

- Cabluri ADC (ADSS) instalate pe stalpii LEA, sub nivelul conductoarelor electrice active.

4.1. Parametrii tehnici ai fibrei optice din proprietatea Transelectrica
Parametrilor tehnici ai fibrelor optice incluse in cablurile ADC trebuie sa fie cel putin la

nivelul urmatoarelor valori:
* diametrul miezului fibrei: 8,3 microni
 diametrul campului optic in fibra, la 1310 nm: 9.3 + 0.5 microni
* diametrul campului optic in fibra, la 1550 nm: 10.3 £ 0.6 microni
* diametrul invelisului fibrei: 125 + 1 microni
« diametrul stratului de protectie: 250 + 10 microni
« diametrul de culoare: 250 £ 15 microni
* neconcentricitatea miez-invelis fibra: < 0,5 microni
* atenuarea maxima la 1310 nm: 0.30 dB/km.
* atenuarea maxima la 1550 nm: 0.23 dB/km.
* atenuarea maxima la 1625 nm: 0.22 dB/km
» variatia atenuarii pe traseu: discontinuitati sub 0,06 dB
» dispersia cromatica: < 3.5 ps/nmekm :
- pentru fibre standard G.652, la 1310 nm
- pentru fibre standard G.655, la 1550 nm.
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Atenuarea

Pe display-ul OTDR nu trebuie sa apara reflexii peste 0,10 dB in centrul benzii de lucru, atat
inainte cat si dupa instalarea cablului ADSS, utilizadnd pentru test un impuls cu lungimea
maxima de 50 ns la nivelul de -10 dB, la o rezolutie de 1 metru, a instrumentului OTDR.
Coeficientul mediu de atenuare nu trebuie sa fie mai mare de 0,3 dB/km la fibrele G.652 si
mai mare de 0,23 dB/km la fibrele G.655. Atenuari diferite de cele specificate aici pot fi
admise numai cu acordul prealabil al cumparatorului.

Variatia coeficientului termic de atenuare la variatia temperaturii cu 50°C, pe aceeasi
lungime de 1000 m, pentru semnalul optic avand lungimea de unda de 1600 nm, nu trebuie
sa depaseasca 0,05 dB/km, in coditiile absentei oricarei sarcini mecanice.

Coeficientul local de atenuare calculat pentru doua imagini back-scatter, nu trebuie sa aiba
panta variatiei peste 0,1 dB/km pe 1000 m lungime in fereastra optica de lucru.

Verificarea acestui parametru se va face prin metoda prezentata in standardul IEC 60793-1-
40.

Unda de taiere a fibrei

Unda de taiere (cut-off wavelength), trebuie sa fie de 1260 nm pentru a putea transmite

simultan pe ambele ferestre optice (1310 si 1550 nm).
Colorarea fibrelor

Prima jacheta de protectie a fibrei trebuie sa fie colorata in conformitate cu prevederile

standardului IEC 60304 si trebuie sa dureze pe intreaga perioada de viata a fibrei.
Dispersia de polarizare (Polarization mode dispersion)

Dispersia de polarizare trebuie sa fie conforma cu prevederile pct. 5.5 din standardul IEC
60794-3.

Fiabilitatea fibrelor

Inainte de incorporarea in cablul optic propriu zis, fabricantul va supune toate fibrele la
testul de elongatie, aplicand o sarcina 20,7 GPa, mentinuta cel putin o secunda, cu o

elongatie de 1 %.




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
NTI-TEL-S-014-2010-00

CERINTE PENTRU REALIZAREA TELEPROTECTIILOR
CU SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PE TIPURIDE | Pagina 40 din 65
MEDII DE COMUNICATII

Revizia: 0

Transelectrica

Deformarea

Dupa incorporarea in cablu, elongatiile permanente ale fibrelor sa nu depaseasca 2 mm/m

la temperaturi pana la 60 °C si tragerea cu o forta egala cu 30 % EDS.

4.2. Elementele constructive ale cablului ADC

In tamburii cablului furnizat de fabricant nu trebuie sa existe nici-o fibra jonctionata.

Fiecare fibra trebuie sa fie identificata pe intreaga lungime a cablului, prin culoare.

Intre cumparator si fabricantul cablului ADC pot fi realizate intelegeri prealabile referitoare la
caracteristicile elementelor de rezistentd cu aramida (element central, tub exterior fibrelor,
sau ambele solutii combinate, pentru a evita deteriorarea fibrelor in zone cu sarcini
deosebite, provenite din vant sau chiciura, in masura sa depaseasca caracteristica MAT.
Structura cablului trebuie sa asigure protectia deplina a fibrelor optice fata de

deteriorarile provenite din conditiile de mediu, sau din fortele mecanice cum sunt

tractiunea si compresia longitudinald, macro- si micro-bendingurile, rasucirea, efectele
variatiilor termice pe termen scurt $i lung.

Miezul optic al cablului trebuie sa aiba la baza principiul “loose tube”, insemnand ca fiecare
manunchi de 12 fibre va dispune de o marja de migcare, independenta de solicitarile la care
este supus tubul exterior “water screen".

Miezul optic se va realiza in jurul unui element central rezistent, facut din fibra de plastic
ranforsata. Elementul central va avea in principal functia de prevenire a curburilor pe
durata montarii.

O alungire de 0.3 la 0.5% produsa de rasucirea tuburilor interioare in miezul optic nu trebuie
sa cauzeze marirea atenuarii.

Materialul de umplutura care se adauga fibrelor trebuie sa nu permita deplasarea
longitudinala a fibrelor in interiorul unui loose tub.

Miezul cablului optic trebuie umplut la instalare si apoi periodic, cu material care

blocheaza patrunderea apei si a umezelii.

Pentru aceasta operatie trebuie evitate materiale care prezinta risc sau pericol de orice fel.
Materialul de umplere trebuie sa fie compatibil cu celelalte componente ale cablului optic.

Unde vor fi utilizate materiale compozite, trebuie folosite urmatoarele metode de testare:
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a) Separarea uleiului de materialele compozit sa indeplineasca cerintele clauzei 5 din
standardul IEC 60811-5-1; alternativ, materialul compozit trebuie sa fie testat in
concordanta cu prevederile standardului IEC 60794-1-2, Metoda E15.

b) Materialele compozit nu trebuie sa fie lichide la temperaturi sub cele specificate.
Determinarea punctului de solidificare trebuie sa fie in acord cu prevederile
standardului IEC 60811-5-1, Clausa 4.

c) cresterea in greutate a cablului trebuie testata in conformitate cu prevederile
standardului IEC 60811-4-2, Clausa 11. Aceasta crestere in greutate nu trebuie sa
depaseasca valorile specificate.

d) Cand materialul de blocare este dilatabil la umezeala, trebuie aplicate teste

adecvate pentru aceasta proprietate.
Tuburile interioare (loose tubes)

Tuburile interioare in care se dispun fibrele optice trebuie sa fie fabricate din material
dielectric gi ne-higroscopic. Elongatia tuburilor interioare trebuie sa fie similara cu elongatia
intregului cablu.

Necircularitatea tuburilor interioare nu trebuie sa depaseasca 5%.

Tuburile interioare sunt umplute cu un gel ne-higroscopic, ne-nutritiv, ne-conductiv electric
si omogen, care previne patrunderea si propagarea interna a umezelii.

Gelul trebuie sa fie omogen si usor de spalat cu solventi ne-toxici.

Tuburile interne vor fi dispuse in jurul elementului central al miezului optic, pozitionate
paralel cu acel element.

Kiturile de etanseitate trebuie sa blocheze patrunderea apei atat in tuburile interne, cat si in
tubul comun de protectie, exterior tuburilor interne, numit “water screen”.

Dupa sudarea fibrelor in cutiile de jonctiuni (splice-boxuri), la min. 80% din ele atenuarea nu
trebuie sa creasca cu mai mult de 0,05 dB si nici-o sudura singulara sa nu adauge mai mult
de 0,1 dB in banda de lucru.

Materialele utilizate la realizarea miezului optic trebuie sa fie compatibile reciproc, sa nu fie
degradabile de campul electric si sa nu emane hidrogen care mareste atenuarea fibrelor
optice.

Tuburile interioare sa fie supuse unei rasuciri antioscilante, pentru a facilita accesul la

fibrele optice, prin taierea unui singur tub pe traseul cablului, intre cele doua capete.
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Compozitul de umplere anti-umezeala

Materialul compozit anti-umezeala, care umple tuburile interioare dupa instalarea fibrelor
optice trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

- sa fie sub forma de gel omogen, liber de silicon si neconductiv electric ;

- sa nu fie periculos pentru nici-o componenta a cablului;

- sa nu fie agresiv, dermatologic;

- sa nu impiedice deplasarea longitudinala a fibrelor optice in tub;

- sa nu contina bule de aer.
Elementul central anticurbare / antigonflare

Tuburile interioare in numar de sase, sa fie dispuse in jurul unui element central, de regulaa
avand acelasi diametru ca ele, dielectric din epoxy glass or din alt material similar.

Rolul elementului central este de a pastra tuburile interioare drepte, fara a suferi gonflari la
contractiile cablului.

Ca si tuburile interioare, elementul central trebuie sa fie stabil la variatia temperaturii.
Bariera anti-umezeala (prima jacheta)

Cablul trebuie sa aiba o jaketa interioara din polietilena si o vergea dispusa intre jaketa si
miezul optic, care sa permita interventii ulterioare instalarii, asupra tuburilor interioare cu
fibre.

Prima jacheta de protectie la patrunderea transversalad a umezelii va consta dintr-un invelisg
dielectric care-si pastreaza caracteristicile de blocaj pe intreaga perioada de viata a cablului
ADC.

Pentru blocarea patrunderii si propagarii umezelei, atat prima jaketa, céat si jaketa
exterioara, sunt umplute cu un gel fara silicon, neconductiv electric, omogen, nepericulos
dermatologic, fara bule de aer, care permite deplasarea fibrelor longitudinal si blocheaza

formarea hidrogenului in interior.
Jacheta exterioara

Inveligul exterior al cablului va fi dielectric gi va avea functiunea de protectie fata de actunile
mediului (ploaie, praf, fum, radiatii UV, etc.), cat si fatd de campurile electrice exterioare.
In timp, rezistenta mecanica a jachetei exterioare nu trebuie sa devieze cu mai mult de 20%

fata de cea prezentata la data punerii in functiune a cablului, in urmatoarele conditii de
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sarcina: radiatii UV si de orice alta natura, de 100 RR/cm? pe durata a 7 ani, or 6 W/cm? pe
durata a 1000 ore.

Orice neregularitati (sau deteriorari superficiale in timpul montajului), nu trebuie sa reduca
cu mai mult de 20% rezistenta mecanica maxima proiectatd pentru jacheta exterioara a
cablului.

Jaketa exterioara trebuie sa fie extrudata direct pe stratul de rezistenta pe care trebuie sa-|
acopere complet. Ea trebuie sa fie realizata din polietilena neagra stabila la radiatiile
ultraviolete, cu sfoara de tragere pe interior, neteda la suprafata, concentrica si sa nu aiba

gauri/goluri, fisuri, umflaturi sau alte zgarieturi pe suprafata.
Raza minima de curbura

Raza minima de curbura in timpul manipularilor de instalare trebuie sa fie mai mare de 20
ori diametrul exterior al cablului, iar dupa instalare, raza de curbura trebuie sa fie mai mare
de 15 ori diametrul exterior al cablului.

Atenuarea suplimentara cauzata de curbele realizate la montarea cablului, nu trebuie sa
depaseasca 0,02 dB/km.

Diametrul tamburilor de pastrare si transport al cablurilor ADC trebuie sa fie mai mare de 30

ori diametrul exterior al cablului.

Masa specifica

.....

Modulul de elasticitate

Modulul tipic de elasticitate al cablului cu 24 FO, sa nu fie mai mic de 15 kN/mmp

Coeficientul de dilatare termica
Coefiecientul tipic de dilatare termica a cablurilor ADC nu trebuie sa depaseasca
4 x 10/ °C.

Forta maxima de tragere ( Maximum allowable tension)
Forta de tragere maxim acceptabila, tipica, la cablurile ADC-24 FO, nu trebuie sa fie
sub 11 kN.

Plaja temperaturilor de depozitare, instalare si operare
Temperaturile tipice pentru depozitare/operare si instalare sa fie:

-40°C la +70°C pentru depozitare/operare
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-10°C la +40°C pentru instalare.

Marja de rezistenta la intindere
Marja de rezistenta la intindere a cablului trebuie sa fie de minimum 20%, (in acord cu
IEC 60794-1-2)

Rezistenta la compresiune
Cablul nu trebuie sa faca cute atunci cand este supus la compresiuni maxime date de
conditiile concrete de instalare.
La comprimarea maxima (fara a face cute), cresterea atenuarii sa nu depaseasca 0,02dB,

iar jacheta cablului sa nu prezinte deformari vizibile.

4.3. Pozarea cablurilor optice

Pe teritoriul statiilor electrice apartindnd Transelectrica, cablurile de fibra optica vor fi
pozate in conformitate cu principile cuprinse in NTE 007/08/00-Normativ pentru
proiectarea si executarearetelelor de cabluri electrice, adaptate la fibra optica.

Pe traseele situate in exteriorul cladirilor statiei electrice, caburile optice se vor poza de
regula in canale de cabluri, protejate corespunzator din punct de vedere mecanic si
montate separat de celelalte tipuri de cabluri prezente in canalele de cabluri. Daca pentru
celelalte tipuri de cabluri s-a prevazut pozarea in tuburi de PVC, atunci se recomanda
utilizarea acestei solutii si pentru cablurile optice.

Se admite pozarea cablurilor direct in pamént pe acele portiuni de traseu pentru care exista
probabilitate redusa de acces si atingere a acestora de catre utilaje de constructii gi/sau
persoane.

Pe traseele situate in cladirile statiei electrice, cablurile optice vor fi pozate de regula in
podurile de cabluri, canalele de cabluri, pe peretii (exteriori/interiori) cladirilor, protejate

corespunzator din punct de vedere mecanic.

5. CERINTE GENERALE PRIVIND EXECUTIA DULAPURILOR DE TELEPROTECTIE

Toate echipamentele de teleprotectie aferente unei celule de linie 400-220-110kV,
exceptand echipamentele TIF, vor fi montate, de regula, in dulapurile de control-protectie
destinate celulei respective. In general se vor respecta cerintele tehnice formulate pentru
executia dulapurilor de control-protectie cuprinse in NTI-TEL-S-003, 004,005-2009-00.
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Echipamentele TIF, de regula sunt furnizate in dulapuri distincte care se monteaza pe

amplasamente diferite de celelalte dulapuri aferente celulelor de linii 400-220-110kV.

In aceasta dispozitie constructiva dulapul contindnd echipametele de teleprotectie TIF va fi

conectat la electroalimentare prin circuite redundante (duble).

Pe parcursul etapelor de proiectare, inginerie si executie a dulapurilor de teleprotectie

vor trebui indeplinite urmatoarele conditii:
- dulapurile vor fi executate din: profile laminate pentru structura de rezistenta,

- profile mecano pentru montajul aparent si foi de tabla din otel (grosime

de 1,5 mm) pentru restul confectiei metalice;

- dulapurile vor fi prevazute cu o uga frontala din tabla de otel, cu fereastra
transparenta din policarbonat si cu o placa posterioara fixa; usa va fi prinsa in
balamale care sa permita deschideri pana la 150°; usa va fi prevazuta cu o

garnitura care sa asigure inchiderea etansa si incuietori cu cheie;

- rama rabatabila pentru montarea echipamentului va trebui sa permita

deschiderea la minimum 90°:

- usile si ramele metalice vor fi prevazute cu conductoare flexibile din cupru cu

sectiunea minima de 16 mmp, pentru legarea la pamant, de protectie;

- usa si balamalele vor fi montate astfel incat deschiderea unei usi sau rame

rabatabile sa fie posibila fara miscarea usilor sau ramelor din dulapurile vecine;

- sensul de deschidere (stanga sau dreapta) a usilor si ramelor rabatabile va fi

precizat de Beneficiar ;

- fiecare dulap va fi finisat la interior prin placare cu o suprafata metalica pentru
asigurarea protectiei la descarcari electrostatice si facilitarea schimbului de

caldura pe drumul cel mai scurt si asigurand suprafata cea mai mare;

- fiecare dulap va fi echipat cu: o lampa interioara (montata in partea superioara)

care se va aprinde la deschiderea usii; o priza de c. a., cu contact de protectie;

- rezistente anticondens comandate prin termostat si/sau higrostat.
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la fiecare dulap se va asigura o ventilatie naturala cat mai buna, prin fante
dispuse la partea inferioara si superioara; fantele de ventilatie vor fi protejate cu
ecrane confectionate din plasa de alama;

alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire anticondens si a prizei va fi comuna
la tensiunea de 230V, 50Hz;

dulapurile vor permite montarea lor pe pardoseala si vor fi prevazute in partea
inferioara cu placi pentru intrarea cablurilor, etansate si echipate cu un numar
determinat de presetupe rezistente la foc;

ordinea echipamentelor 1in interiorul dulapului va fi cea specificata in
documentatia de montaj a furnizorului, acceptata de catre achizitor;
echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita
accesul comod, fara afectarea echipamentului interior si vecin;

cablajul dulapurilor gi circuitelor de pe ramele rabatabile si din manunchiurile de
circuite trebuie sa fie protejat impotriva atingerilor i distrugerilor mecanice atunci
cand se lucreaza in interiorul dulapului;

conexiunile interioare pentru circuitele de control-semnalizare vor avea sectiunea
minima a conductorului de 1,5 mmp;

se va prevedea o rezerva de 20% pentru toate tipurile de cleme utilizate in
circuite; se vor admite numai cleme de tipul cu strangere prin surub;

daca conexiunile interioare se executa in cablu , atunci cablurile vor avea o
rezerva de 20% in conductoare;

dulapurile nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa si vor fi partial
protejate impotriva prafului (grad de protectie minim IP52); se admite gradul de
protectie IP41 in situatia in care toate contactele mobile ale releelor sunt incluse
in carcase partial protejate impotriva prafului;

fiecare dulap trebuie sa fie etichetat corespunzator cu text in limba romana,
pentru a permite o identificare usoara atat cu usa de acces deschisa, cat si
inchisa;

fiecare echipament montat in dulap trebuie sa fie etichetat conform schemei

de montaj pentru a putea fi identificat usor, fie din fata dulapului, fie dinspre
conexiuni (din spatele ramelor rabatabile);

toate conexiunile cablajului interior vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete,
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indicdndu-se atat numarul bornei echipamentului (clemei), cat si destinatia sau
simbolul circuitului (reprezentat in schema de conexiuni).
in scopul conectérii la magistrala comuna de legare la pAmant, fiecare dulap va fi prevazut
cu o bara din cupru, cu sectiunea de cel putin 80 mmp si cu un numar corespunzator
(recomandat) de funii (trese) de legare la pamant din cupru cu sectiunea dreptunghiulara de

cel putin 80 mmp si lungimea de cca 2 m (in container, lungimea va fi definita de Furnizor).

6. TESTAREA ECHIPAMENTELOR DE TELEPROTECTIE
6.1. Cerinte generale
Lista cuprinzand incercarile de tip, individuale si de punere in functiune ale echipamentelor

de teleprotectie oferite trebuie sa fie prezentata in documentele ofertei.

Teste si verificari

Se vor realiza urmatoarele verificari si incercari:

- de tip individuale ,de acceptanta (FAT)

- teste Tnhaintea punerii in functiune pe gantier (SAT)
- teste la punerea in functiune (PIF)

- alte teste

6.2 Controale si teste de conformitate in fabrica furnizorului (FAT)

6.2.1 Teste de tip

Trebuie sa fie efectuate teste de tip pentru fiecare echipament individual component al
sistemului, iar copiile rapoartelor asupra testelor, care ofera informatii detaliate despre teste
si rezultatele obtinute vor fi inmanate Achizitorului la livrarea furniturii.

Rapoartele asupra testelor trebuie sa arate atat performantele intregului sistem, céat si

performantele componentelor sale, bazate pe recomandarile IEC, VDE sau DIN.

6.2.1 Teste individuale (de acceptanta)

Efectuarea tuturor testelor individuale necesare cade in responsabilitatea Furnizorului Atat
la nivelul ansamblului, cat si pentru fiecare tip de echipament, vor fi efectuate teste
individuale (de acceptanta) in scopul demonstrarii calitatii, functionarii si performantelor

echipamentelor. Testele de acceptanta vor fi in concordanta cu prevederi din IEC, VDE sau
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DIN, completate cu teste suplimentare considerate relevante de catre fabricant si de catre
Achizitor. Testele de acceptanta vor fi efectuate pentru fiecare echipament, sistem sau
piesa de schimb. Buletinele de incercare aferente echipamentelor si sistemelor testate in
cadrul etapei FAT, vor contine toate masuratorile facute in timpul testarii si vor fi inmanate
Achizitorului in cadrul etapei FAT.
In cazul in care specialistii Achizitorului stabilesc faptul c& unele echipamente nu satisfac
conditiile tehnice cerute, ii vor atrage atentia Furnizorului.
Procedurile de testare FAT vor fi transmise Achizitorului spre acceptare, cu 1 luna inainte
de inceperea testelor.
Pentru buna desfasurare a testelor de acceptanta, Furnizorul va transmite Achizitorului
spre analiza, completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insotita de
specificatiile si procedurile de testare agreate cu cel putin 2 saptaméani inainte de inceperea
testelor.
Aprobarea sau renuntarea la un test nu va elibera Furnizorul de responsabilitatea livrarii
echipamentelor conform cerintelor impuse.
Controalele de calitate efectuate de catre specialistii Achizitorului in tara Furnizorului nu
trebuie sa inlocuiasca inspectarea echipamentului si testarile necesare si nu trebuie sa
reduca responsabilitatea Furnizorului, in ceea ce priveste garantiile contractuale stabilite
formal.
Lista testelor de acceptare va fi inclusa in Oferta, bazat pe instrumentele si procedurile
stabilite Tn standardele mentionate aici, astfel:

- teste standard asupra productiei si componentelor MAC (Monitoring, Alarm,

Control) pentru toate unitatile sistemului ;
- teste standard asupra executantelor unei linii (zgomotul jitter, BER, stabilitate,
interfatare), care va fi montatd demonstrativ.

Componentele principale ale sistemelor vor fi testate in conditiile din exploatare.
Toate interfetele vor fi verificate. Interfetele cu sistemul superior vor fi testate cu proceduri
simulate si in mediul real.
Se va demonstra ca toate functiile interfetei utilizator sunt operationale.
Se va demonstra ca toate functiile subsistemelor sunt operationale.

Vor fi testate functiile de semnalizare gi cele legate de evenimente.
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6.3. Teste pe santier (SAT)
Dupa ce Contractorul a montat sistemele la locul de instalare al Achizitorului si a efectuat

inspectile pe care Furnizorul le considera necesare, se va realiza o inspectie a
echipamentelor de teleprotectii. Aceasta va fi realizatd de Furnizor in prezenta Achizitorului.
La efectuarea inspectiei vor fi verificate si constatate urmatoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului $i montajului;

- Montajul a fost facut conform reglementarilor;

- Echipamentele sunt conform listei acceptate;

- Functiile sistemelor sunt cele impuse;

- Defectele minore observate la FAT au fost corectate.

- cantitatea si tipul materialelor, echipamentelor, instrumentelor, sculelor, copiilor hard/soft,
documentatiei, si componentelor de rezerva incluse in lucrare;

- integritatea fizica a componentelor montate in sistem;

- nivelele de performanta si securitate ale sistemului MAC pe inel, linie gi intregul sistem;

- performanta BER a canalelor de transmisie;

- serviciile unitatii distante de comutare RSU;

- performantele serviciilor gi interfetelor;

- nivelul de conectivitate;

- functiunile managementului alarmelor, simularea tuturor tipurilor de defecte;

- analize pe intreaga linie de transmisie;

- testele de functionare a sistemelor cross-connect;

- monitorizarea si simularea indicatoarelor;

- testele de protectie;

- testele zgomotului din jitter;

- performantele de eroare a fluxurilor/tributariilor, LOP si HOP, si a canalelor de date;

- testele de restart a segmentului/liniei de retea si pentru fiecare echipament;

- functiunarea sistemelor de acces de mare viteza si serviciile de banda larga, la nivelul de
performanta cerut;

- asigurarea tuturor serviciilor specificate;

- localizarea automata a defectelor simulate si a taierii fibrelor optice.




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
NTI-TEL-S-014-2010-00

CERINTE PENTRU REALIZAREA TELEPROTECTIILOR
CU SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PE TIPURIDE | Pagina 50 din 65

MEDII DE COMUNICATII —
’ Revizia: 0

Transelectrica

Certificatul de Acceptare Provizorie va contine si notificarea ca rezultatele testelor concorda
cu cerintele din specificatia tehnica, cat si faptul (daca este cazul) ca deficientele minore
identificate vor fi rezolvate de catre contractor, pe costurile lui, intr-o perioada stabilita.

Dupa aprobarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va cadea de acord
asupra remedierii posibilelor neconformitati minore. Raportul va fi semnat de ambele parti.
Dupa ce inspectia a fost aprobata de Achizitor, se poate incepe punerea in functiune a

sistemelor de telecomunicatii.

6.4. Teste de punere in functiune (PIF)
Verificarea sistemului, punerea in functiune gi testele pe santier la punerea in functiune a
teleprotectiilor vor fi efectuate de catre specialigti Achizitorului, inconformitate cu
procedurile sale de testare gsi de punere in functiune, aprobate de Achizitor si cu
respectarea normativelor gi cerintelor specifice in Roméania. Acesta are dreptul sa
supravegheze efectuarea probelor, asigurand, pe durata testarilor, specialisti care vor
conduce testele pentru diferitele functii ale sistemului.
Dupa ce sistemele au fost instalate in amplasamentele lor finale si puse in functiune, se vor
efectua testele PIF. Scopul acestora este garantarea faptului ca sistemele sunt gata de
exploatare.
Furnizorul va semnala Achizitorului c& sistemele sunt gata pentru PIF. Inainte de aceasta,
se considera ca Furnizorul a efectuat toate testele si inspectiile asupra sistemelor. in plus,
Furnizorul va asigura Achizitorului un program de testare si alte specificatii necesare pentru
PIF.
Furnizorul va fi responsabil pentru toate aranjamentele necesare pentru PIF. La efectuarea
testarilor, sistemele vor fi in configuratia lor finala.
PIF va fi efectuat de Furnizor in prezenta reprezentantilor Achizitorului.
Testele vor fi o repetare a partilor relevante din FAT, care pun accentul pe functiile de
protectie si teleprotectie, interfete, comunicatie si functionarea corecta a procesului la
ambele capete ale LEA prevazute cu echipamente de teleprotectie. Testele se vor efectua
conform instructiunilor fabricantului, cu respectarea Normativului de Tncercari si masuratori
pentru sistemele de control, protectii si automatizari din partea electrica a centralelor i
statiilor, NTE 002/03/00.
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De regula, se va verifica in mod special functionarea subsistemelor de conducere si
protectie, in conditiile influentei perturbatiilor electromagnetice (CEM). Pentru a demonstra
imunitatea echipamentelor numerice la perturbatii externe, vor fi efectuate comutari ale
echipamentelor primare (intreruptoare, separatoare) si puneri la paméant temporare in
circuitele secundare de curent continuu, in conformitate cu un program acceptat de
Achizitor.

Lista cu testele individuale si cele de punere in functiune va fi intocmita de specialistii
unitatii de montaj si aprobata de Achizitor.

Programul de punere in functiune va fi conform cu graficul convenit intre parti.

In urma PIF, sistemele trebuie s& fie complet functionale pentru teleprotectiile aferente
celulelor de LEA 400-220-110kV din cadrul statiei electrice.

Achizitorul poate solicita si efectua teste, care nu sunt mentionate in lista.

Se vor respecta standardele si prescriptiile roméanesti i internationale referitoare la volumul
de teste PIF.

La faza de ofertare Furnizorul va specifica care sunt testele pe care le va efectua in fabrica,

respectiv la punerea in functiune pentru fiecare echipament si componenta in parte.

7. GARANTII TEHNICE ACORDATE ECHIPAMENTELOR
Producatorul, furnizorul ori importatorul sau reprezentantii autorizati ai acestuia trebuie sa

asigure, sa garanteze si sa declare ca echipamentele livrate si serviciile prestate impreuna
cu acestea nu pericliteaza viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului, in
situatia in care sunt instalate, utilizate, intretinute, dupa caz, conform destinatiei si
documentelor normative aplicabile. in consecinta, producétorul, furnizorul ori importatorul va
livra produsele insotite de Declaratia de conformitate intocmita pe proprie raspundere,
potrivit modelului din Anexa la HGR nr. 1022/2002.

Neindeplinirea de catre unele echipamente a cerintelor tehnice de fiabilitate, disponibilitate
sau mentenabilitate permite beneficiarului sa solicite inlocuirea acestora cu echipamente
corespunzatoare.

Producatorul, furnizorul ori importatorul va garanta integral echipamentele livrate +
software si hardware, dupa cum urmeaza:

- Termenul de garantie va fi in concordantd cu cel stipulat in sectiunea comerciala a

contractului.
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- Furnizorul va ingtiinta Beneficiarul, fara intarziere, despre toate modificarile si
perfectionarile, aparute dupa PIF a sistemelor.

Furnizorul se angajeaza sa asigure, fara costuri suplimentare, modernizarea sistemului cu
noile versiuni SW aparute si testate pe durata perioadei de garantie.

La finalul perioadei de garantie, toate echipamnetele/sistemele vor avea aceeasi versiune
de SW.
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Anexa 2 - Specificatie tip pentru repetoare optice de mare distanta
Anexa 3 - Specificatie tip pentru echipamente TIF

Anexa 4 - Specificatie tip pentru echipamente cu unde radio
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Anexa 6 - Specificatie tip pentru convertoare 220 Vcc/-48 Vec
Anexa 7 - Specificatie tip pentru dulapul de teleprotectie

Anexa 8 - Specificatie minima de protectie umana la radiatii
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Anexa 1 - Specificatie tip pentru convertoare FOM de incinta
Item Convertoare FOM de incinta DATE TEHNICE
No. 1 Cerute |  Garantate
CARACTERISTICI TEHNICE CERUTE:
1 Interfata spre terminal TP Seriala
2 Mod de lucru Duplex
3 Viteza de transmisie selectata <,=115 kbaud
automat functie de intrare:
4 Transparenta fata de protocoale Da
5 Este prevazut cu posibilitatea Da
conectarii alimentarii de rezerva
6 Tensiunea de alimentare de lucru si 220 Vece £ 20 %
de rezerva
7 Curent consumat Approx. 0.11a 0.2 A
8 LED indicator 1 verde
9 Conectori FO: ST
10 | Connectori
Alimentare: -Phoenix screw-type
terminal
Fibrele optice: -ST 820 nm;
RS232: - 9-pin subsoclu-D;
Contactul de alarma: - Phoenix screw-type
terminal
11 . , Starile ON/OFF,
Lumina de avertizare .
selectabile
12 | Husa Plastic, EG90
13 Di - 90 x75x105 mm (W
imensiuni
xHxD)
14 Tehnologia montarii: Rail 35 mm (EN
) 50022)
15 | Temperaturi de lucru -40°C la 80°C
16 | MTBF minim, ore 300.000
17 | Compliant cu testul seismic (IEC
60255-21-3, class I):
- acceleratie/durata 0.5/30 g/s
- frecvente 0.5t0 35 Hz
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Anexa 2 - Specificatie tip pentru repetoare optice de mare distanta

Item | Repetoare optice de mare distanta DATE TEHNICE
No. 2 Cerute | Garantate
CARACTERISTICI TEHNICE CERUTE:
1 Interfata optica MM/820 nm:
1.1 | Tipul portului optic Port 1 serial optic 820 nm
1.2 | Tipul portului optic Port 2 serial optic 820 nm
1.3 | Tipul fibrei optice la porturile 1 si 2 MM sau SM cu adaptor
SM/MM
1.4 | Conectori la porturile 1 si 2 ST
1.5 | Banda vitezelor de transmisie la 300 bit/s la 4.096 Mbit/s
porturile 1 si 2
1.6 | Tipul semnalelor transmise sincrone gi asincrone;
selectabile automat
1.7 | Distanta maxima de transmisie 1.5 km
2 Interfata spre PC:
2.1 | Viteza optima de transmisie catre 57.6 kbps
modulul DIGSI
3 Interfata optica spre SM/1550 nm:
3.1 | Tipul portului optic Port 3 serial optic 1550 nm
3.2 | Tipul fibrei optice la portul 3 SM
3.3 | Conectori la portul 3 LC-Duplex
3.4 | Distante de transmisie 100 km; 170 km
4 Electromecanice:
4.1 | Tensiune alimentare 220 Vcc
4.2 | Tipul conectorilor de alimentare screw-type
4.3 | Tipul conectorilor pentru alimentarea | 2 pole screw-type
auxiliara
4.4 | Tipul conectorilor pentru declansarea | 3 pole screw-type
alimentarii si alarma
4.5 | Dimensiunile modulului
4.6 | Tehnologia de montaj 35 mm DIN rail (EN
50032)
4.7 | Greutate kg
4.8 | Grad de protectie EN 60529 P41
4.9 | LED-uri semnalizare tensiune alimentare;
alarma relee; trafic date
4.10 | Temperaturi de lucru -40°C la 80°C
4.11 | MTBF minim, ore 300.000
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DATE TEHNICE

Iltem | Repetoare optice de mare distanta
No. 2 Cerute Garantate
4.12 | Compliant cu testul seismic (IEC

60255-21-3, class I):

- acceleratie/durata 0.5/30 g/s

- frecvente 0.5t0 35 Hz
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Anexa 3 - Specificatie tip pentru echipamente de teleprotectieTIF

Item Echipamente de teleprotectie TIF DATE TEHNICE
No. 3 Cerute | Garantate
CARACTERISTICI TEHNICE CERUTE:
1 Mod de lucru SSB fara purtatoare
2 | Banda frecventelor de lucru, programabile | 24 — 500 kHz
3 | Banda AF 300 Hz-4/8 kHz
4 Impedanta asimetrica de iegire in cablu 75 Ohmi
coaxial
Interfata de serviciu catre PC RS-232 /9,6 kbps
6 Contacte de alarma pentru: Da
-sistem/cabinet
-hardware
-linie
Numar de canale 12
8 | Latime nominala de banda 4 kHz
Atenuarea maxima suportata pe linie 60 dB
10 | Conditii climatice IEC 60721-3-3,
class 3K5
11 | Temperaturi —-30 to +40 °C
12 | Umiditate relativa 100%
13 Conditii mecanice IEC 60721-3-3,
class 3M1
14 | EMC (emisie) EN 50081-2 (EN
55022 class A)
15 | EMC (imunitate) EN 50082-2
16 | Protectie electrica IEC 60950 / EN
60950
17 | Putere transmitator 40/80 W
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Item Echipamente de teleprotectie TIF DATE TEHNICE
No. 3 Cerute Garantate
18 | Putere la varf 46/49 dBm
19 | Canal pilot ajustabil cu MMI in trepte de 60 | 2160 ... 3840 Hz
Hz
20 | Sensibilitate receptor -30 dBm
21 | Plaje reglaj automat receptie, cu variatie +14/ -26 dB/RF
audio de max.1 dB
22 | Contacte de alarmare 8
23 | Interfete telefonice pe 2 gi 4 fire Da
24 | Interfete spre relee teleprotectie 4 intrari
4 iegiri
25 | Tensiune de alimentare 220Vcc
26 | Interfete seriale RS232; X21
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Anexa 4 - Specificatie tip pentru echipamente de teleprotectie cu unde radio

Ite Echipamente de teleprotectie DATE TEHNICE
m cu unde radio
No. 4 Cerute | Garantate
CARACTERISTICI TEHNICE CERUTE:
1 | Banda frecventelor de lucru Conf.aviz ANCOM
2 | Capacitatea de transmisie 2 x 2,048 Mbps
3 | Tensiune de alimentare 220Vce
4 | Puterea de emisie (exemplu) 25 dBm
5 | Pragul de receptie (exemplu) la BER 10° |-85dBm
6 | Diametru antena (exemplu) 0,6 m
7 | Lungime fider (exemplu) 100 m
8 | Saaiba redundanta 1+1 EPS Da
9 | Sa includa panou distributie Telecom Da
10 | Sé& includa panou distributie CA/CC Da
11 | MTBF, ore 300.000
12 | BER <10
13 | Temperaturi functionare -45...+70°C
14 | Temperaturi depozitare -50...+80°C
15 | Umiditate relativa, fara condens max.95%
16 | Lista standardelor de asigurare (SR EN)
a calitatii avute in vedere la 1ISO 9001/2000
proiectare, executie, probe
17 | Protectia electrica EN61010-1, CE
18 | EMC EN61000-6-2/4, CE
19 | Riscurile de amplasament EN60079-15, CE
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Anexa 5 - Specificatie tip pentru echipamentele MUX

Irt: Echipamentele MUX DATE TEHNICE
No. 5 Cerute | Garantate
CARACTERISTICI TEHNICE CERUTE:
1 | Numar canale de 64 kbps 32
2 | Viteza de transmisie la interfata de linie 2,048 Mbps
3 | Tensiune de alimentare 220Vcc
4 | Sa contina unitatea de control PCMC Da
5 | Sa contina unitatea control a retelei Da
6 | Sa contina interfete PCM de utilizator Da
7 | Sa contina interfete pentru circuite Da
analogice 2/4 fire
8 | Sa contina unitatea testare linii de utilizator | Da
9 | Sa contina interfete voce, date, semnalizari | Da
10 | Sa contina interfata G.703 spre linie Da
11 | Sa contina interfete Nx64 kbps Da
12 | Sa contina convertere CC/CC Da
13 | Sa contina convertere AC/CC Da
14 | Sa contind modul ring generator Da
15 | MTBF, ore 300.000
16 | BER <1070
17 | Temperaturi functionare -5...+55°C
18 | Temperaturi depozitare -20...+70°C
19 | Umiditate relativa, fara condens max.95%
20 | Lista standardelor de asigurare a calitatii (SR EN)
avute in vedere la proiectare, executie, ISO 9001/2000
probe
21 | Protectia electrica EN61010-1, CE
22 | EMC EN61000-6-2/4,
CE
23 | Riscurile de amplasament EN60079-15, CE
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Anexa 6 - Specificatie tip pentru convertoare 220 Vcc/-48 Vcc

Irt: Convertor 220VDC/-48 VDC DATE TEHNICE
No. 6 Cerute | Garantate
CARACTERISTICI TEHNICE CERUTE:
1 | Sa fie executate in tehnologia Da
“‘Compact Size - High Power Density”
2 | Safie avizate IT, industrial si medical | Da
3 | Sa fie racite prin convectie Da
4 | Tensiunea de intrare 220 Vce
9 | Curent maxim de scurgere la masa 0,21 mA
6 | Tensiuni de iesire selectabile 12/24/48VDC
7 | Puteri livrate la iesire, selectabile 40/60/100 W
8 | Eficienta minima 80%
9 | Saaiba interfatd pentru transmitere la | Da
distanta : starea senzorilor, comanda
on/off, variatiile de tensiune la iesire
peste limitele de +10%/-20%.
10 | S& fie executate in clasa | si Il de Da
constructie
11 | S3 aib& Protectie la suprasarcina Da
12 | S3 aibd Protectie la la scurt circuit Da
13 | BER <1010
14 | Temperaturi de lucru -40°C la 80°C
15 | MTBF minim, ore 300.000
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Anexa 7 - Specificatie tip pentru dulapul de teleprotectie

Ite Dulap pentru echlpelzmente de DATE TEHNICE
m teleprotectie
No. 7 Cerute | Garantate
CARACTERISTICI TEHNICE CERUTE:
Compliant pentru dimensiunile de baza IEC 60297-3-100
1 | la panouri din fata, subrackuri, sasiuri,
rafturi si dulapuri
2 Compliant pentru subrackuri asociate IEC 60297-3-101
si unitatile de plug-in
3 Compliant pentru manipulatorul de IEC 60297-3-102
introducere/extragere monturi
4 Compliant pentru Key si PIN-ul de IEC 60297-3-103
aliniere
Compliant pentru dimensiunile de IEC 60297-3-104
5 | conectare dependente de interfata de
subrackuri si de unitatile plug-in
Compliant pentru dimensiunile gi IEC 60297-3-105
6 | aspecte de proiectare pentru sasiul
unitar "1U"
Dimensiuni utilizabile pentru echipare H=42U
7
Lat=19"
8 | Cote de gabarit
Montantii verticali laterali constau in Da
doua benzi metalice paralele late
9 | fiecare de 15,875 mm, separate printr-
un decalaj de 451 mm, dand o latimea
totala a rackului de 482,6 mm(19 inch).
Gaurile in Montantii verticali se repeta Da
in seturi de cate trei, distantate la 12,7
10 | MM - 15,9 mm - 15,9 mm pe vertical3;
fiecare serie de trei gauri se repeta la
o distanta de 44,45 mm, formand o
regiune unitara notata "U".
Material: Da
- Sasiul din foi OL-ZN de 1.2mm
11 | - Benzile din foi OL-ZN de 1.6mm.
Foile sunt perforate si indoite sub
controlul unui calculator de proces
12 Furnizarea se face pe module pentru a Da
fi usor de manipulat si montat
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Ite Dulap pentru echlpe_amente de DATE TEHNICE
m teleprotectie
No. 7 Cerute Garantate
Sa poata fi asamblate de o singura Da
13 | persoana, cu o cheie si o surubelnita
incluse in furnitura
Finisajul "lovitura de ciocan" durabil si Da
14 . :
atractiv (gri mat)
15 Echipat cu doua surse de alimentare 220 Vcc
reciproc redundante
Cu kit de impamantare continadnd o Da
16 | funie flexibila din Cu 16 mmp sau G/V
de 25 mmp
17 Testarea impamantarii in acord cu Da
VDE 0100 T 540
18 | Usa din fata Geam de 4 mm
19 | Usa in spate Fara geam
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Anexa 8 - Specificatie minima de protectie umana la radiatii

Nr DATE TEHNICE OPTICE
TOATE ECHIPAMENTELE ACTIVE
crt Cerute Garantate
PRODUCATOR:
TIP:
CONDITII TEHNICE NECESARE
Echipamentul trebuie sa respecte - DCE -

1 Directiva Comisiei Europene privind RETTE
protectia umana fata de expunerea la 1999/5/EC
undelor electromagnetice (UEMRF)

- Personalul sa respecte distanta - 1,5cm

2 minimd de stationare/lucru fatd de | distanta de corpul
echipament uman
- Echipamentul trebuie sa respecte | - Rec CE nr.
nivelul SAR (Rata de Absorbtie Specifica | 1999/519/EC; EN

3 — unitatea de masura a cantitatii de 50361
energie a UEMRF, absorbita de corp), de
2 W/kg in medie, pentru zece grame de
tesut
Echipamentul trebuie sa respecte nivelul | - EEC/73/23
radiatiilor la joasa tensiune in /

4 conformitate cu directivele CE - EEC,

modific. cu
D.93/68/EEC

5 Echipamentul trebuie sa respecte nivelul | - EN 50 360
radiatiilor referitoare la protectia sanatatii si EN 50 361
Echipamentul trebuie sa respecte nivelul | - EN 60950-

6 radiatiilor referitoare la siguranta 1
utilizatorului
Echipamentul trebuie sa respecte nivelul - Da
radiatiilor referitoare la compatibilitatea

v EM:

- EN 302 489-1.v1.4.1,

- EN 302 489-7.v1.2.1,

- EN 302 489-24.v1.21

Echipamentul trebuie sa respecte nivelul - Da
radiatiilor referitoare la spectrul

8 frecventelor in sistemele TIF
EN 301 511.v9.0.2,

EN 301 908-1.v2.2.1
EN 301 908-2.v2.2.1




