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0. GENERALITATI
0.1. Scop

Prezenta Norm& Tehnica Internd are drept scop prezentarea conceptiei si stabilirea
principiilor i detalillor necesare pentru realizarea instalatiilor de distributie secundara pentru
serviciile proprii c.c. i c.a. din statiile electrice 400/220/110kV.

0.2. Domeniu de aplicare

Norma Tehnicd Internd reglementeaza cerintele tehnice pentru proiectarea, ingineria,
executia si receptia serviciilor proprii de distributie secundara c.c. $i c.a. care realizeaza
functiile :

- Racordarea dulapurilor de distributie secundara la sursele de alimentare;

- Racordarea consumatorilor individuali $i a dulapurilor secundare de distributie;

- Protectia $i masura circuitelor;

- Instalatiile de legare la pamant.

0.3. Definitii si abrevieri

in cuprinsul prezentei norme tehnice sunt folositi urmatorii termeni pentru indicarea gradului
de obligativitate a prevederilor stipulate:
“trebuie”, indica obligativitatea respectarii stricte a respectivei preveder,
- “de reguld”, indicd aplicarea respectivei prevederi in majoritatea cazurilor, iar
nerespectarea prevederii este permisa cu justificare;
- “se recomanda”, indicd aplicarea preferentialda a prevederii, iar justificarea
nefolosirii nu este obligatorie.
- “se admite”, indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd numai in situatii
particulare, fiind obligatorie justificarea ei punctuala.

in cuprinsul Normei tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in
standardul SR_CEI 60050 — Vocabular_Electrotehnic_International, precum $i urmatoarele
definitii/abrevieri:
- PIF. Probe finale in vederea punerii instalatiilor in functiune;
- FAT. Teste de conformitate in fabrica furnizorului;
- SAT: Teste specifice instalatiilor de control-protectie pentru punerea n functiune pe
santier;
-  Terminal numeric de control/TNC: echipament numeric care asigura controlul §i
supravegherea echipamentelor primare, echipamentelor secundare si masurarea
marimilor electrice aferente unei distributii;
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- switch: echipament de comunicatie cu porturi multiple (interfete) de acces in retelele
de comunicatie de control-protectie;

- intreruptor: aparat mecanic de comutatie, capabil s stabileasca, sa suporte si sa
intrerupd curenti in conditii normale pentru circuit, inclusiv pe cei din eventualele
conditii specificate de suprasarcind Tn serviciu si, de asemenea, sa suporte pe o
durata specificata, curenti Tn conditii anormale specificate pentru circuit, precum cele
de scurtcircuit; ;

- intreruptor automat/ MCB{Mini Circuit Breaker}. aparat de comutatie capabil sa
stabileasca, sa suporte si sa intrerupd automat circulatia energiei electrice prin
circuite secundare de j.t., in conditii normale de functionare pentru circuit, precum si
sa stabileasca, sa suporte o sarcind o duratd specificata de timp st sa intrerupa
curenti, in conditit anormale de functionare pentru circuit (scurtcircuite);

- declangare: deschiderea unui intreruptor de catre un releu de protectie-
automatizare;

- anclansare: inchiderea unui intreruptor de catre un releu de protectie-automatizare,

- deconectare. deschiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara
(intreruptor);

- conectare: inchiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara
(intreruptor);

Instalatia de distributie secundara este instalatia care contine bare colectoare, circuite de
distributie, instalatii de control gi care se alimenteaza de la instalatia de distributie principala
(dulapul de c.a. =DCA sau dulapul de c.c. =DCC). Aceastd instalatie serveste la
alimentarea unor receptoare individuale sau ansambluri de receptoare grupate din punct de
vedere tehnologic pe o singura alimentare.

Sursa de alimentare a servicillor proprii pentru instalatia de distributie secundara se
considera tablou principal de distributie c.c. sau c.a..

Sursa de alimentare de lucru se considerd sursa care serveste la alimentarea
receptoarelor in regim normal de functionare a schemei de alimentare.

Sursa de alimentare de rezervd este acea sursd de alimentare care preia total
alimentarea receptorului racordat la sursa de alimentare principala in cazul iesirii acesteia
din functiune.

Regim normal de functionare este regimul de functionare precizat in proiect.

Regim de avarie este regimul de functionare in care lipseste alimentarea din sursa de
lucru. Trecerea de la alimentarea din sursa de lucru la alimentare din sursa de rezerva se
face automat sau manual in functie de importanta consumatorului.
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0.4. Standarde si acte normative de referinta

in conformitate cu aceastd norma tehnica internd, instalatile principale de distributie
secundara pentru servicii proprii de c¢.c. si c.a. la nivelul unei statii apartinand CNTEE
Translectrica S.A., trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in standardele si
normativele specificate mai jos, daca nu este specificat altfel in prezenta Norma Tehnica:
¢ SR CEIl Seria 60050 - Vocabular Electrotehnic International;
o SR EN 60255-1 — Relee de masura si dispozitive de protectie. Cerinte generale;
¢ SR EN 60255-21 - Incercéri la vibratii, socuri, zdruncinari si seisme;
SR EN 60255-26 - Cerinte de compatibilitate electromagnetica;
e SR EN 60255-27 — Relee de masura si echipamente de protectie. Prescriptii de
securitate;
¢ SR CEI 60332 — Incercari la foc ale cablurilor electrice;
e SR HD Seria 60364 - Instalatii electrice de joasa tensiune,
« SR EN 60445 - Identificarea bornelor echipamentelor, a extremitatilor conductoarelor
si a conductoarelor;
¢ SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (cod |P);
+ SR EN 60664-1 — Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa
tensiune;
¢ SR CEI Seria 60706 — Ghid de mentenabilitate a echipamentului
o SR EN Seria 61000.4-12 — Compatibilitate electromagnetica (CEM - Standard de
baza in CEM — incercari de imunitate);
¢ SR EN Seria 61140- Protectia impotriva socurilor electrice;
¢ SR EN 61439 — Ansambluri de aparataj de joasa tensiune;
¢ NP-17-2011 — Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000V c.a. si 1500V c.c.;
o NTE-002/03/00 —Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii,
comanda+control gi automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor;
o PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in
instalatiile pentru producerea, transportul $i distributia energiei electrice gi termice
o PE 102/86 — Normativ pentru proiectarea $i executarea instalatiilor de conexiuni gi
distributie cu tensiuni pana la 1000Vc.a. in unitatile energetice;
e PE 111-7/85 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare.
Reprezentarea si marcarea instalatiilor electrice;
o PE 112/93 — Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent continuu din centrale
si statii electrice;
« PE 115/85 — Regulament de exploatare tehnica a instalatiilor auxiliare din statii;
¢ PE 116/94 — Normativ de incercari i masuratori la echipamente si instalatii electrice;
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NTE 011/12/00— Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnicd a camerelor de control si de
supraveghere a instalatiilor electrice (republicat in 1995)

PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite secundare;
PE 829/73 - Conditii tehnice pentru aparatajul de joasa tensiune utilizat la servicii
interne;

PE 843/74 — Conditii tehnice pentru panouri, pupitre si dulapuri de automatizare;

SR HD 60364-4-41 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice

HGR 457/2003 privind asigurarea securitaiii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune,

LEGE 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca,;

HGR 1028/2006 privind cerintiele minime de securitate si sandtate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare,

HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii 319/2006;

OUG nr.195/2005 privind protectia mediului aprobata prin legea 265/2006 cu toate
modificarile ulterioare;

OGR 20:2010 - privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE
care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor;

HG 306:2011 — privind uneie masuri de supraveghere a pietei produselor
reglementate de legislatia UE care armonizeaza conditile de comercializare a
acestora,

SR EN ISO/CEI 17050-1:2010 Declaratia de conformitate data de furnizor.Parteat:
Cerinte generale;

SR EN ISO/CEI 17050-2:2005 Declaratia de conformitate data de furnizor.Partea2:
Documentatie suport

ISO 9001/2015 Sistemul de manegement al calitatii. Cerinte.
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1. CONDITI| GENERALE ALE SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE SECUNDARA

1.1. Structura sistemului de distributie secundara

Sistemul de distributie secundara pentru servicii proprii curent alternativ $i curent continuu
are urmatoarea componenta:
- Racorduri de alimentare din distributia principald (dulapurile =DCA
pentru curent alternativ respectiv =DCC pentru curent continuu
(conform NTI-TEL-S-011-2010-01);
- Dulapuri de distributie secundara (dulapuri amplasate in containerele
sau cabinele cu relee, comune pentru mai multe celule);
- Tabloul general de distributie pentru utilitdfile din containere sau
cabine;
- Instalatii de protectie a circuitelor electrice;
- Instalatie de legare la pamant;
- Retele de cabluri 0,4kV pentru racordarea surselor gi consumatorilor,

Sistemul trebuie sa asigure alimentarea consumatorilor de curent alternativ aferent
echipamentelor din celulele de IT si containerelor cu dulapuri de protectie (motoare,
rezistente de incalzire, utilitafi cofrete si dulapuri, iluminat local, etc.) precum si urmatoarele
circuite de tensiune continua pentru circuitele de comanda si protectie:

+P0.1 - alimentare TNC — din dulapul de distributie c.a. din cabine;

+P0.2 - alimentare TNC — din dulapul de distributie c.c. din cabine;

+P1.1 - alimentare TNP1 + intrari binare la TNP1;

+P1.2 - circuit comanda 1;

tP2.1 - alimentare TNP2 + intrari binare la TNPZ2;

+P2.2 - circuit comanda 2,

+P3 - potential securizat intrari binare semnalizari comune in TNC-uri

+P3.1 — alimentare TNC1 celula

1P3.2 - alimentare TNC2 celula

+P3.3 — alimentare TNC3 monitorizare unitate de transformare

+P3.4 - alimentare TNC4 monitorizare unitate de transformare

+P4 - potential securizat PDB

+P5 - potential securizat comanda separatoare si CLP;

+P6.1 - potential securizat semnalizari tehnologice unitati de transformare,;
+P6.2 - potential securizat declansari din protectii tehnologice unitati de transformare;
+P7 - potential securizat — supraveghere MCB sincronizare pentru celula masura bare
+P8.1 - alimentare sursa 1 switch-uri LAN A + LAN B

+P8.2 - alimentare sursa 2 switch-uri LAN A + LAN B

+P9 - potential securizat pentru contoare si analizoarele cu siguranta individuala
pentru fiecare contor/ analizor/ celula

+P11.1 — alimentare 1 teleprotectie TP1
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+P12.1 - alimentare 1 teleprotectie TP2
+P11.2 — alimentare 2 teleprotectie TP1
+P12.2 — alimentare 2 teleprotectie TP2

1.2. Alegerea schemelor de alimentare

Pentru alimentarea receptoarelor de servicii proprii in statiile de conexiuni se va folosi, de
regula, tensiunea nominala de 400/230V, 50Hz cu neutrul racordat direct la pamant si
tensiunea de 220Vc.c. cu ambele polaritati izolate fata de pamant.
Acolo unde se justifica tehnic si economic, pentru anumite echipamente, se pot folosi si alte
tensiuni din scara tensiunilor standardizate cu conditia ca aceste tensiuni sa fie furnizate cu
dispozitive de conversie proprii ale consumatorului livrate odata cu echipamentul.
Pentru instalatiile de iluminat normal se va folosi tensiunea de 230V¢.a. Pentru iluminatul de
siguranta se va folosi tensiunea 220Vc¢.c.
in situatia in care in statia de conexiuni se prevad doua distributii principale de c.a. sau c.c,
una pentru statia de 400kV cealalta pentru statia de 220/110kV, atunci distributiile de
servicii proprii secundare vor fi separate pentru statia de 400kV si separate pentru statia de
220/110kV.
La proiectarea instalatiilor de distributie secundara pentru alimentarea serviciilor proprii se
va {ine seama de gradul de siguranta in functionare impus de receptoarele alimentate si vor
fi asigurate, in functie de importanta lor, cu urmatoarele tipuri de alimentare:
- alimentarea radiald dubla din baterii separate, pentru receptoare importante care
nu admit intreruperi.
- alimentare radiala simpla pentru receptoarele care admit intreruperi de lunga
durata pana la remedierea defectelor.

Criterii generale de alcatuire a schemelor

Dulapurile de servicii proprii de distributie secundara sunt dulapurile din containerele sau
cabinele cu relee ale celulelor de Tnaltd tensiune. Acestea vor asigura atat tensiunea
continua cat si tensiunea alternativa necesare alimentarii consumatorilor.

Schemele de distributie ¢.c. respectiv ¢.a., se vor executa in dulapuri diferite.

Dulapurile de distributie secundara trebuie sa asigure alimentarea a maxim 2 celule de 400,
220kV, respectiv maxim 2-4 celule de 110kV, cu respectarea dimensiunilor dulapului de
800x800x2200mm.

Dulapurile vor fi prevazute cu doud sectii de bare colectoare de curent continuu alimentate
fiecare prin cate un racord separat din dulapul principal de distributie ¢.c. {DCC) sectia 1
(din bateria 1), respectiv sectia 2 (bateria 2), si o singurd bara colectoare de curent
alternativ alimentata prin doua racorduri separate comutabile din sectiile 1, respectiv 2 ale
dulapului principal de distributie c.a. (DCA).
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Cablurile de conexiune dintre dulapurile de distributie principald si cele de distributie
secundara vor fi dispuse pe fluxuri diferite si vor patrunde Tn cabinele/containerele de relee
pe intrari (capete) diferite, in sensul separarii alimentérilor aferente grupelor de control si
protectie.

Distributia consumatorilor pe sectiile de bare va fi facuta astfel incat la iesirea din functiune
a unei alimentari procesul tehnologic sa fie afectat cat mai putin posibil. In cadrul distributiei
de c.c. consumatorii vor fi grupati astfel incat sarcina sa fie echilibrata pe cele doua sectii de
bare.

Pentru consumatorii importanti in c.c. cum sunt unitatile TNC, protectiile GP1, GP2, PDB si
bobinele de declansare ale intreruptoarelor, se va asigura posibilitatea alimentarii din sursa
de alimentare de lucru cat si din sursa de rezerva, dupa cum urmeaza:

- pentru sistemele de control prevazute cu doua TNC-urifceluld, fiecare
TNC (inclusiv switch-ul de comunicatie} va fi alimentat de pe o sectie de
bare c.c. (din bateria 1, respectiv din bateria 2);

- pentru grupa de protectie 1 (GP1), se va alimenta din bateria 1 (sectia 1
de c.c. dulap DCC);

- pentru grupa de protectie 2 (GP2), se va alimenta din bateria 2 (sectia 2
de c.c. dulap DCCQC);

- pentru PDB, alimentarea unitatii centrale si unitatilor de celuld se va
realiza printr-o schema de comutare automata intre cele doua sectii de
bare c.c. Localizarea echipamentului de comutare automata (in dulapul
de control-protectie GP1/UC sau in dulapul de distributie secundara) se
va stabili |a etapa de inginerie.

Regimul normal de functionare a surselor de alimentare pentru dulapurile de distributie
secundara va fi urmatorul:
- Comutatorul surselor de curent alternativ va fi conectat pe sursa 1
(Sectia 1 de bare a distributiei principale c.a.). In cazul indisponibilizarii
sursei 1 se comutd manual pe sursa 2.
- Comutatorul sursei 1 de curent continuu va fi conectat pe sectia 1c.c. a
dulapului de distributie secundara. in cazul indisponibilizarii sursei 1,
sectia 1 se conecteazd manual la sursa 2 prin intermediul
comutatorului.
- Comutatorul sursei 2 de curent continuu va fi conectat pe sectia2 c.c. a
dulapului de distributie secundara. in cazul indisponibilizarii sursei 2,
sectia 2 se conecteazd manual la sursa 1 prin intermediul
comutatorului.
Schema se va realiza astfel incat sa fie imposibild functionarea in paralel a celor doua surse
de alimentare.
Pozitia intreruptoarelor automate/MCB, a comutatoarelor principale de alimentare ale
dulapului va fi semnalizata n sistemul SCADA.




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
NTI-TEL-S-012-2010-01

CERINTE DE REALIZARE A DULAPURILOR DE

SERVICI PROPRII DE DISTRIBUTIE Pagina 12/27

SECUNDARA DE C.C. $I C.A. LA NIVELUL
Transel CELULELOR / ANSAMBLURILOR FUNCTIONALE | Revizia: 1
- SISTEMUL DE ELECTROALIMENTARE

Distributia de curent continuu.

Distributia de ¢.c. va fi realizata cu doua sectii de bare alimentate fiecare prin cate un racord
separat de la dulapul principal de distributie c.c.: bateria 1/sectia 1, respectiv bateria
2/sectia 2. Cele doua sectii de bare colectoare vor fi prevazute cu posibilitatea cuplarii la
oricare din cele doua surse, in caz de disparilie a unei surse, prin intermediul a cate unui
comutator cu trei pozifii cu trecere prin zero prevazut pentru fiecare alimentare. Comutarea
se va face manual. Pentru masura tensiunii pe cele 2 sectii vor fi prevazute doua voltmetre
cu scald extinsa in domeniul de masura 0,8 — 1,2 Un; conectarea fiecarui voltmetrul la
sectia de c.c. proprie se va realiza prin intermediul unui MCB.

Fiecare sectie de bare c.c. din dulapul de distributie secundara va fi prevazut cu un releu de
supraveghere a tensiunii cu 2 pragurii Umin=0,8Un; Umax=1,1Un. Acest releu de
supraveghere va fi prevazut cu contacte auxiliare pentru semnalizare in sistemul SCADA.
Se admite solutia cu releu de supraveghere a tensiunii cu afisaj numeric a tensiunilor, in
aceasta solutie nu mai este necesar voltmetrul (220 V c.c.).

Reteaua electrica de servicii proprii de c.c. va fi complet izolata fatd de pamant.

Aparatele de conectare si protectie vor fi montate pe ambele polaritati ale fiecarui circuit.

Distributia de curent alternativ.

Distributia de c.a. va fi realizata cu o singura sectie de bare alimentata prin doué racorduri
separate de la dulapul principal de distributie c.a. sectia 1 , respectiv sectia 2. Sectia de
bare va fi prevazuta cu posibilitatea cuplarii pe oricare din cele doud alimentari prin
intermediul unui comutator cu trei pozitii $i trecere prin zero. Comutarea se va face manual.
Pentru masura tensiunilor pe sectia de c.a. va fi prevazut un voltmetru trifazat (0-400Vca)
conectat prin intermediul unui MCB.

Sectia de bare c.a. din dulapul de distributie secundara va fi prevazutd cu un releu de
supraveghere a tensiunii trifazice, cu 2 praguri: Umin=0,8Un; Umax=1,1Un. Acest releu de
supraveghere va fi prevazut cu contacte auxiliare pentru semnalizare in sistemul SCADA.
Se admite solutia cu releu de supravegere a tensiunii trifazice cu afisaj numeric a
tensiunilor, in aceasta solutie nu mai este necesar voltmetrul trifazat (0-400Vca).

Reteaua electrica de servicii proprii de c.a. va fi cu nulul legat direct la pAmant.

Aparatele de conectare si protectie vor fi montate pe toate fazele fiecarui circuit.

Circuitele de priza cu curenti nominali mai mici de 32A vor fi prevazute cu dispozitive de
protectie diferentiala de inalta sensibilitate.
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Dimensionarea surselor de alimentare
Sursele de alimentare de lucru gi de rezerva atat pentru curent continuu cat si pentru curent
alternativ se vor dimensiona astfel incat sa asigure alimentarea receptoarelor de servicii
proprii la parametrii de calitate si cantitate solicitati.
Racordurile se dimensioneaza in functie de numarul si puterea receptoarelor tindnd seama
de factorul de cerere si de factorul de simultaneitate a functionarii receptoarelor.
Racordul de alimentare de rezervd nu va avea o putere inferioara racordului de alimentare
de lucru pe care il inlocuieste.
Verificarea alimentarilor dimensionate pe baza curentilor absorbiti se face prin calculul
caderii de tensiune la bornele receptoarelor care nu trebuie sa depaseasca valorile de mai
jos:

- pentru motoare 5%Un

- pentru iluminat 8%Un

- pentru situatii de avarie 10% la bornele motoarelor

- pentru pericada de pornire a motoarelor 20%Un

La elaborarea schemelor electrice si la alegerea aparatajului $i conductoarelor se va tine
seama de Normativul de proiectare pentru tensiuni sub 1000ca i 1500Vcce indicativ 17-
2011.

Toate circuitele vor fi protejate contra supracurentilor datoritd scurtcircuitelor si
suprasarcinilor. Protectia circuitelor se va face cu intreruptoare automate. Acestea trebuie
sa poata rupe curentul de scurtcircuit care poate aparea in instalatie.

Se va asigura selectivitatea protectiilor intre diferitele elemente ale retelei pe intreaga
instalatie prin coordonarea caracteristicilor elementelor electromagnetice ale MCB-urilor
prevazute.

MCB-urile vor fi amplasate grupate pe celule, cele de ¢.c. separate de cele de c.a.

Caile de curent

Pentru dimensionarea cailor de curent se vor respecta prevederile Normativului pentru
proiectarea instalatiilor cu tensiune pana la 1500V indicativ 17-2011.

Caile de curent pentru alimentarea distributiei secundare se dimensioneaza pentru puterea
consumatorilor alimentafi si se verifica la caderea de tensiune si efectele curentilor de
scurtcircuit.
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2. CONDITII GENERALE IMPUSE DULAPURILOR DE DISTRIBUTIE
SECUNDARA

2.1. Conditii climatice

Echipamentele si componentele acestora trebuie sa fie capabile s& functioneze i sa
actioneze corect in urmatoarele conditii climatice:

a) Temperaturi ambiante:
in conformitate cu SR EN 60870-2-2 si SR EN 60255-1:

n functionare: -5°C la + 55°C;
- rata maxima de variatie (clasa B4): 20°C/h;
- la stocare/transport (clasa C2): -25°C la + 70°C.
b) Umiditatea relativa,
in concordanta cu SR EN 60870-2-2: 5 la 95% fara condens;
¢) Conditii de praf : normale.

2.2. Conditii mecanice

Echipamentele trebuie executate incat sa fie rezistente la vibratii, socuri $i cutremure, astfel:
In conformitate cu SR EN 60870-2-2:

- vibratii de joasa frecventa: clasa VL3 (< 1,5 mm; < 5 m/s?);

- vibratii de inalta frecventa : clasa VH3(< 0,075 mm; < 10 m/s?);

- severitatea vibratiilor: clasa VS1;

- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (£ 1 %),

- $0C mecanic: clasa SH1 (40 m/s?; 100 ms);

- acceleratia de soc : 25 ... 200 m/s?; -50 ... 5 ms;

- frecventa socurilor : clasa SR4 (< 1 pe zi);

- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VIl Mercalli).
Pentru sisteme de protectie:

- vibratii, in conformitate cu SR EN 60255-21-1: clasa 2;

- socuri, n conformitate cu SR EN 60255-21-2; clasa 1,

- seisme, in conformitate cu SR EN 60255-21-3: clasa 1.

2.3. Conditii electrice

a) Alimentare in curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa EF, conform IEC SR EN
60870-2-1):

- tensiune nominala (Un) : 220Ve.c,

- toleranta (pentru functionare corecta),
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(clasa DC3, conform SR EN 60870-2-1): -20% ... + 15 %,;
- unda de tensiune (varf la varf), (conform SR EN 60255-26:2014): 10%Un;
b) Alimentare in curent alternativ:
- tensiune nominala: 400/230 V c.a,;
- toleranta (clasa AC3, conform SR EN 60870-2-1): -20% ... + 15%.
c) Frecventa
- frecventd nominala : 50 Hz;
-toleranta : -5% ... +5%.

2.4. Conditji de izolatie

a) Tensiuni de incercare izolatie (50 Hz, 1 min, conform cu IEC 60255-5):

- intre circuitele interne gi carcasa: 2 kV,
- intre contacte deschise: 1kV;
b) tensiunea de incercare — impuls (1,2/50us; 0.5J,
conform cu |IEC 60255-5): 5 kV varf

2.5. Conditii de compatibilitate electromagnetica (CEM)

a) Test la perturbatii-rafala de inalta frecventa
(1 MHz, 400 imp/s durata incercarii 2s, conform cu SR EN 60255-26):
-mod comun: 2,5 kV;
- mod diferential: 1 kV;
b) Test la descarcari (impulsuri) electrostatice (conform cu SR EN 60255-26):
- descarcare n aer in fata panoului frontal, carcasei metalice (clasa 4) 12 kV varf,

- descarcare in aer in fata porturilor de comunicatie (clasa 3) 6 kV varf
c) Test la perturbatii in cAmp electromagnetic

(conform cu SR EN 60255-26, clasa 3): 10 Vim;
d) Test ia perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)

(conform cu SR EN 60255-26, clasa A): 4 kV.

2.6. Conditii de Fiabilitate

Fiabilitatea sistemului reprezintd capacitatea acestuia de a indeplini functiile cerute, in
conditiile date si intr-un timp dat, daca s-a produs defectarea unei componente a acestuia.
Fiabilitatea este reprezentata de timpul de buna functionare (in ore)/ MTBF a subsistemului
si trebuie sa fie indicata de catre furnizor impreuna cu procedurile si aparatajul de testare
utilizate pentru determinarea valorilor MTBF.

Furnizorul echipamentelor va prezenta la cererea utilizatorului datele referitoare la
distributia defectéarilor pentru toate componentele, ansamblurile si elementele care in caz de
defect ar putea provoca pierderea unei functiuni sau functionarea defectoasa a sistemului.
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Modurile de defectare si efectele defectelor asupra performantelor sistemului trebuie sa fie
analizate de furnizor, iar rezultatele trebuie sa fie disponibile la cerere.

Fiabilitatea sistemului si componentelor va fi indicata prin incadrarea intr-una din clasele de
fiabilitate (conform § 3.1.2 din SR HD 546.4 S1 /Echipamente si sisteme de teleconducere.
Partea 4: Prescriptii relative la performante) definite astfel :

a) clasa R1 MTBF=2000 h
b) clasa R2 MTBF=4000 h
c) clasa R3 MTBFz=8780 h

Fiabilitatea pentru dulapurile de distributie servicii proprii trebuie sa fie incadratd la clasa
R3.
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3. COND!TII TEHNICE IMPUSE DULAPURILOR DE SERVICII PROPRII
DISTRIBUTIE SECUNDARA DIN STATII ELECTRICE

Dulapurile vor trebui sa asigure urmatoarele functiuni:

conectarea barelor la surse,

conectarea consumatorilor la barele de derivatie,

protectia racordurilor la suprasarcina i scurtcircuit,

verificarea tensiunii pe bare,

semnalizarea regimului de lucru, pozitia ntreruptorilor principali $i declansarea prin
protectie,

- securitatea personalului de exploatare impotriva supratensiunilor periculoase.

3.1. Cerinte tehnice constructive

- Dulapurile metalice de servicii proprii distribufie secundara vor fi de tip individual, avand

finisarea identica cu cea a dulapurilor de control-protectie prevazute in aceeasi statie.

- Toate echipamentele, aparatele si materialele principale si de completare amplasate in

dulapuri trebuie sa corespunda normelor europene;

- Derivatiile de la bornele aparatelor la sirul de cleme vor fi realizate din conductoare de

cupru izolate suplimentar in zonele de sertizare la elementele de contact cu izolafie

termocontractibila.

- gabaritul dulapului trebuie s& se fincadreze in urmatoarele limite: pas 800mm,

adancimea 800mm, inalfimea 2200mm inclusiv soclul de 200mm.

- dulapurile vor fi cu acces fatd cu usi. Toate usile vor fi cu geam transparent din

policarbonat sau geam securizat. Se accepta dulapuri cu acces prin spate numai daca

aparatajul folosit necesitd acces prin spate, dar se va evita aceasta solutie.

- elementele constructive (suportii de aparate, contrapanouri, montanti, elemente de

fixare, etc) vor fi realizate conform cu tehnologia de fabricatie a furnizorului si vor fi avizate

de céatre beneficiar. Dulapurile vor fi prevazute cu plastroane metalice atasate de montanti

in spatele carora se vor monta pe traverse aparatele de deconectare. Pe fata plastroanelor

vor fi accesibile doar manetele de actionare si ledurile de semnalizare;

- se va prevedea spatiu pentru montare terminal numeric de control (TNC) pentru

preluarea informatiilor din dulap si transmiterea lor in SCADA,

- se va asigura o foarte buna rigiditate a structurii metalice precum si protectia
anticoroziva a acesteia,

- finisarea exterioara si vopsirea trebuie sa fie realizata in camp electrostatic

- culoarea va fi aceeasi pentru toate instalatiile, RAL7035;

- usile de acces vor fi fixate cu balamale de interior (ascunse) $i se vor bloca cu ajutorul

unui sistem de inchidere cu maner, prevazut si cu blocare cu cheie;

- dulapul va fi prevazut cu inele de prindere pentru ridicarea acestora;
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- dulapu! va fi prevazut la partea inferioara (fund dulap) cu placi prevazute cu presetupe
pentru intrarea cablurilor, etange si rezistente Ia foc;

- partea de sus a fiecarui dulap sau sectiuni de dulap va fi echipata cu o lampa intericara
corespunzatoare, care va fi comandata de un comutator al usii;

- dulapul va fi echipat cu rezistenta anticondens termostatata;

- dulapul va prevazut cu orificii de aerisire (acoperite cu site) care sa previna producerea
condensului in interiorul dulapului;

- dulapul va fi echipat cu o priza de 230 Vc.a. cu contact de protectie ;

- dulapul va fi complet cablat, tilat si testat in fabrica furnizorului;

- barele principale vor fi izolate cu materiale termocontractibile pentru a elimina complet
posibilitatea unor scurtcircuite accidentale pe sectiile de bare,

- derivatiile din barele principale se vor realiza cu cabluri monopolare din Cu flexibil, cu
papuci sertizati la capetele de racordare;

- fiecare cablu va fi prevazut cu tile inscripfionate pentru identificare. Inscriptionarea va
determina exact sursa si destinatia cablului precizate in proiect;

- toate circuitele realizate in interiorul dulapului vor fi protejate in jgheaburi din PVC de
dimensiuni corespunzatoare, astfel incat sa confere posibilitatea urmaririi $i Tnlocuirii prin
demontare a conductoarelor defecte;

- primul gir de cleme va fi amplasat la minim 300 mm de la baza dulapului, iar distanta
dintre doud siruri succesive va fi de minim 150 mm;

- sirurile de cleme cu polaritate pozitiva vor fi separate de sirurile de cleme cu polaritate
negativa pentru plecarile si alimentarile de c.c.

- echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile, fard afectarea echipamentului
vecin,

- dulapul trebuie sa fie etichetat corespunzator pentru a permite o identificare ugoara atat
cu usa de acces deschisa cat si inchisa.

- echipamentul montat in dulap trebuie sa fie etichetat corespunzator in conformitate cu
schema electrica pentru a putea fi identificat cu usurinta.

- clemele si legaturile interioare vor fi de asemenea etichetate;

- toate etichetele vor fi inscriptionate cu negru pe fond alb si vor fi in limba romana;

- dulapul va fi prevazut cu o bara de Cu de minim 150 mm? pentru legare la pamant. in
scopul conectarii la magistrala comuna de legare la pamant a dulapurilor, fiecare dulap va fi
prevazut cu o funie de legare la pamant din cupru cu sectiunea echivalenta de 70 mm? si
lungimea de 2m;

- carcasele metalice ale tuturor aparatelor electrice care pot capata potential periculos
pentru om ca urmare a distrugerii izolatiei se vor lega la confectia metalica a dulapului.

- se va asigura etansarea conform gradului de protectie IP 52;

- dulapurile vor fi construite din tabla de otel (grosime minim 1,5mm). Scheletul metalic

trebuie sa asigure o rigiditate mecanica suficienta pentru a nu se deforma in exploatare si la
transport;
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- materialele plastice rigide pentru izolatii trebuie sa fie cu clasa de ardere 3, conform SR

ISO 188:2011, si cu Intarziere la propagarea flacarii;

- conexiunile de energie in dulapuri se vor realiza cu conductoare din cupru de sectiune
corespunzatoare consumatorilor racordatj;

- conexiunile secundare in dulapuri se vor realiza cu conductoare din cupru de 1,5mmp

pentru circuitele de semnalizare;

- clemele de sir vor fi realizate din materiale necombustibile. Pentru conductoare pana la

1,5 mmp se admit cleme de tip inser{ie. Clemele vor permite conectarea unor dispozitive de

testare fara a fi nevoie sa se intrerupa circuitul. Sirurile de cleme vor fi astfel realizate incat

sa permita accesul usor la cleme. Clemele vor fi protejate impotriva atingerilor directe.

- rezistentia de izolatie la tablouri trebuie sa fie de 10MC2 in stare uscata.

- distanta de izolare in aer si distanta de conturnare va fi conform PE 843/74;

- limitele de incalzire vor fi:

¢ pentru conductor : 70° C

¢ pentru bare; 105° C

¢ pentru bornele aparatelor 105° C (argintate) si 75° C (neargintate);

- nivel de zgomot maxim 45dB;

- Pentru protectie anticoroziva se va prevedea:

s acoperire electrochimica a reperelor nefiletate si otel inox pentru repere filetate conform

normelor specifice in vigoare;

e vopsire cu rasgini epoxidice sau acrilice;

3.2. Ambalare si transport

Echipamentele vor fi ambalate in asa fel incat sa se previna deteriorarea lor in timpul
transportului si manevrarii. Coletele vor fi livrate in ambalaje care pot fi manevrate prin
ridicare mecanica.

3.3. Placute indicatoare si etichete

Fiecare echipament (MCB, Cheie/comutator, butoane, etc.) va avea aplicat la loc vizibil o
placuta indicatoare dintr-un material rezistent la coroziune.
Pe placuta indicatoare se vor inscrie lizibil cel pufin urméatoarele date referitoare la
echipament:

- numele producatorului,

- tipul echipamentului,

- numarul de serie,

- anul de fabricatie,
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- numarul de identificare a produsului si alte date tehnice in conformitate cu standardul
corespunzator echipamentului.
Etichetele aplicate pentru identificarea fiecarui aparat/gir cleme, vor fi executate Tntr-un
sistem mecanic care sa nu permita desprinderea lor (de ex. prindere cu suruburi).
Conexiunile la sirul de cleme spre interior sau exterior vor fi marcate cu tile pe care se va

inscriptiona numarul clemei (sau marca acestora). Scrierea tilelor va respecta principiul
sursa-destinatie.

3.4. Acoperiri protectoare

Toate partile componente ale echipamentelor vor fi protejate impotriva coroziunii prin
aplicarea unui tratament de suprafatad corespunzétor fiecarui element in parte.

Fabricantul va trimite date despre procesul de acoperire incluzand: tipul acoperirii, metodele
de preparare, de aplicare si de inspectie a acoperirii, operatiile, standardele.

3.5. Legarea la pamant

Toate parile metalice ale echipamentelor, inclusiv carcasa metalica a dulapului trebuie sa
permita conectarea fara dificultati la bara principala de legare la pamant prin borne speciale
prevazute cu suruburi pentru fiecare aparat in parte.

Tn scopul conectdrii la magistrala comuna de legare la pamant, fiecare dulap va fi prevazut
cu o bar din cupru, cu sectiunea de cel putin 150 mm? si cu un numar de 2 funii (trese) de
legare la pAmant din cupru cu sectiunea de cel putin 70 mm? si lungimea de cca. 2 m.

3.6. Cerinte privind ,,Managementul integrat Calitate, Mediu,
Securitate si Sanatate in Munca”

Vor fi admise numai firmele si societatile comerciale, care au implementat un sistem de
management al calitatii conform SR EN 1SO 9001 si care au fost certificate de un organism
de certificare acreditat.

Calitatea accesoriilor, a echipamentelor utilizate se atesta prin certificate de calitate,
buletine de incercari si documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate si conformitate, inclusiv buletinele de incercari ale
componentelor vor fi incluse in documentatia echipamentului.

Produsul va fi insotit de declaratia de conformitate privind mediul a Fabricantului, intocmita
in conformitate cu cerintele legilor / normelor in vigoare.

Fabricantul va preciza indicatii privind utilizarea corectd a produsului livrat, din punct de
vedere al protectiei mediului din momentul sosirii echipamentului la locul de functionare
pana in momentul casarii lui.
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Fabricantul va adopta solutii tehnice conforme cu legile din Romania privind securitatea i
sanatatea in munca, astfel incat sa se elimine sau sa se diminueze riscurile de accidentare
si de imbolndvire profesionala a lucratorilor. Amplasarea echipamentelor va respecta
cerintele de securitate, sigurantd si accesibilitate a personalului de exploatare si a
personalului de mentenanta.

Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate trebuie sa fie omologate gi sa
indeplineasca cerintele esentiale de securitate a muncii. Echipamentele trebuie sa fie
insofite de documentele legale conform HG. nr. 1028/2008, cu completarile si modificarile
ulterioare.

Fabricantul echipamentelor va pune la dispozifia achizitorului, dupa caz, instructiunile
tehnice, instructiunile de montaj exploatare si mentenanta, precum si instructiunile de
securitate a muncii, redactate in limba romana.Toate inscriptionarile echipamentelor vor fi in
limba romana si vor fi enuntari concrete ale destinatiilor
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4. TESTAREA ECHIPAMENTELOR $I A SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE

4.1. Cerinte generale

Lista cuprinzand incercarile de tip, individuale $i de punere in functiune ale echipamentelor
si sistemului oferite trebuie sa fie prezentata in documentele ofertei.

Teste si verificari
Se vor realiza urmatoarele verificari gi incercari:
- detip (FAT)
- individuale ,de acceptanta (FAT)
- teste inaintea punerii in functiune pe santier (SAT)
- teste la punerea in functiune (PIF) pana la 1 kV, care se vor executa conform PE
116/94,cap.17, Echipamente primare pentru instalatii
- teste speciale:
e |a seism
e la arc electric, conform SR EN IEC 61439-1

4.2. Controale si teste de conformitate in fabrica furnizorului (FAT)

Teste de tip

Trebuie sa fi fost efectuate teste de tip pentru fiecare echipament individual component al
sistemului, iar copiile rapoartelor asupra testelor, care ofera informatii detaliate despre teste
si rezultatele obtinute vor fi inménate Achizitorului la livrarea furniturii.

Dulapurile de servicii proprii se vor echipa si testa complet in fabrica furnizorului, livrarea lor
in statia electrica fiind Tnsotita de rapoartele de acceptare.

Rapoartele asupra testelor trebuie sa arate atat performantele intregului sistem, cat si
performantele componentelor sale, bazate pe recomandarile IEC, VDE sau DIN.

Se vor realiza cel putin urmatoarele teste de tip:

- verificari vizuale si de schema electrica

- teste dielectrice

- teste de incalzire

- teste de curent de scurtcircuit

- teste de putere de scurtcircuit

- teste de izolatie

- teste de stabilitate termica $i dinamica

- teste mecanice (vibratii, zdruncinaturi, seism)
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Teste individuale (de acceptanta)

Atat la nivelul ansamblului, cat i pentru fiecare tip de echipament, vor fi efectuate teste
individuale (de acceptantd) in scopul demonstrarii calitatii, functionarii si performantelor
echipamentelor. Testele de acceptanta vor fi in concordantd cu prevederi din IEC, VDE sau
DIN, completate cu teste suplimentare considerate relevante de catre fabricant gi de catre
Achizitor. Testele de acceptantd vor fi efectuate pentru fiecare echipament, sistem sau
piesa de schimb. Buletinele de incercare aferente echipamentelor si sistemelor testate in
cadrul etapei FAT, vor contine toate masuratorile facute Tn timpul testarii si vor fi inméanate
Achizitorului in cadrul etapei FAT.

Se vor realiza cel putin urmatoarele teste individuale:

- verificari de schema electrica

- teste dielectrice

- teste de rezistenta de izolatie

- intersanjabilitate aparataj de acelasi tip.

In cazul in care specialistii Achizitorului stabilesc faptul c& unele echipamente nu satisfac
conditiile tehnice cerute, ii vor atrage atentia Furnizorului.

Procedurile de testare FAT vor fi transmise Achizitorului spre aprobare, cu 1 luna inainte de
inceperea testelor.

Pentru buna desfagurare a testelor de acceptanta, Furnizorul va transmite Achizitorului spre
analiza, completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, nsofitd de
specificatiile si procedurile de testare agreate cu cel putin 2 sdptdmani inainte de inceperea
testelor.

Aprobarea sau renuntarea la un test nu va elibera Furnizorul de responsabilitatea livrarii
echipamentelor conform cerintelor impuse.

Controalele de calitate efectuate de cétre specialistii Achizitorului in tara Furnizorului nu
trebuie sa Tnlocuiasca inspectarea echipamentului si testarile necesare si nu trebuie sa
reducd responsabilitatea Furnizorului, in ceea ce priveste garantiile contractuale stabilite
formal.

Cu incadrarea in durata etapei de FAT, testele FAT pentru ansamblul sistemului de
distributie secundara vor include urméatoarele, fara a se limita la acestea:

- Componentele principale ale sistemului vor fi testate in conditiile din exploatare.

- Comunicatiile de date la nivel central.

- Se va demonstra ca toate funcitiile sistemului sunt operationale.

- Vor fi testate functiile de semnalizare si cele legate de evenimente.

- Functiile de protectie si procedurile de diagnosticare vor fi demonstrate si testate.

- Se vor efectua testele de performanta ale sistemelor.

La faza de ofertare Furnizoru! va specifica care sunt testele pe care le va efectua in fabrica
respectiv la punerea in functiune pentru fiecare subsistem respectiv echipament in parte.
Achizitorul poate efectua teste, care nu sunt mentionate in lista.
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Teste la punerea in functiune pe santier (SAT)

Dupa ce Furnizorul a montat sistemele la locul de instalare al Achizitorului si a efectuat
inspectile pe care Furnizorul le considerd necesare, se va realiza o inspectie a
echipamentelor. Aceasta va fi realizata de Furnizor in prezenta Achizitorului.

La efectuarea inspectiei vor fi verificate gi constatate urméatoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului $i montajului;

- Montajul a fost facut conform canilor tehnice si a reglementéarilor in vigoare;

- Echipamentele sunt conform listei acceptate;

- Functiile sistemelor sunt cele impuse;

- Defectele minore observate la FAT au fost corectate.

Dupa realizarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va cadea de acord
asupra remedierii posibilelor neconformitati minore. Raportul va fi semnat de ambele parii.
Dupa ce neconformitatile au fost remediate, se poate incepe punerea in funcfiune a
sistemelor.

Teste SAT si PIF

Verificarea sistemului, punerea in funciiune si testele pe santier la punerea in functiune a
sistemului vor fi efectuate de catre specialigti Furnizorului, in conformitate cu procedurile
sale de testare si de punere in functiune, aprobate de Achizitor si cu respectarea
normativelor si cerintelor specifice din Roménia. Achizitorul are dreptul sa supravegheze
efectuarea probelor, asigurand, pe durata testarilor, specialigti care vor conduce testele
pentru diferitele functii ale sistemului.

Dupa ce sistemele au fost instalate in amplasamentele lor finale, se vor efectua testele
SAT. Scopul acestora este garantarea faptului ca sistemele se pot pune in functiune(PIF).
Dupa punerea in functiune a sistemelor, se vor efectua testele PIF. Scopul acestora este
garantarea faptului ca sistemele sunt gata de exploatare.

Furnizorul va semnala Achizitorului ca sistemele sunt gata pentru SAT. Tnainte de aceasta,
se considerd ci Furnizorul a efectuat toate testele si inspectiile asupra sistemelor. Tn plus,
Furnizorul va asigura Achizitorului un program de testare si alte specificatii necesare pentru
SAT.

Furnizorui va fi responsabil pentru toate aranjamentele necesare pentru SAT. La efectuarea
testarilor, sistemele vor fi in configuratia lor finala.

SAT va fi efectuat de Furnizor in prezenta reprezentantilor Achizitorului.

Procedurile de testare SAT vor fi transmise Achizitorului spre agreere, cu 1 luna Tnainte de
inceperea testelor.

Pentru buna desfagurare a testelor pe santier, Furnizorul va transmite Achizitorului spre
analiza, completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insotita de
specificatiile si procedurile de testare agreate cu cel putin 2 saptamani inainte de inceperea
testelor.
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Lista cu testele individuale si cele de punere in functiune va fi intocmitd de specialigtii
unitatii de montaj si aprobata de Achizitor.

Programul de punere in functiune va fi conform cu graficul convenit intre parti.

In urma SAT, sistemele trebuie si fie complet functionale pentru alimentare. Se vor
respecta standardele si prescriptile romanesti si internationale referitoare la volumul de
teste de tip SAT.
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6. ANEXE

Anexa |. -1 Cerinte tehnice si garantate — Dulap servicii proprii ¢.c/c.a;

Anexa ll. -1 Distributie secundara c.c./c.a. Container 400kV - Schema moncfilara,
Anexa Il. -2 Dulapuri =C+SN container 400kV — Vedere generala dulapuri;

Anexa Il. -3 Amplasare dulapuri =C+SN in containerul 400kV;
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ANEXA I. -1 - CERINTE TEHNICE SOLICITATE $| GARANTATE
DULAP S.P. 3
CONTAINER / CABINA

NR. DULAP S.P. CONTAINER CARACTERISTICI CAR#SJEI%'ST'C'
CRT cclcia! TEHNICE SOLICITATE|  YEANICE
FABRICANT
TIP
1 |CARACTERISTICI GENERALE

1.1 |Standarde IEC sau ANSI
1.2 |Tensiune nominala ¢.c. Vec.c. 220
1.3 |Bare c.c. Conductor izolat
- material cupru
- poli pozitiv i negativ
- numar 1/polaritate
- curent nominal A Conform proiect
- curent de scurtcircuit minim KA Conform proiect
1.4 |Tensiune nominala c.a. Vca 400/230
1.5 |Bare c.a. Conductor izolat
- materiai cupru
- poli 3faze + PEN
- numar -
- curent nominal A Conform proiect
- curent de scurtcircuit kA Conform proiect
2 | CONDITH DE FUNCTIONARE
2.1 |Circuite de intrare
- Intreruptor automat buc Conform proiect
Cu microcontacte de semnalizare
pozitie si declansare prin protectie
2.2 [Circuite de plecare
- Intreruptor automat buc Conform proiect
Cu microcontacte de semnalizare
pozitie si declansare prin protectie
2.3 |Tensiune auxiliard comanda
- Tensiune nominala Ve.c. 220
- Tensiune minima/maxima % +10/-20
2.4 |Tensiune auxiliara utilitati
- Tensiune nominala Vc.a. 230
- Tensiune minima/maxima % +10/-20
2.5 |Aparate de masurarefrelee de| da/nu da
supravegere tensiuni
- tip
- clasa

- functii
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NR. DULAP S.P. CONTAINER CARACTERISTICI | CARACTERISTIC
CRT ¢.c./lc.a. TEHNICE SOLICITATE GARANTATE
2.6 [TNC pentru preluare semnalizari| da/nu da
dulap
2.7 |Switch de retea da/nu da
2.8 |Cleme de sir pentru racordarea| da/nu da
cablurilor
3 |CONDITII CONSTRUCTIVE
3.1 [Tip constructiv de interior, metalic
- prevazut cu rama mobila, cu da/nu da
usd metalicd cu fereastrd din
policarbonat/geam securizat, cu
placi mobile pentru acces cabluri
- grosimea peretilor mm min. 1,5
3.2 |Dulapul va include:
-bard de impamantare din Cupru| da/nu da
sectiune min. 150mm?
-rezistenta anticondens, da/nu da
-termostat (-10°C + +20°C) da/nu da
-microcontact de usa; da/nu da
-corp de iluminat economic, da/nu da
-prizd monopolard cu CP, motaj pe| da/nu da
sina,
- voltmetre da/nu da
- relee de supraveghere tensiune da/nu da
- chei da/nu da
-placi prevazute cu presetupe| da/nu da
pentru acces si fixare cabluri
-sistem de inchidere usa cu blocare| da/nu da
in minim doua puncte
3.3 |Clasa de protectie min. IP 52
3.4 |Protectie contra oxidarii da/nu da
- culoare dulap (interior-exterior) RAL 7035
- structurd metalica galvanizata da/nu da
3.5 |Dimensiuni mm
- latime 800
- adancime 800
- inditime cu soclu 200mm 2200
3.6 |Particularitati de executie Schemele de distributie
c.c. respectiv c.a. se
vor executa in dulapuri
diferite.
3.7 |Greutate totala kg
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CARACTERISTICI

NR. DULAP S.P. CONTAINER CARACTERISTICI TEHNICE
CRT c.c./c.a. TEHNICE SOLICITATE GARANTATE
4 |TESTE PENTRU ACCEPTARE

4.1 [Incerciri de tip Da

4.2 lincercari individuale Da

5 |[MANAGEMENTUL CALITATII

5.1 |Lista standardelor si normelor ISO 9001, 9004

privitoare la asigurarea calitatii in
timpul procesului de fabricatie si al
testelor

CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT $I| DEPOZITARE

6.1

Conditii de livrare

Se va prezenta la oferta

6.2

Conditii de ambalare

Se va prezenta la oferta

6.3 [Conditii de transport Se va prezenta la oferta

6.4 (Conditii de depozitare Se va completa de
ofertant

6.5 |Documente insotitoare echipament Se va completa de
ofertant

GARANTII, VERIFICARI S| INTRETINERE

7.1

Perioada de garantie in care nu se
efectueazi operatii de intretinere,
echipamentul aflandu-se in conditii
normale de serviciu (luni)

Se va completa de
ofertant

7.2 |Intervalul de timp intre doua Se va completa de
inspectii vizuale (luni) ofertant
8 |ACCESORII, PIESE DE REZERVA, UNELTE DE iNTRETINERE
8.1 |Accesorii standard incluse in livrare Da
8.2 |Accesorii si piese de schimb Da
recomandate pentru o pericada de 2
ani dupa iesirea din garantie
9 |MARCARE
9.1 |[Marcarea ansamblului conform SR Da
EN 61439-1
9.2 |Marcarea aparatelor, conexiunilor Da

interioare si a clemelor conform
schemelor desfasurate

10

DOCUMENTATIA TEHNICA

10.1|Documentatia tehnica pentru Se va prezenta la
montare, intretinere si exploatare livrare/FAT

10.2 |Lista piese de rezerva Da

10.3|Schema de conexiuni Da

10.4 |Manual descriere echipament Limba romana
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