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1. Scop

1.1.

1.2.

1.3.

Prezenta Norma Tehnicd Internd are drept scop prezentarea conceptiei,
stabilirea principiilor si detalilor necesare pentru realizarea in tehnologie
numerica a unui sistem de comanda, control, protectie si automatizare (SCCPA)
la nivel de statie electrica.

Prezenta Norma Tehnica Internd reglementeazd cerintele tehnice pentru
proiectarea, ingineria, executia si receptia sistemului de comanda control la
nivelul unei statii electrice noi, retehnologizate sau modemizate apartinand
C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.
Aceastd Norma Tehnica Interna este elaborata cu respectarea prevederilor NTE
011/2012 — ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice ~ Sisteme de conducere si teleconducere, Vol. 2 .

2. Domeniu de aplicare

2.1

. Prezenta Norma tehnicd Interna se va aplica la analiza documentatiilor tehnice,

la proiectarea, ingineria, executia si receptia sistemului de comanda, control,
protectii si automatizari din cadrul proiectelor de investitie, retehnologizare,
modernizare si racordare la RET.

3. Definitii si abrevieri

3.1.

3.2.

3.3.

in cuprinsul Normei Tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite
in standardul SR IEC 60050: , Vocabular Electrotehnic International’, IEC 61850-
5: ,Communication requirements for functions and device models, Annex A".
Pentru functile de comanda, control, protectie si automatizare sunt utilizate
codificari si abrevieri stabilite de standardul ANSI/IEEE C37.2: ,Device numbers’
si echivalentele din standardul IEC 61850-5 prezentate in § 0.3 din NTI-TEL-S-
003,004,005,006,007,008-2009-00.

Definitii:

3.3.1. anclansare: inchiderea unui ntreruptor de catre un terminal / releu de
protectie-automatizare;

3.3.2. conectare: inchiderea voita / (manuald) a unui intreruptor;

3.3.3. declangare: deschiderea unui intreruptor de inaltd tensiune de catre un
terminal / releu de protectie-automatizare;

3.3.4. deconectare: deschiderea voita / (manuald) a unui intreruptor;

3.3.5. deschidere: deschiderea voita / (manuald) a unui separator;

3.3.6. grupa qrupa de pr protectie 1Ibaza(2/rezerva)IGP1IB(2/R) ansamblu de relee de
protectie prevazut pentru asigurarea functionarii in siguranta a protectiilor
prin relee;

3.3.7. inchidere: inchiderea voita / (manuald) a unui separator;

3.3.8. intreruptor: echipament de comutatie primara care permite intreruperea
sau stabilirea circulatiei curentului printr-un element de retea electrica de
inalta tensiune atat in regim normal cét si in regim de defect;
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3.3.9. separator: echipament primar care permite izolarea vizibild sau selectia
barei la care se racordeazd a unui element al retelei electrice de inalta
tensiune;

3.3.10. switch: echipament de comunicatie cu porturi multiple (interfete) de
acces in retelele de comunicatie de control-protectie;

3.3.11. transformator de curent/TC: transformator de masura in care curentul
secundar, in conditii normale de utilizare, este practic proportional cu
curentut primar gi diferd in faza fatd de acesta cu un unghi ce este
aproximativ zero pentru un sens convenabil ales al conexiunilor;

3.3.12. transformator de tensiune/TT: transformator de masurd in care
tensiunea secundard, in conditi normale de utilizare, este practic
proportionald cu tensiunea primara si difera in faza fata de aceasta cu un
unghi ce este aproximativ zero pentru un sens convenabil ales al
conexiunilor;

3.3.13. timp real: fereastra de timp in care totalitatea variabilelor necesare
evaluérii unei stari globale sau a prelucrarii in vederea executérii unor
functii automate sau a raportarii de informatie sunt considerate a avea
caracter simultan;

3.3.14. baza de date de timp real (din engl Real Time Data Base — RTDB):
multimea informatiilor distincte (semnalizari, masuri, etc.), valorile si/sau
calitatea acestora prezente la un moment dat in memoria volatild (RAM) a
unui echipament;

3.3.15. baza de date istorica: registru al tuturor evenimentelor de schimbare a
starilor, valorilor gi/sau calitatii informatiei, cu stampila de timp asociata,
stocata in memoria nevolatila (Flash, HDD, SSD) pe o perioada mai lunga
de timp;

3.3.16. baza de date relationald: metoda de stocare a informatiei sub forma
multitabelara avabd campuri speciale de tip cheie de legatura (asociere)
intre Tnregistrari din tabele diferite;

3.3.17. Buffer de evenimente: spatiu de memorie alocat pentru retinerea pentru
perioade scurte de timp a evenimentelor de schimbare a starilor, valorilor
si/sau calitati informatiei, cu stampild de timp asociatd, in vederea
raportarii catre nivelul superior.

3.3.18. calitatea informatiei: suma atributelor care exprima gradul de validitate
a informatiei (ONLINE/OFFLINE, VALID/INVALID, etc.);

Abrevieri:

3.4.1. AT: Autotransformator electric;

3.4.2. BC: Bobina de Compensare;

3.4.3. CEM: Compatibilitate Electromagnetica;

3.4.4. CLP: Cutit de Legare la Pdmaént;

3.4.5. CT: Cupla Transversala;

3.4.6. CTSI: Centru de Telecomanda si Supraveghere Instalatii;
3.4.7. DAS: Descarcare Automata a Sarcinii;

3.4.8. DEN: Dispecerul Energetic National;

3.4.9. DET: Dispecerul Energetic Teritorial;

3.4.10. DTDR: Directia Tehnica si Dezvoltare Retea;
3.4.11. DRRI: Declansare de Rezerva la Refuz Intreruptor;
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3.4.12.
3.4.13.
3.4.14.

3.4.15.
3.4.16.
3.417.
3.4.18.

3.4.19
3.4.20.

3.4.21.
3.4.22.

3.4.23.
3.4.24.

3.4.25.
3.4.26.
3.4.27.
3.4.28.
3.4.29.
3.4.30.
3.4.31.

3.4.32.

3.4.33.
3.4.34.
3.4.35.
3.4.36.
3.4.37.

3.4.38.
3.4.39.

3.4.40.

3.4.41

El: Echipa de Interventie;

FO: Fibra optica;

GIS: Statie electricad cu izolatie in gaz SFe (din engl. Gas Insulated
Substation);

GCC: Grupa de Comanda Control;

GP: Grupa de Protectie;

GPS: Sistem de pozitionare globala (din engl. Global Position System);
IED: Dispozitiv Electronic Inteligent (din engl. Intelligent Electronic
Device);

. IT: inalta Tensiune;

LAN retea locala de comunicatie / transmitere date (din engl. Local Area
Network);
LEA: Linie Electrica Aeriana;
LCC: Dulap de comanda locald (pentru statile GIS) (din engl. Local
Control Cubicle);
MCB: sigurantad automata (din engl. Micro Circuit Breaker);
MTBF: durata medie de buna functionare (din engl. Mean Time Before
Failure);
MTTR: durata medie de defect (din engl. Mean Time To Restoration);
PC: Calculator personal (din engl. Personal Computer);
PDB: Protectie Diferentiala de Bare;
RAR: Reanclansare Automata Rapida;
RET: Retea Electrica de Transport;
RTDB: Baza de Date in Timp Real (din engl. Real Time Data Base);
RTU: echipament ce realizeazd conversia de protocol necesari
transmiterii la distantda a informatiilor din statie (din engl. Remote
Terminal Unit);
SCCPA: Sistem de Comanda, Control, Protectie si Automatizari -
ansamblu de TNCC-uri, TNP-uri, servere, statii de lucru pentru operator,
switch-uri, FO de comunicatie;
SCADA: Achizitie date, control si supraveghere instalatiilor unei statii
electrice (din engl. Supervisory Control And Data Acquisition);
SCD file: figier cu descrierea completd a modului de configurare a unei
statii electrice conform IEC 61850;
SLO-HMI: (Statie de Lucru pentru Operator-Human Machine Interface —
interfaid masina-operator): calculator industrial cu perifericele aferente
pentru vizualizarea grafica a aplicatiei SCADA,;
T: Transformator electric;
TEL: C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.;
TNCC: Terminal Numeric de Comanda Control;
TNP: Terminal numeric de Protectie — echipament numeric care asigura
functiuni de protectie destinate eliminarii defectelor si regimurilor
anormale aparute la echipamentele primare de transport sau
transformare a energiei electrice, aferente unei celule sau a unei entitati
energetice functionale;
TNP&CC: Terminal Numeric de Protectie cu functii de Comanda Control
incluse;

. TP: TeleProtectie;
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3.4.42. UACC: Unitate Administrare Comanda Control: calculator pentru
administrare subsistem comanda control;

3.4.43. UCCP: Unitate Centrald Calculator Proces: calculator care ruleaza
aplicatia SCADA;

3.4.44. UCCS: Unitate Centrala Control Statie — calculator care prelucreazi
datele necesare procesului de comanda control al statiei;

3.4.45. UPP: Unitate de Parametrizare Protectii — calculator de inginerie pentru
protectii;

3.4.46. XML.: limbaj de nivel inalt utilizat pentru elaborarea formatelor fisier text
care descriu date specifice de aplicatie (din engl. eXtensible Mark-up
Language);

Totodata, in cuprinsul prezentei Norme Tehnice Interne sunt folositi urmatorii
termeni pentru indicarea gradului de obligativitate a prevederilor stipulate:

3.5.1. “trebuie”, indica obligativitatea respectarii stricte a respectivei prevederi;
3.5.2. “de reguld”, indicad aplicarea respectivei prevederi in majoritatea
cazurilor, iar nerespectarea prevederii este permisa cu justificare;

3.5.3. “se recomandi”, indicad aplicarea preferentialda a prevederii, iar
justificarea nefolosirii nu este obligatorie;

3.5.4. “se admite”, indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd numaij
in situatii particulare, fiind obligatorie justificarea ei punctuala.

4. Standarde si acte normative de referinta

4.1.

in conformitate cu aceastd Norm& Tehnica Interna, sistemele de comanda,

control i protectie la nivelul unei statii electrice apartinand C.N.T.E.E.

»Transelectrica” S.A., trebuie sa Iindeplineascd cerintele specificate in

standardele si normativele specificate mai jos, daca nu este mentionat altfel in

prezenta Norma Tehnica Intemna:

e SR CEl Seria 60050 — Vocabular Electrotehnic Intermnational

SR CEl Seria 60300 — Managementul sigurantei in functionare

SR CEI 60332 - incerciri la foc ale cablurilor electrice

SR HD Seria 60364 — Instalatii electrice de joasa tensiune

SR HD637 S1 - Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari

de 1 kV

» SR EN Seria 60446 — Principii fundamentale si de securitate pentru interfata
om-masina;

» SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

» SR CEl Seria 60706 — Ghid de mentenabilitate a echipamentului

e SR EN Seria 61000.4-12 — Compatibilitate electromagnetica (CEM -

Standard de baza in CEM — Incerciri de imunitate);

SR EN Seria 61082 — Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

SR EN Seria 61140- Protectia impotriva socurilor electrice;

SR EN 61508 — Securitatea functionald a sistemelor electrice / electronice;

SR EN 50263: Compatibilitatea electromagneticd (CEM). Standard de produs

pentru relee de masura si dispozitive de protectie;

¢ I1SO 9001-2008 : Sisteme de managementul calitatii. Cerinte
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ANSI/IEEE 37.2 — Device Numbers; Suggested Prefixes and Suffixes

IEC 60068 — Environmental conditions

IEC 60255-0-20 — Contact performance of electrical relays

IEC 60255-3 Single input measuring relays

IEC 60255-5 Isolation tests relays

IEC 60255-6 Measuring relays and protection equipment

IEC 60255-11 Disconnection and alternative components in electrical relays
supply

IEC 60255-21-1 Vibration requirements

IEC 60255-21-2 Shock requirements

IEC 60255-21-3 Seismic tests

IEC 60255-22-1 High frequency test

IEC 60255-22-2 Electrostatic discharge test

IEC 60255-22-3 Radiated electromagnetic field test

IEC 60255-22-4 Fast transient disturbance test

IEC 60255-23 Connection performance

IEC 60445 Identification of apparatus terminal and general rules for an
uniform system of terminal marking, using an alpha-numeric notation

IEC 60446 Conductors identification using colours and numbers

IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures

IEC 60664 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems
IEC 60757 Code for designation of colours

IEC 60870 Telecontrol systems and equipment

IEC 60870-5-101 Telecontrol systems and equipment. Transmission protocol
norms for standard application.

IEC 60870-5-102 Telecontrol systems and equipment. Transmission protocol
norms for transmission of values integrated in energetically systems.,

IEC 60870-5-104 Transmission Protocols, Network access for IEC 60870-5-
101 using standard transport profiles

IEC 60874 Connectors for optical fibres and cables

IEC 61000 Electromagnetic compatibility

IEC 61082 Preparation of documents used in electrotechnoiogy

IEC 61346 Industrial systems, installations and equipment and industrial
products

IEC 61810 All-or-nothing electrical relays

IEC 61850-1 Communication networks and systems in substations. Part 1:
Introduction and overview

IEC 61850-2 Communication networks and systems in substations. Part 2:
Glossary

IEC 61850-3 Communication networks and systems in substations. Part 3:
General requirements

IEC 61850-4 Communication networks and systems in substations. Part 4:
System and project

IEC 61850-5 Communication networks and systems in substations. Part 5:
Communication requirements for functions and device models
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IEC 61850-6 Communication networks and systems in substations. Part 6:
Configuration description language for communication in electrical substations
related to IEDs

IEC 61850-7-1 Communication networks and systems in substations. Part 7-1:
Basic communication structure for substation and feeder equipment.
Principles and models

IEC/TS 61850-80-1 Technical specification Communication networks and
systems for power utility automation. Part 80-1: Guideline to exchanging
information from a CDC based data model using IEC 61870-5-101 or IEC
60870-5-104

CIGRE - Catalog publicatii CIGRE 2008:

- SC / B5 - Protections and Automations
- SC / C2 - System Control and Operation

ANRE NTE 002/03/00 — Normativ de incercari si masuratori pentru SCCPA
din partea electrica a centralelor si statiilor

PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnica a camerelor de control gi de
supraveghere a instalatiilor electrice (republicat in 1995)

PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnicd a instalatiilor de circuite
secundare;

PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in
instalatile pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si
termice

NTE 011/2012 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare
ale statiilor electrice

LEGE 608/2006 privind evaluarea conformitétii produselor

HGR 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata, sanatatea, securitatea muncii i protectia mediului

HGR 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasa tensiune

e LEGE 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca

HGR 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii 319/2006
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5. Conditii generale ale sistemului de comanda, control si protectie la
nivel de statie electrica din RET

5.1. Structura sistemutui de comanda, control si protectie din statiile
electrice de 6 — 400kV

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.5.

Statiile electrice de 6 — 400kV apartinand C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.
trebuie prevdzute cu un sistem de comanda, control, protectie si
automatizari al statiei (SCCPA), realizat cu echipamente de comanda,
control, protectie si automatizare in tehnologie numericd, ierarhizat,
descentralizat, redundant si deschis conform topologiei descrisa in Anexa 1.
La ofertare, in locul echipamenlor denumite generic in caietul de sarcini (de
exemplu UCCS 1,2 UCCP 1,2 UPP 1,2,3 SLO-HMI 1,2,3,4 GCC1,2 GP1,2
TNP, TNCC, TNP&CC, GCC 1,2, GP 1,2, switch, alte echipamente de
comanda, control protectie, automatizare si monitorizare componente)
trebuie sad se regdseascad denumirile echipamentelor care alcituiesc
arhitectura SCADA a sistemului ofertat, Se vor descrie detaliat toate functiile
indeplinite de fiecare dintre echipamentele ofertate componente ale
SCCPA, in conformitate cu descrierile functilor din prezentul NTI si
precizarile din caietul de sarcini.
SCCPA dintr-o statie electricd 6 — 400kV va include subsistemul de
comanda, control i subsistemul de protectie. Acestea asigurd impreuna
comanda, controlul, protectia si automatizarea necesara unui ansambiu
functional, precum si a statiei electrice. Nu se admite realizarea unor functii
de comanda control in terminalele de protectie, precum nici realizarea unor
functii de protectie in terminalele de comanda control, dar nu se exclude
prin aceasta schimbul de informatii necesare Tntre cele doua subsisteme in
privinta asigurarii redundantei sau a functionalitatii sistemului in ansamblu.

O statie electricd apartinand C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A. va fi

comandata si/sau supravegheata astfel:

- de la echipamentul primar de comutatie — din cofretele de actionare ale
echipamentelor primare de comutatie sau de la panourile de comanda
locala (LCC) in cazul statiilor GIS (nivel 0);

- de la echipamentele TNCC 1,2 — din dulapurile de comanda, control,
protectii (nivel 1};

- de la echipamentele SLO-HMI 1,2 — din camera de comanda a statiei
(nivel 2)

O statie electricd apartinand C.N.T.E.E. ,Transelectrica® S.A. va fi

supravegheata, telecomandata si telecondusa operativ astfel:

- de la echipamentul SLO-HMI 3 de la CTSI statia va fi supravegheata si
telecondusa (nivel 2);

- de la echipamentul SLO-HMI 4 de la El statia va fi supravegheatd si
telecondusa (nivel 2);

- de la Centrul de dispecer (DEN/DET) statia va fi telecondusa si
telecomandata (nivel 3);

Subsistemul de comanda control va asigura comunicatia si integrarea

echipamentelor de comanda, control, protectie si automatizare, toate
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functiile la nivelul statiei si legatura la centrele de teleconducere (Dispecerul
Energetic National (DEN) / Teritorial (DET), CTSI, precum si UPP pentru
parametrizare reglare gi setare a protectiilor din statie, de la DEN si de la
Serviciul SCCPA al ST). Pentru telecomanda si supravegherea statiei de la
treptele de dispecer DEC/DET/DEZ se vor prevedea 4 porturi de
comunicatie care vor permite schimbul de date pe protocol IEC 60870-5-
101 si IEC 60870-5-104, iar pentru comunicatia intre statie si CTSI / El se
vor prevedea céte 2 porturi Ethernet pentru CTSI, respectiv 2 porturi
Ethernet pentru El.

2.1.6. La nivelul SCCPA din statie, comunicatia intre componentele sistemului va
utiliza protocolul IEC 61850.

5.1.7. Unitatile de Parametrizare Protectii (UPP) care se vor monta in camera de
echipamente a CTSI si la DEN, vor fi prevazute cu tipul si numarul de
porturi necesare comunicatiei cu statia electrica.

5.1.8. Statia de lucru pentru operator (SLO-HMI 3, 4) amplasata la CTSI / El pentru
telecomanda si supraveghere va fi echipata cu numarul (minim 2) si tipul de
porturi de comunicatie aferent retelei de comunicatie specific C.N.T.E.E.
» 1ranselectrica’ S.A. pentru zona respectiva. Pentru SLO-HMI prevazut a fi
instalat la CTSlI, calculatorul va fi in executie tip rack 19" introdus in dulapul
standard de 19" prevazut la CTSI. Monitorul si tastatura vor fi conectate la
extenderul KVM prevazut de asemenea in structura CTSI. SLO-HMI 3 va
rula aplicatia SCADA aferentd CTSI independent fatd de UCCP 1,2 din
statie (executd managementul userilor de la CTSI, jurnalizarea actiunilor
acestora, conexiune proprie la imprimanta de la CTSI). Din acest motiv,
SLO-HMI 3 nu este identic cu SLO-HMI 1,2 din statie deoarece SLO-HMI 3
contine elemente software specifice UCCP-urilor, Caracteristicile hardware
ale SLO-HM! 3,4 conectica KVM aferentd, interfetele de retea se vor
particulariza pentru fiecare CTSI/EI in parte in asa fel incat sa se asigure
uniformitatea gi continuitatea cu situatia existenta la beneficiar.

5.1.9. Upgradarea protocolului si adaptarile necesare pentru transmisia datelor vor
fi precizate.

5.1.10. Managementul subsistemului de comanda, control (parametrizare,
evaluare, upgrade, alte operatii specifice subsistemului de comanda,
control pe statie) se va realiza in statia electrica de la UCCS 1,2 si/sau
UCCP 1,2 sifsau UACC, dupi caz.

5.1.11. Ansamblul subsistemului de comand3, control {(comanda, supraveghere,

teleconducere) al statiei va fi compus din urmatoarele echipamente:

- ansambiu de doud echipamente de proces tip RTU (UCCS 1,2) pentru
functile de concentrator de date, convertor de protocoale si server de
comunicatie (gateway);

- ansamblu de doua calculatoare de proces aplicatie SCADA (UCCP 1,2)
pentru rularea aplicatiei SCADA,;

- ansamblu de dou statii de lucru operator SLO-HM! 1,2 ale subsistemului
de conducere al statiei cu functiuni de accesare gi prelucrare operativa a
datelor de proces ale aplicatiei SCADA, inclusiv imprimante laser. Prin
intermediul fiecarui SLO-HMI 1,2 personalul operativ al statiei controleaza
$i comanda prin accesarea TNCC-urilor toate echipamentele de comutatie
primara ale celulelor din statie. SLO-HMI 1,2 vor avea imprimant3 A4 color
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si instalate aplicatii de printare in format pdf sau
continua.

txt pentru jurnalizare

- echipament de conectare la reteaua locald pentru achizitia datelor de la

sistemul de control local al statiei.

- retea redundanta de FO multimod (LAN A si LAN B) pentru sistemul de
conducere i protectie, inclusiv switch-urile cu functii de comutare si
managementul prioritatilor, de regula tip inel de Fibrd OpticAa ETHERNET
100 MBps IEC 61850-8-1, capabild sa transmitd un flux de date avand

viteza de 100Mbps duplex;

- TNCC 1,2 redundante pentru toate celulele de 110-400 kV;
- TNP&CC cu functii de protectie si comanda control pentru celulele de MT;
- 0 unitate TNCC (folosita doar cu functii de control) pentru reglaj racire si

monitorizare pe fiecare unitate trafo;

- 0 unitate TNCC (folositd doar cu functii de control) pentru semnale de
curent continuu i de curent alternativ generale statie aferentd sistemului

de telecomunicatii, antiefractie, etc;

- 2 unitéti TNCC 1,2 (folosita doar cu functii de control) pentru semnale
servicii interne de curent continuu i de curent alternativ generale statie,

care realizeaza si AAR-ul;

- de regula o unitate locald TNCC sau 2 douad unitdti TNCC functie de
volumul /O (folositd doar cu functii de control) pentru semnale servicii
interne de curent continuu si de curent alternativ in fiecare container /

cabina de protectie;

- 1 UPP amplasatd in statie, destinata activitatilor de reglaje si analiza a
sistemului de control-protectie, echipata cu tastatura si monitor de 223".
Calculatorul poate accesa TNCC si TNP conectate la sistemul integrat in
scopul de a modifica reglajele acestora si de a extrage informatiile stocate
in aceste echipamente. Aceste calculatoare sunt de tip industrial.

- 2 UPP amplasate: la DEN (SMSCPA) si ST (Serviciul SCCPA) identice cu
UPP din statie din punct de vedere hardware, software, al functionalitatilor
necesare configurarii, setarii, extragerii informatiilor (lista de evenimente,
osciloperturbograme, etc.) din TNC si TNPP. Aceste UPP-uri vor fi
conectate, prin echipament de telecomunicatii, in LAN-ul statiei, prin care
se va asigura acces la sistemul de protectii si automatizari din statie. Orice
intrare in comunicatie a celor doud UPP-uri va fi semnalizata in SCADA in

lista de evenimente;

Cele 3 statii UPP vor avea imprimante fiecare imprimante A4 lasercolor si

instalate aplicatii de printare in format pdf sau txt.

- 1 UACC aplasata in statie, destinatd activitdti de management /
administrare si analizd a sistemului de comanda control, echipatd cu
tastatura si monitor de 221”. Acesta poate accesa TNCC conectate la
sistemui integrat in scopul de a administra si gestiona baza de date a

sistemului de comanda control.

- SLO-HMI 3 amplasat la CTSI, inclusiv imprimanta A4 lasercolor si instalate
aplicatii de printare Tn format pdf sau txt pentru jurnalizare continua;
- SLO-HMI 4 amplasat la El (acolo unde este cazul), inclusiv imprimanta A4

si instalate aplicatii de printare in format pdf sau
continua;

txt pentru jurnalizare
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- 4 interfete de comunicatie, pe 2 fluxuri comunicatie pentru asigurarea
redundantei, necesare pentru comunicatia cu echipamentele de
comunicatii de la DEC/DET, respectiv cu cele de fa DEZ.

- doud module de sincronizare GPS pentru intregul sistem, conectate
redundant;

- 4 laptop-uri pentru testare si service a TNP-urilor, TNCC-urilor si
TNP&CC-urilor, prevazute si cu posibilitatea de conectare la switch-urile
din reteaua LAN a statiei cat si direct la echipament (la DEN, DTDR si ST-
SSCPA si ST-CTSI).

- Toate echipamentele TNP, TNCC si TNP&CC vor avea suficiente porturi
de comunicatie pentru a asigura conectarea la switch-urile magistralelor de
comunicatie de FO redundante a sistemului de comanda, control si
protectie. Conectarea fiecarui TNP, TNCC si TNP&CC se va realiza prin
porturi de comunicatie separate, catre switch-urile corespunzitoare
fiecarui LAN al statiei.

5.1.12. Subsistemul de comanda control pentru o statie electrici de 6-400kV,
trebuie sa fie realizat Intr-o configuratie redundanta, distribuita, ierarhizata.
Acest subsistem va indeplini toate functiile tipice de supraveghere, achizitie
de date, comanda, control a echipamentelor primare dintr-o statie electrica
cu tensiunea de 6 - 400kV.

5.1.13. Subsistemul de comanda control va fi de tip deschis atat hardware cét si
software. Pentru nivelele de tensiune de 110 - 400kV, comanda si achizitia
de date aferente celulelor statiei electrice trebuie sa fie incluse in TNCC.
Pentru celule de 110 - 400kV vor fi prevdzute echipamente TNCC
redundante, montate de reguld in dulapuri separate, complet echipate si
cablate. In condltu de functionare normala cele doud TNCC-uri vor prezenta
identic aceleasi semnalizari i, in limita tolerantei de masura, aceleasi valori
analogice. Daca TNCC activ devine indisponibil, se va realiza failover in
mod automat cétre TNCC de rezerva. Personalul operativ va putea alege cu
care anume TNCC sa opereze Tn cazul in care unul dintre TNCC-uri nu
beneficiazd de anumite informatii de proces, dar din motive externe acestuia
(de exemplu, lipsa tensiuni de semnalizare/comanda, MCB-uri de la masura
sau sincronizare actionate). Cheia de regim autoritate comanda celula (care
are pozitile Local/Distantd) va fi unica per celuld si va avea efect asupra
ambelor TNCC-uri redundante. Cheia de regim autoritate celuld va fi
amplasata in dulapul de comanda, control protectie 1. Orice cheie de regim
autoritate comanda de la nivel echipament primar (nivel 0) aflatd pe pozitia
wLocal' va bloca comenzile de la nivelurile superioare (nivel 1,2,3). Ambele
echipamente TNCC vor fi conectate, de reguild, la infasurari separate ale
transformatoarelor de masura pentru achizitia de date analogice, respectiv
la circuitele secundare pentru achizitia datelor binare.

5.1.14. Pentru o celula de MT, de reguid, functiile de control sunt integrate intr-un
singur TNP&CC, descris In NTI-TEL-S-006-2009-00.

5.1.15. Alimentarea TNCC trebuie sa fie asigurata din surse diferite de tensiune
operativa ale statiei (curent continuu), Alimentarea circuitelor de
semnalizare, comanda separatoare respectiv circuitele de PDB si DRRI se
va realiza din ambele baterii ale statiei prin scheme de comutare automata
rapida.
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5.1.16. Fiecare TNCC 1,2 vor achizitiona datele si vor transmite comenzile pe
circuite proprii cu potentiale separate Ambele echipamente TNCC 1,2 vor
putea comanda echipamentele primare sau/si secundare de comutatie. in
functionare normala, comenzile din SCADA se vor putea emite numai prin
echipamentul TNCC activ spre circuitele primare sau/gi secundare de
comutatie. Comenzile in regim ,Local’ de la nivel celuld vor putea fi emise
de la oricare din TNCC 1,2. In cazul unui defect al echipamentului TNCC
activ sau a circuitelor de comunicatie aferente acestuia, defectul trebuie
sesizat gi apoi printr-o logicd adecvata de comutare automatd se va
transfera controlul, inclusiv partea de comenzi catre echipamentul TNCC
secundar (aflat in rezerva).

5.1.17. TNP-urile si TNCC-urile se vor conecta, prin FO, din porturi separate n
ambele LAN-uri ale statiei, corespunzator nivelului de tensiune al celulei
respective, utilizandu-se switchuri externe. Este interzisa conectarea TNP-
urilor prin utilizarea de porturi Ethernet din TNCC. Datoritd managementului
redus ca device de retea, interconectarea directa in buclda a TNP, TNCC,
TNP&CC nu este permisa. Functionarea echipamentelor de conectare Ia
LAN, a porturilor de comunicatie precum si integritatea tronsoanelor de FO
dintre celule vor fi supravegheate.

5.1.18. Pentru asigurarea redundantei comunicatiei in cazul instalatiei PDB si
DRRI, aceasta va avea o structura de tip dublu inel sau dubla stea.

5.1.19.Subsistemul de protectie pentru o statie electrica de 6 — 400 kV va fi realizat
pe nivele de tensiune si tipuri de celule conform descrierilor elaborate in
NTI-TEL-S-003,004,005,006,007,008-2009-00. In cazul unor diferente intre
solutiile tehnice descrise de acestea si cele din prezentul NTI, prevederile
acestuia din urma sunt prioritare.

5.1.20. Din punct de vedere al echiparii unei celule electrice, aceasta va fi echipata
astfel:
5.1.20.1. pentru nivelul de tensiune 110 — 400 kV:

- Grupa de Comanda Control 1 (GCC1) si Grupa de Protectie 1
(GP1);
- Grupa de Comanda Control 2 (GCC2) si Grupa de Protectie 2
(GP2);
5.1.20.2. pentru medie tensiune:
- TNP&CC;

5.1.21. Echipamentele fiecdrei grupe de protectie vor fi montate in dulapuri
separate, impreund cu echipamentele grupei de comandd control
corespunzatoare.

5.1.22. La nivel de statie subsistemu! de protectie va fi prevazut cu calculatorul de
inginerie pentru protectii (UPP). Acesta este destinat s permita evaluarea,
configurarea si parametrizarea TNP-urilor gi TNCC-urilor din intreaga statie
electrica. UPP nu va executa administrarea subsistemului de comanda
control, aceasta activitate fiind la nivelul UCCS1,2, UCCP1,2, respectiv
UACC.

5.1.28. Toate schemele din interfata graficd de comanda si control celuld, de la
orice nivel (ecranele LCD ale TNCC-urilor sau TNP&CC-urilor, din statie, de
la CTSI sau de la dispecer) vor realiza reprezentarea grafica a aparatajului
primar de comutatie conform schemei monofilare a celulei si abrevierilor din
RGM (de exemplu I, SL, CLP-L, CLP-CL, CLP-CB etc.). Se interzice
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utilizarea in aceste scheme a altor reprezentarl grafice sau abrevieri decat
cele din RGM sau NTI. In etapele de inginerie sistem comanda control
protectie, proiectantul va solicita DEN schema primara a statiei completata
cu denumirile operative ale echipamentului primar.

5.2. Conditii generale impuse echipamentelor numerice de control
5.2.1. Conditii climatice:
5.2.1.1. Echipamentele i componentele acestora trebuie sa fie capabile sa

functioneze si s& actioneze corect in urmatoarele conditii climatice:
a) Temperaturi ambiante, in conformitate cu IEC 60870-2-2 si IEC

60255-6:
- in functionare: +5°C la + 55°C;
- rata maxima de variatie (clasa B4): 20°C/h;
- la stocare/transport (clasa C2): -25°C la + 70°C.
b} Umiditatea relativa, in conformitate cu IEC 60870-2-2: 5 la 95% fara
condens;
¢) Conditii de praf : normatle.

5.2.2. Conditii mecanice:

5.2.2.1. Echipamentele trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii,
socuri §i cutremure, astfel:
Pentru sisteme de conducere, in conformitate cu IEC 60870-2-2:
- vibratii de joasa frecventd:  clasa VL3 (< 1,5 mm; < 5 m/s?);
- vibratii de inalta frecventd :  clasa VH3 (< 0,075 mm; < 10 m/s?);

- severitatea vibratiilor: clasa VS1;

- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (< 1 %);

- $0C mecanic: clasa SH1 {40 m/s 100 ms);

- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s?; -50 . 5 ms;

- frecventa gocurilor : clasa SR4 (<1pe zi);

- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VI Mercalli).

Pentru sisteme de protectie:

- vibratii, in conformitate cu IEC 60255-21-1: clasa 2;
- socuri, in conformitate cu IEC 60255-21-2: clasa 1;
- seisme, in conformitate cu IEC 60255-21-3: clasa 1.

5.2.3. Conditii electrice:

a)Alimentare auxiliard in curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa
EF, conform IEC 60870-2-1):

- tensiune nominala (Un) : 220V ece.c;
- toleranta (pentru functionare corecta),
(clasa DC3, conform IEC 60870-2-1): -20%...+15%:;

- unda de tensiune (varf la varf), (conform IEC 60255-11): 10%Un,;
- intreruperi admisibile ale alimentarii in curent continuu
(conform |IEC 60255-11): <50 ms.
b) Alimentare auxiliara in curent alternativ:
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-tensiune nominala: 400/230 V c.a.;

-toleranta (clasa AC3, conform IEC 60870-2-1):  -20% ... + 15%.
c) Frecventa:

-frecventa nominala : 50 Hz;

-toleranta : -5% ... + 5%.

5.2.4. Conditii de izolatie:

a) Tensiuni de Tncercare izolatie (50 Hz, 1 min., conform cu IEC 60255-

5):
-intre circuitele interne si carcasa : 2 kV;
-intre contacte deschise: 1 kV;

b) tensiunea de incercare — impuls (1,2/50us; 0.5J,

conform cu IEC 60255-5): 5 kV varf

5.2.5. Conditii de compatibilitate electromagnetica (CEM):
a) Test |la perturbatii de inalta frecventa
(1 MHz, 400 impuls/s durata incercarii 2s, conform cu IEC 60255-22-1):

-mod comun: 2,5 kV;
-mod diferential : 1 kV,;
b) Test la descarcari (impulsuri) electrostatice {conform cu IEC 60255-
22-2,):
- descarcare in aer in fata panoului frontal, afisajului,
carcasei metalice (clasa 4): 12 kV var;
- descarcare in aer in fafa porturilor de comunicatie (clasa 3): 6 kV
varf

¢) Test la perturbatii in cAmp electromagnetic
(conform cu IEC 60255-22-3, clasa 3): 10 V/m;

d) Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)
(conform cu IEC 60255-22-4, clasa A): 4 kV.

5.2.6. Conditii de calitate/performanta:
Subsistemul de control trebuie se indeplineascd conditi de calitate
precum fiabilitatea, disponibilitatea, mentenabilitatea, securitatea,
integritatea datelor, parametrii de comunicatie, extensibilitatea In scopul
realizarii procesului de monitorizare, configurare si control a statiei
electrice.

5.2.6.1. Fiabilitatea subsistemului de control reprezintd capacitatea acestuia
de a indeplini functiile cerute, in conditiile date si intr-un timp dat, daca
s-a produs defectarea unei componente a subsistemului. Fiabilitatea
este reprezentatd de timpul de buna funciionare in ore (MTBF) a
subsistemului de control si trebuie sa fie indicatd de catre furnizor
impreund cu procedurile i aparatajul de testare utilizate pentru
determinarea valorilor MTBF-.
Furnizorul echipamentelor va prezenta la cererea utilizatorului datele
referitoare la distributia defectarilor pentru toate componentele,
ansamblurile si elementele care in caz de defect ar putea provoca
pierderea unei functiuni sau functionarea defectuoasa a sistemului.
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Modurile de defectare si efectele defectelor asupra performantelor
sistemului trebuie sa fie analizate de furnizor, iar rezultatele trebuie s3
fie disponibile la cerere.

Fiabilitatea calculata a sistemului si componentelor va fi indicata prin
incadrarea intr-una din clasele de fiabilitate (conform paragrafului
3.2.1 din IEC 60870-4 - Sisteme si echipamente de telecontrol. Partea
4: Cerinte de performantd) definite astfel :

a) clasa R1 MTBF=2000 h
b) clasa R2 MTBF=4000 h
c) clasa R3 MTBF=8780 h

Fiabilitatea trebuie sa fie incadrata la clasa R3.

5.2.6.2. Disponibilitatea unui element component al subsistemului de
control reprezinta capacitatea acestuia de indeplini functia ceruta
in orice moment dat.
Determinarea disponibiiitatii unui echipament sau a subansamblelor si
elementelor componente ale unui sistem se efectueazi utilizand
urmatoarea formula:

MTBF

= x100%
(MTBF + MTIR)

Ap

unde: Ap - disponibilitatea prevazuta
MTTR — durata medie de defect
MTBF — durata medie de buni functionare

La calculul valorii Ap se va tine cont de excluderea perioadei initiale
de defectare care trebuie si fie stabilita de comun acord de utilizator
si furnizor.

Disponibilitatea elementelor sistemului va fi indicatd prin incadrarea
intr-una clasele de disponibilitate (conform §3.2.2 din IEC 60870-
4/Sisteme si echipamente de telecontrol. Partea 4: Cerinte de
performanta) definite astfel :

a) clasa A1 A299,00%
b) clasa A2 A299,75%
c) clasa A3 A299,95%

Disponibilitatea trebuie sa fie Incadrata la clasa A3.
Se recomanda ca urmarile incapacitdtii elementelor sau functiunilor
individuale ale sistemului privind disponibilitatea totald a acestuia,
precum si efectul mentenantei preventive prevazute, si faca obiectul
unui acord intre utilizator si furnizor.

5.2.6.3. Mentenabilitatea unui sistem sau echipament, in conditii date de
utilizare este capacitatea acestuia, ca dupid detectarea unui
defect, sa fie repus in perfectd stare de functionare si sa fie
intretinut in timpul functionarii normale.
Mentenabilitatea este exprimatd prin ,durata medie de defect’
exprimatd in ore (MTTR), a carui valoare rezultd din insumarea
urmatoarelor componente:

- timp administrativ: perioada de timp intre detectarea unei
defectiuni gi anuntarea serviciului de mentenanta;
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- timp de transport: pericada de timp intre anuntarea serviciului
de mentenanta ti sosirea la locul defectului a personalului de
mentenanta impreuna cu echipamentul necesar;

- timp mediu de reparatie(MRT): durata medie necesara
personalului de mentenantd calificat ajuns la locul
defectului(dotat cu piese de schimb si echipament de
incercare recomandat) pentru a diagnostica, repara si incerca
echipamentul reparat.

Echipamentul furnizat trebuie intretinut de personal calificat in
atelierele de intretinere si la locul de amplasare.

Clasa sau clasele de mentenabilitate aplicabile sistemului de
telecontrol sau subsistemelor aferente constituie cbiectul unui acord
intre utilizator gi furnizor. Clasele de mentenabilitate exprimate prin
durata medie de defect/MTTF(conform § 3.3.2 din IEC 60870-4) sunt
definite astfel:

a) clasa M1 MTTRz 36 h
b) clasa M2 MTTR< 24 h
c) clasa M3 MTTR< 12 h
d) clasa M4 MTTRs 6h

Mentenabilitatea trebuie sa fie incadrata la clasa M4.
Clasele de mentenabilitate exprimate prin timpul mediu de
reparatie/MRT(conform § 3.3.2 din IEC 60870-4) sunt definite astfel:

a) clasa RT1 MRT <24 h
b) clasa RT2 MRT <12h
c) clasa RT3 MRT< 6h
d) clasa RT4 MRT< 1h

Clasa de mentenabilitate trebuie sa fie incadrata la RT4.

Valorile MTTR comunicate de fumizor irebuie sid se bazeze pe
statistici de mentenanta disponibile.

Furnizorul trebuie sa dea, la cerere, lista echipamentului de incercare
si cantitatile de piese de schimb considerate ca necesare pentru
acestea sau clasele de mentenabilitate acceptate. Cantitatea de piese
de schimb va fi stabilitd tindnd cont de timpul necesar pentru
repararea unei componente defecte (reparare la fata locului si/sau in
atelierul service) $i pentru repunerea in stare de functionare.

5.2.6.4. Securitatea in functionare a unui sistem de (tele)conducere poate

5.2.6.5.

fi definita drept capacitatea acestuia de a evita punerea
respectivului sistem intr-o situatie potential periculoasd sau
instabila. Masurile de securitate trateaza consecintele
incidentelor apéarute ca urmare a unei functionari defectuoase a
echipamentului de (tele)conducere, a unor erori ne-detectate a
informatiilor si de pierdere a informatiilor.

Integritatea datelor transmise in cadrul unui sistem de
(tele)conducere reprezinta capacitatea acestuia de nu altera
continutul unei informatii intre sursa si destinatia sa. Pentru
sistemele de (tele)conducere integritatea datelor priveste
probabilitatea de aparitie a erorilor ne-detectate, care determina
informatii false despre starile reale ale procesului in sensul
supravegherii sistemului sau  actiuni nedorite Tn sensul
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5.2.6.6.

controlarii sistemului. Integritatea datelor furnizate si utilizate de
sistemul de (tele)conducere trebuie sa fie (conform § 3.5 din IEC
60870-4) incadrata intruna din clasele de integritate I1, 12 sau I3
definite de IE (probabilitatea de eroare reziduala a informatiei):

a) clasa I1 IE<10°
b) clasa 12 IE<10™"
c) clasa 13 IE< 10"

Clasa de integritate a datelor transmise trebuie sa fie incadrata in 13.
Parametrii de timp reprezintd performanta sistemului de

(tele)conducere cat i transferul si prelucrarea informatiei pentru
o aplicatie anume in cadrul sistemului. Descrierea gi conditiile ce
trebuie indeplinite de parametrii de timp sunt definite in § 3.6 din
IEC 60870-4.
Pentru sistemele de (tele)conducere cel mai important parametru de
timp este timpul de transfer total care reprezintd timpul necesar
transferului informatiei de la sursa la destinatie.
Alti parametri de timp sunt:

- timpul de transfer propriu;

- timpul maxim si mediu de transfer;

- timpii de pornire si de re-pornire;

- timpul de discriminare;

- timpul de rezolutie;

- timpul de suprimare;

- timpul de achizitie.

5.2.6.7. Extenslbllltatea unui snstem numeric de control

Este caracteristica prin care se exprima capacitatea acelui sistem de a
suporta extinderi sau modificari ulterioare. Gradul de extensibilitate al
unui sistem poate fi evaluat dupa volumul de manopera necesar pentru
extindere sau modificare si prin durata de indisponibilitate a sistemului
(sau parii ale sistemului} in timpul acestor etape. La evaluarea
extensibilitatii sistemului trebuie luate in considerare urmatoarele
aspecte:
- extinderile trebuie sa necesite un nivel minim de re-
configurare a hardware-ului gi software-ului existent;
- extinderile sau modificarile nu trebuie sa diminueze
fiabilitatea, disponibilitatea gi securitatea sistemului;
- durata indisponibilitatii sistemului pentru incercare si pentru
punerea Tn functiune trebuie sa fie minima.
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5.3. Conditii specifice impuse echipamentelor numerice de comanda
control

5.3.1. Subsistemul de comanda control la nivel de statie si de celula al unei statii
de 6 — 400KV va trebui sa indeplineasca urmatoarele functiuni principale:
-comanda de la distanta: din camera de comanda a statiei (SLO-HMI 1,2),
de la CTSI (SLO-HMI 3), El (SLO-HMI 4), DET, DED) si localad (de la
dulapul de comanda control protectie din celuld) a echipamentelor de
comutatie primara;

-indicarea pozitiei echipamentelor de comutaie primard si a
comutatoarelor de regim;

-achizitia si prelucrarea de date analogice in timp real (masurarea
marimilor electrice U, | i caleulul f, P, Q, S);

- gestionarea alarmelor;

- monitorizarea starii tuturor echipamentelor componente ale SCCPA;

-monitorizarea starii tuturor cheilor hard/soft;

-comanda comutatorului de ploturi la AT/T;

-monitorizarea $i comanda instalatiei de racire aferente AT/T/BC (pompe
ulei, ventilatoare);

-arhivarea pe termen lung a informatiiior;

-inregistrarea si stocarea evenimentelor;

-interblocarea comenzilor echipamentelor de comutatie primara;

-transmisia de date catre nivelul superior de conducere operativa;

-schimbul de date catre alte entitati organizatorice in vederea conducerii
unitare coordonate (in cazul statiilor electrice apartinand unor producétori
sau consumatori de energie electrica).

5.3.2. TNCC 1,2 vor trebui sa realizeze interblocajele dintre echipamentele de
comutatie primara ale celulei si ale celorlalte celule, pornind de la schema
monofilard primara a statiei.

5.3.3. Interblocajele de la nivelul celulei trebuie s& ramana functionale si in cazul
indisponibilitatii comunicatiei intre nivelul celula si nivelul central, precum
si in cazul defectarii unui TNCC apartinand altei celule. Conditiile de
interblocare vor trebui sa fie verificate permanent prin functia de
autotestare a echipamentului de comanda control.

5.3.4. Posibilitatile de functionare/anulare a interblocajelor vor fi realizate astfel
incét fiecare actionare a unui echipament de comutatie primara sa fie
conditionata din punct de vedere al indeplinirii conditiilor de interblocare,
dacd nu se alege ca actionarea sa fie realizatd cu anularea
interblocajelor.

5.3.5. Anularea interblocajelor unui echipament de comutatie primard se va
realiza numai pentru comanda unui singur echipament de comutatie
primara, dupa selectarea acestuia in ecranul de control si numai pentru o
singura comanda.

5.3.6. Dupa o comanda optionald cu anularea interblocajelor, trebuie ca
revenirea lor in functiune sa se realizeze automat dupa transmiterea
comenzii de comutare a echipamentului de comutatie primara ale carui
interblocaje au fost anulate, sau In maximum 120 s din momentul
dezactivarii.
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6. Principiile de conducere / teleconducere ale unei statii electrice
retehnologizate / modernizate apartinand RET

6.1. Conducerea operationald a unei statii electrice este realizata ierarhizat pe mai
multe nivele de operare, definite in continuare.
6.1.1. Nivelul 0: reprezinta conducerea locala la nivel de echipament primar de

6.1.2.

comutatie (intreruptor, separator) pentru modurile de operare de avarie
si de mentenanta. Operarea la nivel O se realizeaza de la dispozitivele
de actionare ale echipamentelor primare de comutatie prin generarea
de comenzi aplicate echipamentelor respective. Orice comanda emisa
la nivelul 0 va fi realizatd cu verificarea blocajelor proprii tehnologice,
fara interblocaje software si fara verificarea conditiilor de sincronism (in
cazul intreruptoarelor). Comanda echipamentului primar trebuie s& se
realizeze prin comanda electricd §i mecanica. Fiecare dispozitiv de
actionare al echipamentului primar trebuie sa fie prevazut cu un
comutator de regim cu minim 2 pozitii: ,Local/Distantsd”. Pozitia acestor
comutatoare de regim va fi monitorizatd prin TNCC, fiind simbolizata
grafic pe monitoarele SLO, independent sau cumulat pe zone din celula
respectiva (ex. Zona barelor, zona intreruptor, zona linie, etc.,).

Nivelul 1: reprezintd conducerea locald la nivel de celuld a tuturor

echipamentelor primare de comutatie din respectiva celuld. Operarea
unei celule dintr-o statie electrica se realizeaza prin intermediul unitatii
de control a celulei {TNCC). Comenzile generate de TNCC se vor
executa: cu/fara verificarea conditilor de sincronism, si cu/fara
verificarea conditiilor de interblocaj. La nivelul 1, unde existd doua
TNCC, trebuie sa fie prevazuta posibilitatea executarii comenzilor de la
oricare  TNCC (cel care este activ). Comanda de conectare a
intreruptorului trebuie sa aiba posibilitatea executarii cuffara verificarea
conditilor de sincronizare, respectiv a alegerii setului de conditii de
sincronizare.

3. Nivelul 2: reprezintd conducerea de la distanta, atat de la SLO din

camera de comanda a statiei, cat si de la SLO amplasat la CTSI sau la
El, centralizat pe statie, a oricarui echipament primar de comutatie din
cadrul statiei. Nivelul 2 constituie un mod de operare de rezerva al
echipamentelor primare de comutatie din statia electricd. Comenzile
generate la nivelul 2 sunt generate de la SLO cuffard verificarea
conditiilor de sincronism si cu/fara verificarea conditiilor de interblocaje
din TNCC. Nivelul 2 de conducere trebuie sa fie asigurat cu totalitatea
informatiilor din statie pentru a se asigura conducerea in siguranti a
proceselor din cadrul statiei electrice.

6.1.4. Nivelul 3: reprezinta teleconducerea de la distanta la nivel de dispecer

(DET/DEC/DEZ) pentru statii  400/220/110kV  (teleconducere,
semnalizare i masurare), respectiv conducerea de la distanta la nivel
de dispecer DED - pentru statii 110/20kV (teleconducere, semnalizare
si masurare).
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6.2. In vederea asigurarii sigurantei si securitatii in functionare, subsistemul de
comanda control va trebui sa respecte urmatoarele cerinte de baza ale modului
sau de operare;

6.2.1. nivelul selectat de la care urmeazd sa fie efectuatd operarea unul
element al statiei va fi intotdeauna indicat la toate nivelele operationale
cu blocarea operarii de la celelalte nivele. Se asigura astfel
transparenta totalad a modului de operare;

6.2.2. nivelul ierarhic inferior va avea intotdeauna prioritate;

6.2.3. fiecare nivel ierarhic trebuie sa fie prevazut cu o cheie (hard sau soft) de
regim, cu 2 pozitii: ,Local/Distanta”.

7. Conditii tehnice si functionale impuse componentelor apartinand
sistemului conducere / teleconducere al unei statii electrice
retehnologizate / modernizate apartindnd RET

7.1. Terminalul numeric de comanda control (TNCC)

7.1.1. Celulele (de linie, cupla, AT/T/BC, masurd, etc.) apartindnd unei statii
electrice de 110-400kV trebuie sa fie echipate fiecare cu un subsistem de
comanda control redundant, compus din doua unitati de comanda control
de celulda — TNCC 1,2. Ambele TNCC 1,2 vor transmite comanda de
deconectare manuala la bobinele de declansare ale intreruptorului celulei
deservite.

7.1.3. TNCC 1,2 trebuie sa fie conectate:

- lainfasurari separate ale transformatoarelor de masura a curentului;

- la infagurari diferite, sau de la aceeasi infagurare, dar de la plecari
diferite (protejate de mini-intreruptoare automate de joasa tensiune), ale
transformatoarelor de masura a tensiunii;

- de reguld, alimentarea in curent continuu se va face de la baterii diferite
pentru nivelele de tensiune 220-400kV.

7.1.4. Echipamentul TNCC trebuie sa fie realizat in tehnologie numerica gi sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste
performantele si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNCC-ul
trebuie sa includa functii de comanda control (detaliate in specificatia de
echipament Anexa 2) astfel:

- achizitia marimilor analogice din celula respectivd (Usazs, hazs), din alte
celule (Usincronizare), calcularea marimilor analogice necesare procesului
(Uinies lo, T, P, Q, S, AU, Ag, Af) si afigarea acestora pe ecranul TNCC;

- achizitia informatiilor privind pozitia echipamentelor primare de comutatie
aferente celulei si afigarea acestora pe ecranul TNCC;

- indicarea pozitiei cheilor de regim (hard si software) existente la nivel de
celuld;

- realizarea regimurilor de interblocaje la nivel de celuld (in varianta
software, prin functii logice);

- realizarea comenzii de conectare pentru intreruptor cu/farda conditii de
sincronism, pentru oricare din seturile de verificare a conditiilor de
sincronism;
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realizarea comenzii de conectare/deconectare a intreruptorului, a
comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a CLP-
urilor;

la TNCC-ul corespunzator celulei aferente unei BC se admite realizarea
unei logici de functionare a automaticii de conectare/deconectare a
intreruptorului BC;

monitorizarea marimilor analogice achizitionate, inclusiv cerintele de
arhivare a functiilor de monitorizare.

clemele utilizate pentru intrdrile si iegirile binare din spatele
echipamentelor terminalelor numerice (TNP, TNCC si TNP&CC) vor fi de
tipul cu strAngere prin surub, se interzice utilizarea ceor de tip cu
strangere automata in clema

7.1.5. In echipamentul TNCC trebuie prevazute:

r

interfete de comunicatie cu ambele LAN-uri ale statiei si/sau PC
portabile, realizate prin porturi de FO, Ethernet, seriale, etc. ;

ecran de afigare a schemei monofilare a celulei (toate schemele
monofilare de pe afigajul TNCC trebuie sa respecte intocmai schemele
monofilare primare si denumirile operative conform RGM);

in cazul statilor cu 1 si 1/2 intreruptoare per circuit, sistemul de
comanda control se va organiza pe doua grupe de comanda control per
diametru; in fiecare grupd de comandd control, fiecare celuld din
diametru va avea propriul TNCC pe al cérui ecran se va afiga schema
monofilard gi masurile aferente necesare celulei respective. In fiecare
grupa de comanda control se va prevedea un touchscreen conectat la
toate TNCC-urile din grupd, unde se va vizualiza intreg diametrul
(inclusiv masuri si alarme e blocare conectare intreruptor) si prin care se
vor comanda echipamentele de comutatie primara din intreg diametrul;
in cazul schemelor cu schema primara poligon, sistemul de comand3
control se va organiza pe doua grupe de comanda control per celula
cupla; n fiecare grupa de comanda control / TNCC se va afisa schema
monofilara $i masurile aferente necesare celulei respective; se va
prevedea un touchscreen conectat la TNCC-urile din grupa, unde se vor
vizualiza celulele adiacente elementului (inclusiv masuri si alarme de
blocare conectare intreruptor) si prin care se vor comanda
echipamentele de comutatie primara respective;

de reguld, interfata graficd a ecranului LCD a TNCC va realiza
reprezentarea graficad a functiilor de comanda control conform schemei
monofilare a celulei $i abrevierilor din RGM (de exempiu |, SL, CLP-L,
CLP-CL, etc.);

tastatura pentru accesarea directd a funciilor incluse;

un numar corespunzator de intrari/iesiri binare, izolate galvanic si avand
tensiunea de alimentare de 220Vcc ; de regula se va asigura o rezerva
de 20% de intrari/iesiri binare libere corespunzétor fiecarui TNCC in
parte;

iegirile binare vor fi obligatoriu pe contacte de relee electromagnetice; nu
sunt acceptate iesiri pe tiristoare;

buton de resetare a semnalizarilor indicate de TNCC;
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7.1.6.

7.1.7.

Modificarea reglajelor aferente conditilor de sincronizare din TNCC
(unghiuri, diferente de frecvente, diferente de tensiuni, tensiuni minime si
maxime, temporizari pentru verificarea sincronizarii si pentru permisie
sincronizare, etc.) vor fi setabile, fara reincarcarea / reinitializarea bazei
de date SCADA. Este obligatoriu ca aceste modificari sa fie efectuate in
mod similar ca in sistemul de protectii.

Echipamentul TNCC pentru celulele de MT trebuie sd indeplineasca
conditiile tehnice si functionale descrise in NTI-TEL-S-006-2009-00.

7.1.8. Se interzice utilizarea TNCC-urilor cu rol de switch in reteaua locala din

statie.

7.2. Unitatea Centrala Control Statie (UCCS 1,2)

7.2.1.

Vor fi prevazute 2 sisteme UCCS care se vor amplasa, de reguld, in
camera de echipamente sau in camera de comanda. UCCS poate fi
alcatuit din unul sau mai multe echipamente fizice. UCCS trebuie sa fie
un calculator profesional performant care trebuie sa ruleze un sistem de
operare tip server, in timp real, care sa realizeze astfel controlul in timp
real al echipamentelor. UCCS-urile vor fi conectate redundant la reteaua
de date a statiei. De asemenea UCCS-urile vor fi prevazute cu interfata
speciala de management cu porturi dedicate. UCCS 1,2 vor avea incluse
urmétoarele functii critice:

- disponibilitate continua;

-concentratoare de date/culegere de informatii de la echipamentele
SCCPA din statie, concentrarea acestora in Baza de Date Timp Real
(Real Time Data Base) si intretinerea legaturilor cu clientii SLO-HMI,
CTSI/El, DEN/DET etc. Aceasta functie se realizeaza independent si cu
control autoritate;

-gateway/proxy convertor de protocoale (intre urmatoarele protocoale:
IEC 61850, |IEC 870-5-103, DNP 3.0, MODBUS, IEC 870-5-101, IEC
60870-5-104);

-server de comunicatie cu nivelele: celuld, CTSI/El, DEN/DET prin cel
putin 4 porturi independente de comunicatie de ultima generatie.

-punerea la dispozitia UCCP 1,2 a datelor culese de la echipamentele
SCCPA;

-asigurarea sincronizarii cu timpul a tuturor echipamentelor SCCPA din
statie prin protocolui NPT sau SNTP sau PTP;

-securitate comunicati SCADA prin SSL/TLS (Secure Sockets Layer /
Transport Layer Security), acces sigur prin SSH/SCP/HTTPS, SSL/TLS;
nivele de acces si securitate configurabile utilizator si autentificare
utilizator la distanta (remote user authentification);

- redundanta tip ,warm stand-by": UCCS secundar supravegheaza UCCS
principal sincronizdnd baza sa de date cu cea a UCCS principal; cand
UCCS secundar depisteaza defectarea UCCS principal sau cand UCCS
secundar nu mai comunica cu UCCS principal, atunci UCCS secundar
va prelua comanda intregului SCCPA inclusiv controlul tuturor
comunicatiilor; pentru evitarea situatiei de ,spiit brain” UCCS 1 si UCCS
2 se vor conecta intre ele prin cablu direct deci nu prin echipamentele de
retea Ethernet statie;
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7.2.2. Specificatiile sistemului UCCS 1,2 vor fi urmétoarele si reprezinta cerinte

critice de realizare:

- UCCS1 si UCCS2 vor fi de tip RTU, vor functiona pe un sistem de

operare in timp real dedicat respectivului

hardware aferent

UCCS1/UCCS2 si vor realiza prelucrarea in timp real a datelor de
proces pentru achizitie, conversie protocol, transmiterea datelor la
DEN/DET, etc. (gateway/proxy — conform definitiei din IEC 61850 cap.

7.1 subcap. 8.2.3. ,Gateways and proxies”);

- pentru functia criticd de gateway/proxy convertor de protocoale nu se
vor folosi echipamente cu piese in miscare (harddisk, ventilatoare,

etc.).

- pentru evitarea restartdrii echipamentului cu functia criticd de
gateway/proxy convertor de protocoale acesta va fi prevazut cu sursa
de alimentare redundantd, ,hotswap’ sau cu sistem “changeover’
extern rapid (sub 50 ms) intre cele 2 baterii de curent continuu ale
statiei. {n cazul folosirii unui sistem »Changeover’ extern echipamentul
cu functia critica de Gateway/proxy convertor de protocoale nu se va
restarta la comutare. In cazul functionarii la tensiunea de 220 V curent
alternativ alimentarea trebuie s& se realizeze prin intermediul a 2
invertoare (fiecare invertor conectat la cate o baterie de curent
continuu). In cazul caderii uneia sau ambelor surse de alimentare nu va

fi necesara reprogramarea.

- Data Base System tip RTDB (,Real Time Data Base”) pentru baza de
date a UCCS; memorare evenimente cu stampila de timp; va intretine
buffere de evenimente separat pentru fiecare client in parte (HM! statie,
HMI CTSI, El, DET, DEN), capacitatea bufferelor va fi de minim 2 x
numarul total de informatii aferente clientului respectiv. Baza de date in
timp real va folosi numai memeoria interna tip RAM deci fara ,swapping’

pe medii de stocare tip HDD, memory stick etc...);

- Protocoale de comunicatie: IEC61850, |IEC60870-5-101, 103, 104,

DNP 3.0, MODBUS;

- Ceas intern de timp si baterie proprie incorporate. Sincronizare de timp
a ceasului intern de la cel putin doua surse externe GPS, folosind
protocoalele NTP sau SNTP sau PTP. Va asigura redundanta
sincronizarii si posibilitate de comutare automata in cazul defectarii

receptorului GPS;

- Din fiecare UCCS se vor transmite informatii pe cdi de comunicatie si

prin porturi distincte catre serverele UCCP 1,2;

7.2.3. Functionalitatea UCCS 1,2 nu va fi afectatd de nicio stare a UCCP 1,2 (de
ex.. defect, off-line, mentenanta, orice interventie asupra unitatii centrale

calculator de proces aplicatie SCADA, etc.).

7.2.4. Urmatoarele functionalitati trebuie sa se regédseasca sau sa fie transferate
in procesele sistemului (unitati de executie iocald secventiald):
- includerea bazei de date care gestioneaza toate datele de proces,

evenimente, etc.;
- gestionarea comunicatiilor locale si la distanta;

- gestionarea functionarii redundante ale celor 2 UCCS-uri;
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Acestea gestioneaza si ruleaza intreg pachetul de software de proces in
regim redundant.

7.2.5. Prin intermediul limbajelor dintre operator si sistem se face comunicarea
intre SLO-HMI, UCCP si UCCS pentru executia sau crearea de
programe. UCCS va fi prevazuta cu interfatd speciala de mentenanta cu
porturi dedicate.

7.2.6. UCCS 1,2 trebuie sa fie echipate cu componente profesionale de ultima
generatie pentru aplicatiile energetice la un moment dat; datele tehnice
generale trebuie sa respecte cerintele tehnice de aplicatie accesibile la
data elaborarii prezentei norme. Constructiv, cele douda UCCS trebuie sa
fie modulate Tn rack de 19" si vor fi montate fiecare intr-un dulap separat
prevazut cu ventilatie fortata, dupa caz.

7.2.7. UCCS-urile trebuie prevazute cu surse duble de alimentare la 220 Vcc
sau cu sistem “changeover” extern rapid (sub 50ms) intre cele 2 baterii de
cc ale statiei. In cazul functionarii calculatoarelor la tensiunea de 220 Vca
alimentarea trebuie sa se realizeze prin intermediul a 2 invertoare (fiecare
invertor conectat la o baterie de cc).

7.2.8. Datele tehnice si performantele de operare specifice UCCS sunt
prezentate in anexa 3.

7.3. Unitatea Centrala Calculator Proces (UCCP 1,2)

7.3.1. Vor fi prevazute 2 sisteme UCCP care se vor amplasa, de reguld, in
camera de echipamente. UCCP-urile pot fi alcatuite din unul sau mai
multe echipamente fizice. UCCP trebuie sa fie un calculator profesional
performant sub care trebuie sa ruleze aplicatia SCADA. UCCP-urile vor fi
conectate redundant la reteaua de date a statiei. De asemenea UCCP va
fi prevazuta cu interfata speciald de management cu porturi dedicate.

7.3.2. UCCP 1,2 sunt separate de UCCS 1,2 si vor rula aplicatia SCADA din
statie.

7.3.3. UCCP 1,2 trebuie sa fie echipate cu componente profesionale de ultima
generatie pentru aplicatiile energetice la un moment dat; datele tehnice
generale trebuie sa respecte cerinfele tehnice de aplicatie accesibile la
data elaborarii prezentei norme. Constructiv, cele doud UCCP-uri trebuie
sa fie modulate in rack de 19” si vor fi montate fiecare intr-un dulap
separat prevazut cu ventilatie fortata, dupa caz.

7.3.4. UCCP-urile trebuie prevazute cu surse duble de alimentare la 220 Vcc
sau cu sistem “changeover” extern rapid (sub 50ms) intre cele 2 baterii de
cc ale statiei. In cazul functionarii UCCP-urilor la tensiunea de 220 Vca
alimentarea trebuie sa se realizeze prin intermediul a 2 invertoare (fiecare
invertor conectat la o baterie de curent continuu).

7.3.5. Datele tehnice si performantele de operare specifice UCCP sunt
prezentate in anexa 4.

7.4. Statia de lucru pentru operator din statie (SLO-HMI 1,2):

7.4.1. in statie trebuie prevazute 2 unitati SLO-HMI amplasate de reguld in
camera de echipamente. Perifericele lor (tastatura, monitor, mouse, boxe)
trebuie sa fie amplasate in camera de comanda. In cazul in care unitatile
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de calculator ale SLO-HMI 1,2 sunt montate in dulapurile ale sistemului

central de comandd control, se vor utiliza KVM-extendere pentru a

conecta perifericele aflate in camera de comanda a statiei.

7.4.2. Statia de lucru pentru operator trebuie sa fie un calculator profesional
performant format din unitate centrala, unu/doud monitoare tip LCD 2277,
mouse, tastatura, care trebuie sa ruleze un sistem de operare performant
cu aplicatie tip client HML.

7.4.3. SLO-HMI-urile trebuie prevazute cu surse duble de alimentare la 220 Vce
sau cu sistem “changeover” extern rapid (sub 50ms) intre cele 2 baterii de
cc ale statiei. In cazul functionarii calculatoarelor la tensiunea de 220 Vca
alimentarea trebuie sa se realizeze prin intermediul a 2 invertoare (fiecare
invertor conectat la o baterie de curent continuu).

7.4.4. Urmatoarele functionalitati se vor rula pe unitatile de executie locald
secventiala (statia de lucru pentru operator SLO-HMI):

- aplicatie tip SCADA/HMI;

- afigarea starii/pozitiilor echipamentelor sistemului si controlul acestora

prin intermediul aplicatiei SCADA,;

- vizualizarea comunicatiilor locale si la distanta;

- vizualizarea functionarii redundante ale celor 2 UCCP-uri;

- arhivare date si copii back-up a datelor;

- vizualizarea graficd de afigare a ecranelor de comanda control si

monitorizare a conducerii statiei;

7.4.5. Pentru drepturile de acces Tn sistem, SLO-HMI-urile vor dispune de
urmatoarele facilitati:

- Sistematizarea necesarului de ecrane de control si monitorizare pentru
conducerea statiei (enumerare nelimitativa):

- ecrane cu scheme moncofilare pe nivele de tensiune;

-ecrane cu functii de control si de protectie la nivel de celulad (si
diametru, dupa caz);

- ecrane de supraveghere a instalatiilor de S| cc/ca;

- ecrane de monitorizare a instalatiillor de comunicati;

- ecrane servicii auxiliare T/AT/BC;

- ecrane de supraveghere presiuni SF6 incazul statiilor GIS;

-ecrane de supraveghere a instalatiilor monitorizate (iIn mod special
pentru SLO-HMI 3,4 de la CTSI si El);

- Sistematizarea reprezentérii echipamentelor primare (simbol grafic,
culoare in functie de nivel de tensiune si starea echipamentului,
denumirea echipamentului, colorarea dinamica a procesului, etc.).

7.4.6. Cerintele tehnice ce trebuiesc indeplinite de SLO-HMI 1,2 sunt descrise in
Anexa 5.

7.5. Statia de lucru pentru operator de la CTSI (SLO-HMI 3):

7.5.1. SLO-HMI 3 amplasata la CTSI va trebui sa indeplineasca aceleasi conditii
tehnice cu cele solicitate pentru UCCP 1,2 si SLO-HMI 1,2 din statie cu
urmatoarele precizari:

- Calculatorul industrial va fi In executie tip rack 19” si va fi inserat in
dulapul standard de 19” amplasat la CTSI. Acesta se va conecta prin
intermediul unui switch la echipamentele de retea aferente.
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- Monitorul si tastatura/mouse vor fi conectate la calculator prin
intermediul extenderului KVM prevazut la dotarea CTSI.
7.5.2. Aplicatia grafica ce ruleaza pe SLO-HMI 3 de la CTSI va fi identica cu cea
care ruleaza SLO-HMI 1,2 din statie.
7.5.3. Cerintele tehnice ce trebuiesc indeplinite de acest echipament sunt
descrise in Anexa 6.

7.6. Statia de lucru pentru operator de la El (SLO-HMI 4):

7.6.1. SLO-HMI 4 se va prevedea numai in situatia statiilor fard personal
operativ in tura.

7.6.2. SLO-HMI 4 amplasata in locafia El va trebui sa indeplineasca aceleasi
conditii tehnice cu cele solicitate pentru SLO-HMI 3 de la CTSI cu
urmatoarele precizari;

- Calculatorul industrial va fi In executie tip rack 19" si va fi inserat in
dulapul standard de 19” amplasat in locatia El. Acesta se va conecta
prin intermediul unui switch la echipamentele de retea aferente.

- Monitorul si tastatura/mouse vor fi conectate la calculator prin
intermediul extenderului KVM prevazut la dotarea El.

7.6.3. Aplicatia grafica ce ruleaza pe SLO-HMI 4 de la El va fi identica cu cea
care ruleaza SLO-HMI 3 de la CTSI si va avea ecrane dedicate activitatii
de supraveghere a instalatilor monitorizate.

7.6.4. Cerintele tehnice ce trebuiesc indeplinite de acest echipament sunt
descrise in Anexa 6.

7.7. Unitatea de parametrizare protectii (UPP):

7.7.1. Vor fi prevazute 3 UPP cu urméatoarea amplasare:
- 1 bucata in statie;
- 1 bucata la Serviciul SCCPA al ST;
- 1 bucata la DEN,;

7.7.2. UPP este un calculatorul de analiza, evaluare si parametrizare pentru
protectii si trebuie sa fie un calculator profesional performant care sa
ofere posibilitatea accesdrii oricarui TNP din statie pentru ingineria
functiilor de protectie aferente acelui TNP.

7.7.3. Cerintele tehnice care trebuie indeplinite de acest echipament sunt
descrise in Anexa 7.

7.8. Unitatea de administrare comanda control (UACC):

7.8.1. Se va prevedea un calculator, avand aceleasi caracteristici tehnice cu cele
ale unui UCCP, in scopul administrarii sistemului de comanda control din
statie.

7.8.2. UACC este un calculatorul de analiza, evaluare si administrare pentru
sistemul de comanda control i trebuie sa fie un calculator profesional
performant care sd ofere posibilitatea accesarii oricarui TNCC din statie
pentru administrarea retelei informatice de proces.

7.8.3. Cerintele tehnice care trebuie indeplinite de acest echipament sunt
descrise Tn Anexa 4.
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7.9. Calculator de vizualizare statie producator / consumator:

7.9.1. In cazul in care in statia electrica este racordat un consumator industrial
deosebit sau un producator important de energie electrica, pe proiectul de
racordare al acestuia se va prevedea un calculator de vizualizare a
schemei electrice a statiei consumatorului / producatorului, amplasat in
camera de comanda a statiei C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A. si un altul
identic amplasat Tn camera de comanda a producatorului / consumatorului,
pentru vizualizarea schemei electrice a statiei C.N.T.E.E. ,Transelectrica’
S.A.

7.9.2. Din SCADA apartinand consumatorului / producatorului, prin protocol IEC
60870-5-104, cu asigurarea securitatii comunicatiei, se vor aduce informatii
dedicate pentru ecranul calculatorului de vizualizare al statiei
consumatorului / producatorului din SCADA state C.N.T.E.E.
. Transelectrica” S.A. Informatiile solicitate a fi transmise prin acest protocol
vor fi:

- pozitia echipamentelor de comutatie primara (intreruptoare, separatoare);

- tensiunile de fazd si de linie ale transformatoarelor de masurd de
tensiune;

- curentii de faza si de pe nul ale transformatoarelor de masura de curent;

- puteri (activa, reactva, aparenta);

- frecventa pe barele consumatorului / producétorului;

- informatii privind declangarile prin functiile de protectii din grupele de
protectii aferente echipamentului apartinand consumatorului  /
producatorului, care conduc la modificarea starii echipamentelor de
comutatie primard din statia electricda apartindnd C.N.T.E.E.
» Transelectrica” S.A., inclusiv actionarea PDB si DRRI;

- alte informatii solicitate de DEN/DET;

7.9.3. Cerintele tehnice care trebuie indeplinite de acest echipament sunt

descrise in Anexa 8.

7.10. Reteaua de comunicatie la nivel de statie

7.10.1. Reteaua de comunicatie la nivel de statie (LAN) trebuie sa aiba drept
suport fibra optica si va fi intr-o configuratie redundanta (LAN-A si LAN-
B). De regula, LAN-ul va fi realizat de regulad intr-o topologie tip ,inel’
redundant.

7.10.2. Fibra optica va fi de tip multimod si va fi montata pe fluxuri distincte de
cabluri care sa fie separate fizic (trasee diferite) fatd de cablurile de forta
sau de semnalizare.

7.10.3. Conectarea echipamentelor componente ale SCCPA la magistralele LAN
A, LAN B se va realiza de reguld prin conexiuni de fibra optica. Fiecare
echipament (TNCC, TNP, respectiv TNP&CC) se va conecta, de regul3,
prin porturi separate, atdt in LAN-A cét si in LAN-B, prin switch-uri
separate pe celula.

7.10.4. Traseele de fibra optica vor fi alese astfel incat sa se aiba in vedere
caracterul sensibil al acestora (se interzice pozarea fibrei optice cu bride
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de manunchiurile de fire de cupru sau partile metalice ale dulapurilor,
etc.).

7.10.5. Patchcord-urile de cupru RJ45 nu trebuie s3 fie realizate in santier, odata
cu testarea sistemului la FAT/SAT/PIF, ci se vor numai patch-corduri
fabricate de producatori specializati.

7.10.6. Patchcord-urile de cupru RJ45 vor fi de tip STP (Shielded Twisted Pair).

7.10.7. Pentru distante mari ale legaturilor RJ45 din cupru, se vor utiliza prize de
legatura, cablu solid intre priza si patch-panel, patchcorduri de legatura
flexibile multifilar conform descrierii anterioare.

7.10.8. Porturile, patch-cordurile, cablele si echipamentele retelei de date a SCC
(FO si Cupru) sevor eticheta cu etichete permanente inscriptionate in
conformitate cu TIA/EIA 568-B.

7.10.9. Cablajul retelei de date realizate se va documenta in conformitate cu
TIA/EIA 568-B.

7.10.10. Cerintele tehnice care trebuie indeplinite de componentele retelei de
comunicatie sunt descrise in Anexa 12.

7.11. Laptopuri de parametrizare si testare SCCPA

7.11.1. Vor fi prevazute 4 laptop-uri distribuite astfel:

- 1 bucata la DEN;

-1 bucata la DTDR;

-1 bucata la ST-SSCPA;

- 1 bucata la ST-CTSI sau ST-statie;

7.11.2. Fiecare laptop este utilizat de catre specialigtii entitatilor mentionate
pentru analiza, evaluarea, parametrizarea, respectiv testarea in reteaua
de date din statie a oricarui TNP si TNCC din statie.

7.11.3. Cerintele tehnice care trebuie indeplinite de acest echipament sunt
descrise in Anexa 10.

7.12. Switch-urile de retea

7.12.1. Fiecare TNCC, TNP, TNP&CC va fi conectat la reteaua LAN A,B a statiei
prin intermediul unor switch-uri (switch-uri de nivel substation bus).
7.12.2. Se vor prevedea switch-uri pentru conectarea redundantd la reteaua
statiei a tuturor echipamentelor: UCCS 1,2 UCCP 1,2 SLO-HMI 1,2,
echipamentele GPS 1,2 echipamentele de comunicatie PDH, UPP din
statie, diverse periferice de retea (de asemenea switch-uri de nivel

substation bus).

7.12.3. Comunicatia intre UCCS 1,2 si Centrul de dispecer (prin intermediul
echipamentului de telecomunicatie) sau in cazul existentei unor statii
apartinand unor producatori / consumatori unde este necesar schimbul de
informatii cu acestea, se va efectua din switch-urile de remote access.

7.12.4. Toate switchurile vor fi prevazute cu un numar suficient de porturi /O si
se va asigura o rezervd minima de 20% porturi /O pentru extinderi
ulterioare. Toate porturile de rezerva se vor dezactiva software.

7.12.5. Se vor utiliza intre 8 pana la 12 switch-uri de comunicatie de celuld ntr-
un inel de comunicatie.
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7.12.6. Datorita cresterii exagerate a numarului de noduri in bucla FO precum si
a managementului redus, interconectarea directd in bucla a TNP, TNC,
TNP&CC nu este permisd. Ele se vor conecta prin intermediul switch-
urlor industriale aga cum a fost mentionat.

7.12.7. Cerintele tehnice care trebuie indeplinite de componentele retelei de
comunicatie sunt descrise in Anexa 13.

7.13. Convertoare de mediu / protocol ethernet

7.13.1.Convertoarele de mediu se utilizeaza de regula pentru accesul de la
distanta la porturile de mentenanta tip RS232 ale echipamentelor care nu
beneficiazd de suport ethernet pentru mentenanté sau pentru extinderea
distantei maxime admise pentru comunicatiile seriale. Nu se accepta
convertoare de mediu pentru echipamentele TNP gi TNCC.

7.13.2. Convertoarele de protocol se utilizeaza pentru realizarea comunicatiei cu
echipamente care suporta protocoale SCADA standard acceptate (IEC
60870-5-101, IEC 60870-5-103, DNP 3.0 dar care constructiv nu
beneficiaza de suport ethernet. Conversia de protocol trebuie s3 respecte
compatibilitatea cu IEC 61850.

7.13.3. De reguld protocolul MODBUS nu este acceptat. Exceptie pot face
controlerele inteligente asociate grupurilor generatoare diesel si
redresoarelor, traductoarele inteligente de masura din serviciile interne de
statie. Informatiile colectate in acest mod vor fi concentrate intr-un
convertor de protocol pentru realizarea compatibiitatii cu IEC 61850.

7.13.4. Pentru convertoarele de protocol se impun aceleasi cerinte ca pentru
echipamentele TNP din punct de vedere al conectivitdtii la reteaua de
comunicatie ethernet (doud conexiuni FO catre doud switch-uri distincte
din LAN A, respectiv LAN B.

7.13.5. Toate switch-urile din sistem trebuie s& fie capabile si raporteze in
sistemul SCADA starea de conectare a porturilor pe unul din protocoalele
acceptate. Achizitia acestor date se face direct cadtre UCCS, fara a se
utiliza un echipament intermediar de tip convertor de protocol.

7.13.6. Daca sunt minim 2 convertoare intr-o locatie (sald de echipamente,
cabina de relee, container) convertoarele de mediu / protocol ethernet se
vor livra Tn variantd modulara.

7.13.7. Convertoarele de mediu trebuie sa prezinte management (pentru
convertoare moduare) sau in-band management (pentru convertoare
independente) si functii de diagnostic.

7.13.8. Cerintele tehnice care trebuie indeplinite de convertoarele de mediu /
protocol ethernet sunt descrise in Anexa 14.

7.14. Software

7.14.1. Software-ul face parte integrantd din furniturad si va trebui sa permita
realizarea in timp real a functiunilor prezentate anterior. Software-ul
sistemului de operare al UCCS 1,2 trebuie sa fie de tip multi-procesor, nu
multi-tasking.
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7.14.2. Aplicatile HMI/SCADA din componenta sistemului trebuie sa fie de tip

“deschis”, sa nu utilizeze protocoale proprietar, sa permitd extinderea si
scalabilitatea sistemului.

7.14.3. Pachetul de software livrat trebuie sa inciuda si software de protectie

antivirus pentru scanari periodice numai pentru UCCP, SLO-HMI, UPP
sau oricare PC care opereaza sisteme de operare generice.

7.14.4. Programele componente ale sistemului vor fi livrate cu licenta si kituri de

instalare; se vor livra sursele programelor fumnizate acolo unde este cazul.

7.14.5. Furnizorul va livra procedura si programele necesare pentru realizarea

de back-up si de restaurare a sistemului in caz de defect a acestuia.
Deoarece IED-urile (TNP, TNCC, TNP&CC) vor avea buffere suficiente
astfel incat informatiile aparute in perioada de failover a unuia dintre
ZCCU sa nu se piarda este necesar ca respectivul failover UCCS s3 fie
suficient de rapid astfel incat informatiile de la nivelul IED-urilor s& nu se
piarda. La preluarea controlului de cadtre UCCS aflat initial in stand-by,
acesta va revalida datele din teren (de la nivel de celuld). Aceeasi
functionalitate se va aplica si la nivelul UCCP.

7.14.6. Se recomandd ca software-ul sa fie modular, cu facilitdti de

7.14.7.

7.14.8.

autoverificare si autodiagnoza pentru depistarea si semnalizarea erorilor

software si a autodefectarii software de sistemul insusi. De asemenea

este preferabil ca software-ul sa fie standard, in masura posibilitatiior, asa
cum a fost livrat altor clienti pentru aplicatii similare.

Software de aplicatie SCADA va rula exclusiv pe UCCP-uri si trebuie sa
asigure ca UCCP 1,2 vor porni automat dupd o pauza in alimentarea cu
energie electrica, fara a pierde setari.

Software de aplicatie SCADA trebuie sa fie caracterizat prin urmatoarele
atribute:

- aplicatiile pentru conducerea procesului din statie (SCADA) sa fie in
timp real si sa lucreze intr-un sistem de operare performant.

- simultaneitatea utilizarii, sistemul facilitand lucrul in acelagi timp pentru
mai multi utilizatori;

- eficienta respectiv folosirea in mod optim a resurselor de care dispune;

- partajarea si protectia, utilizatorii avand posibilitatea sa foloseasca in
comun informatiile prezente in sistem si sa comunice intre ei in deplina
sigurantd, in sensul evitarii accesului ne-autorizat si al alterarii
intentionate sau accidentale a informatiilor;

- fiabilitatea si disponibilitatea, sistemul evitand golurile in functionare din
cauza defectarii uneia sau mai multor componente ale sale, sau din
cauza lipsei datelor pentru 0 componenta;

- transparenta si vizibilitate, permitand utilizatorilor sa obtind anumite
informatii care sa-i ajute Tn obtinerea unei utilizdri mai eficiente si
performante;

- intretine o baza de date de timp real actualizata din UCCS;

- executa managementul alarmelor pe baza informatiilor din RTDB

- generare alarme cu sau fara temporizare;

- permite executia functilor SCADA in regim diferentiat in functie de
grupul de utilizatori (Observator, Operator etc.)
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- jurnalizeazad evenimentele intr-o bazd de date tip SQL, fiecare
inregistrare va contine textul asociat alarmei, denumirea celulei si

stampila de timp cu rezolutie 1ms.

7.14.9. Software-ul de aplicatie SCADA trebuie s ofere urmatoarele facilitati:

- Sistemul oferit va include facilitéti software (PC-tools) pentru realizarea
parametrizarii sistemului de conducere si protectie in mod interactiv de
la un calculator, fara a avea cunostinte speciale de software,

- Software-ul pentru analiza si evaluare trebuie sa fie disponibil ca parte
a sistemului de conducere. Transferul de date catre un PC va trebui sa
se poata face prin intermediul unei interfete standard; evaluarea si

analiza vor fi independente de conducerea statiei.

- software-urile de configurare gi dezvoltare a sistemului pentru fiecare
echipament (TNP, TNCC, TNP&CC, UCCS, UCCP, SLO-HMI, UPP) din
sistemul oferit trebuie puse la dispozitia beneficiarului pentru a putea
permite dezvoltarea ulterioara a sistemului integrat de comanda control

la nivelul statiei;

- 8a permita accesul, utilizand tehnica parolelor, pe 3 nivele de acces:
- nivelul operatorului (personal de servire operativd): - din statie

sau de la distanta.

- nivelul de intretinere a echipamentelor de protectie si comanda -

control;

- nivelul inginerului de sistem si dezvoltare a aplicatiilor SCADA,;

- asigurarea sincronizarii procesului din statie intre toate echipamentele
de la nivelul central (UCCS-uri, UCCP-uri, SLO-HMI-uri, UPP) si cele
distribuite din cadrul statiei utilizadnd sistemul GPS redundant;

- dezvoltarea, reconfigurarea si parametrizarea in mod interactiv a unor

componente ale sistemului;

- sa contind programe de testare gi diagnoza pentru sistemul SCADA céat
s$i pentru echipamentul hardware care s& permita informarea la interfata
HMI asupra starii echipamentelor de comanda - controf;

- software-ul echipamentelor de comanda-control sa puna la dispozitia
utilizatorului functii logice programabile pentru a putea prelucra

suplimentar informatiile prelucrate din proces;

- 38 mentind un jurnal de evenimente intern prin Inregistrarea alarmelor
$i evenimentelor, impreuna cu valorile respective, cu o rezolutie in timp
de 1ms, acestea fiind necesare pentru activitatea de analizd a

sistemului i mentenanta;

- jurnalele de evenimente vor fi tipdrite automat la imprimantele din
sistem in format pdf sau txt pentru jurnalizare continua;
- posibilitatea crearii de filtre de date si existenta de linkuri predefinite

spre ecrane / ferestre / reprezentari SCADA,;

- dezvoltarea sistemului din statia de transformare (SCADA si interne
echipamentelor de protectie i comanda-control) sa se faca pe statii de

lucru PC compatibile.

- editarea si crearea automata de rapoarte predefinite privind marimile
masurate. Datele achizitionate precum si cele din rapoarte trebuie sa
poata fi exportate cel putin in format portabil PDF, XML si CSV.

7.14.10. Software-ul la nivelul echipamentelor de comanda - control distribuite la
nivel de celuld trebuie sa fie rezident in memorii ROM cu acces de citire
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7.14.11.

7.14.12.

7.14.13.

7.14.14.

7.14.15.

/ scriere dinspre unul din porturile de comunicatie, pentru a permite
viitoare actualizari ale versiunii initiale si imbunatatirea performantelor
fara schimbari hardware. Procedura de upgrade a respectivelor
echipamente va fi livrata de furnizor.
Furnizorul va livra un numar de licente convenite cu beneficiarul atat
pentru dezvoltarea aplicatiei SCADA si cat si pentru produsele software
necesare configurarii si exploatarii conform conditiilor specificate si
convenite, a intregului sistem de comanda-control, pentru fiecare din
echipamentele digitale care compun sistemul.
Furnizorul sistemului de control trebuie sa predea Achizitoruiui intregul
pachet de software pentru instalarea, administrarea, utilizarea,
configurarea, parametrizarea tuturor echipamentelor, Tnsotit de
documentatie.
Fiecare software implementat in echipamentele de comanda-control,
responsabil de comunicatia cu calculatorul central de la nivelul statiei,
trebuie sd permitd transmiterea tuturor informatiilor schimbate de
echipamentul digital prin interfata om-masina. Procesele interne ale
echipamentelor de comanda control nu vor fi afectate de nicio actiune
de la nivelul HMI.
Software-ul livrat (de operare, de proces, aplicatia SCADA si cel din
terminalele numerice de comanda control protectie) trebuie sa execute
transmiterea automata a evenimentelor / inregistrérilor la distanta.
Software-ul pentru realizarea parametrizarii analizei si evaluarii
sistemului de conducere si protectie:
7.14.15.1. Sistemul livrat va include facilitati software (PC-tools} pentru
realizarea parametrizarii sistemului de conducere si
protectie in mod interactiv de ia un calculator PC.
7.14.15.2. Software-ul pentru analizd i evaluare este disponibil ca
parte a sistemului de conducere. Transferul de date catre
UPP-uri se face prin accesarea switch-urilor redundante de
retea cu managementul prioritatilor; evaluarea si analiza vor
fi independente de conducerea statiei.

8. Conditii de realizare a comenzilor de actionare a echipamentelor
de comutatie primara

8.1. Comenzi si actionéri ale echipamentelor de comutatie primara

8.1.1. Comenzile de declansare/deconectare a intreruptoarelor se efectueaza
controland polaritatea (+) a circuitelor de deschidere. Comenzile de
declangare a intreruptorului, emise de TNP se dau pe ambele circuite de
declansgare, cele de deconectare emise de TNCC 1 si TNCC 2 la bobina 1,
respectiv la bobina 2 de declansare.

8.1.2. Comanda de conectare a intreruptoarelor se efectueaza controland
polaritatea (+) si (-) a circuitelor de conectare din TNCC 1 si TNCC 2.

8.1.3. Comenzile de inchidere si deschidere a separatoarelor se efectueaza
controland polaritatile (+) si (-) ale circuitelor de actionare.
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8.1.4. Circuitele de declansare aferente celor doud bobine de
declangare/deconectare a intreruptoarelor vor fi separate galvanic si
integritatea fiecaruia va fi supravegheata prin dispozitive speciale.

8.1.5. Informatiile de integritate a circuitelor de declansare/deconectare sunt
preluate de sistemul SCADA pentru logicile de interblocaje.

8.1.6. Pentru cazul in care se defecteaza refeaua de comunicatie la nivel de
statie, comanda cétre echipamentele primare se va executa de la TNCC-ul
din celuld. Tn cazul in care se defecteaza ambele TNCC-uri de celuid,
comanda se va realiza de la nivelul ,0” de conducere al unei celule (tabloul
de aparataj primar). In acest caz actioneaza numai blocajele active ale
polilor echipamentului de comutatie primara. Interblocajele la nivel general
pe celuld sau de statie sunt informatii pasive. Se admit comenzi locale cu
blocajele de celuld in functiune , numai pana la nivelul la care nu sunt
implicate blocajele generale restul manevrelor nefiind permise.

8.1.7. In cazul intreruperii totale a comunicatiei intre TNCC-ul de celula si
LAN/SCADA, aceasta situatie nu va afecta comanda de la nivelul 2 de
conducere (statie) pentru restul echipamentelor primare din statie.

8.1.8. Fiecare Informatie achizitionata si fiecare comanda data va avea asociata o
etichetd/marcd cu momentul producerii, adresa de identificare in reteaua
LAN a echipamentului asociat gi eticheta descriptiva a acestuia;

8.1.8. Comanda de conectare pentru intreruptoare se va face, de regula, cu
verificarea conditiilor de sincronism (sau lipsa tensiune pe linie/bara) si
afigarea in timp real a méarimilor analogice de control aferente conditiilor de
sincronism sau conectare, pe:
8.1.9.1. Ecranul LCD al echipamentelor TNCC;
8.1.9.2. Pe ecranele de operare ale SLO/HMI din camera de comanda si

cel al SLO de la CTSI;

8.1.10. Functia de conectare a intreruptorului, cu verificarea indeplinirii conditiilor
de sincronism va fi implementatd, de reguld in cele doud TNCC
redundante, prin solicitarea a cate doua seturi de reglaje independente.

8.1.11. Se va prevedea in logica de interblocaje posibilitatea conectarii
intreruptorului unei celule in orice conditii de functionare cu verificarea
lipsei de tensiune pe bare gi/sau linie;

8.1.12. Se va asigura intregul volum de informatii posibil de a fi transmis de
sistemul de comunicatii implementat in EMS-SCADA pentru controlu! si
conducerea in conditii de siguranta a unei statii electrice din gestiunea
Transelectrica la DET/DEC/CTSI respectiv DED/CT a statiilor 110kV/MT.
La CTSI se va asigura un volum de informatii pentru conducerea in
sigurantd, la fel cu nivelul 2 de comanda “de la distantd — centralizat pe
statie”;

8.1.13. Semnalele SCADA se vor organiza pe nivele de prioritizare din punct de
vedere al importantei in cadrul procesului.

8.1.14. Prin preluare de informatii de la IED-urile din statie, in aplicatia SCADA se
va implementa un algoritm de calcul pe fiecare faza a fiecarei celule care
sa permita urmérirea in timp a curentilor de scurtcircuit care se Eroduc cu
ocazia unor evenimente accidentale, conform formulei m x lg.°, unde m
reprezinta constanta de uzura a fazei intreruptorului.

8.1.15. Dublarea semnalelor de pozitie si de alarma echipament de comutatie
primara, care se monitorizeaza in SCADA prin intermediul TNCC 1,2, prin
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dublarea contactelor fizice ale echipamentelor de comutatie primara si a
circuitelor electrice dintre acestea si intrarile binare ale TNCC 1,2,

8.2. Logica de interblocare

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

Ecuatiile de interblocaje sunt in responsabilitatea proiectantului si vor
rezulta functie de nivelul de tensiune, tipul celulei raportatd la schema
primara de functionare a statiei si de tehnologia de realizare a instalatiilor.
Fiecare comanda de comutare este asociata unei logici de interblocare prin
care se obtin informatii pasive de genul ,permisie executie comanda” sau
~blocare executie comanda”. Circuitele active pentru logica de interblocare
sunt realizate pe circuite fizice intre polii aceluiasi echipament primar
sifsau intre comenzile hard din tabloul de aparat nivelul ,0" si comenzile
software de la nivelele 1, 2 si 3 de conducere ale celulei/statiei.

Ecuatiile de interblocare se vor prezenta C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.
de catre proiectant la etapa de inginerie sistem comanda, control protectii
si vor fi in conformitate cu RGM si situatia proiectata.

Orice comanda emisa la nivelul O va fi realizatd cu verificarea blocajelor
proprii tehnologice, dar fara interblocaje software si fara verificarea
conditiilor de sincronism (in cazul intreruptoarelor).

Interblocajele software se vor implementa in ambele TNCC-uri ale unei
celule si se vor rula de cétre acestea.

Efectuarea comenzilor de comutatie a aparatajului primar de la nivelele 1,2
sau 3 se va efectua cu verificarea conditiilor de interblocaje din TNCC-ul
activ al celulei.

Prin cheie software se vor anula interblocajele numai la elementul de
comutatie primara asupra caruia urmeaza a se efectua actionarea; Acest
mod de anulare a interblocajelor va fi posibil din HMI-SCADA sau din
ecranele HMI aie TNCC.

Se va prevedea posibilitatea de efectuare a comenzilor cu/fara interblocaje
atat din TNCC cat si din SLO/HMI per element, nu per celula.

in cazul in care o comandd nu poate fi executatid datorita faptului ca
aceasta este blocatad de o conditie a interblocarii, se va afisa (pe ecranul
TNCC respectiv al SLO-HMI) o fereastra de identificare a tipului de
conditie de interblocare neindeplinite (autoritativ / tehnologic / operational).

8.2.10. Anularea interblocajelor nu se va face prin cheie hardware, ci numai prin

chei software, prin modalitatea descrisa anterior.
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- valori ale marimilor electrice calculate (Ugs, Ust, Urg, In, frecventa,
puterea activa, puterea reactiva, puterea aparenta);

9.9. Informatii privind alimentarea servicii inteme c.a. / c.c. din container / cabina
de protectii:
- pozitile tuturor cheilor de alegere a sectiilor de alimentare c.a. / c.c., a
sigurantelor de alimentare a circuitelor de c.a. / c.c. care alimenteaza
echipamentele din dulapurile de comanda control protectii;

9.10. Informatii privind alimentarea servicii intere generale de c.a. / c.c.:

- pozitile tuturor cheilor de alegere a sectiilor de alimentare c.a. / ¢.c., a
sigurantelor de alimentare a circuitelor de c.a. / c.c. , intreruptoare
debrogabile, etc. care alimenteaza circuitele electrice;

- informatii privind tensiunea pe baretele de c.a. / c.c. formate sau pe sectiile
de alimentare;

- informatii privind AAR: regimul de functionare ales, starea de functionare
(wAnulaft’ / ,In functie®);

- informatii privind regimul de functionare al redresoarelor (curent de
incércare, stare de functionare, etc.)

9.11. Informatii de la transformatoarele de mésuré de curent, cu izolatie SFe:
- presiune scazutd SFg — treapta 1 (alarma);
- presiune scazutd SFg ~ treapta a 2-a (declansare)

9.12. Informatii de la AAR-MT:
- MCB-uri AAR MT declansate;
- AAR MT in functie / scos din functie;
- A functionat AAR MT,;
- AAR MT blocat (deranjat);

9.13. Informatii de la instalatia de automatizare IDTS:
- MCB-uri comanda/semnalizare IDTS - MT declansate:;
- IDTS - MT in functie / scos din functie;
- Demaraj IDTS - MT;
- Declansgare linii 1L, 2L, ....... nL/ MT prin IDTS - MT;

in anexa 15 sunt prezentate pe tipuri de celule ale unei statii electrice din gestiunea
Transelectrica, volumul de intrari binare, analogice, iesiri pentru comanda si
semnalizare.

10. Managementul calitatii

10.1. Fumizorul trebuie s& se asigure ca echipamentele livrate corespund
cerintelor C.N.T.E.E. , Transelectrica” S.A ..

10.2. Participarea reprezentantilor Achizitorului ia efectuarea anumitor teste sau
incercdri nu exonereaza Furnizorul de livrarea unor produse
corespunzatoare $i nu exclude respingerea ulterioard a acestora de cétre
Achizitor.
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- siguranta alimentare motor deconectata;
- siguranta c.a. deconectata;

- pozitiile conectat / deconectat, respectiv inchis / deschis ale intreruptorului,

respectiv separatoarelor / CLP-urilor;

- pozifia cheii de autoritate comanda aparataj primar de comutatie de la

panoul LCC: ,Local' / ,Distanta”;
- alimentare circuit comanda;
- alimentare circuit declansare intreruptor bobina 1;
- alimentare circuit declansare intreruptor bobina 2;
- alimentare motor intreruptor;
- alimentare motor separatoare / CLP-uri;
- alimentare incalzire, iluminat;

9.8. Informatii pentru transmitere in sistemul EMS-SCADA al DEC/DET:
9.8.1. informatii privind pozitia tuturor aparatelor de comutatie primara din

statie, actionate de la DEC/DET;

- valori ale marimilor electrice masurate pe barele statiei (Urn, Usn, Utn);
- valori ale marimilor electrice calculate pe barele statiei (Urs, Usr, Utr,
frecventa, puterea activa, puterea reactiva, puterea aparenta);
9.8.2. informatii specifice actionarii functiilor de protectie, In cazul LEA:
- declangare in treapta instantanee din GR1, respectiv GR2 urmata de
RAR reugit: se verificd la DET aparitia semnalelor: “declansare

instantanee” si “RAR reusit’,

- declangare in treapta temporizata din GR1 si GR2: se verifica la DET

aparitia semnalului “declangare temporizatd”;
- declangare prin DRRI;
- declansare prin PDB;

- valori ale marimilor electrice masurate (Ugn, Usn, Un);
- valori ale marimilor electrice calculate {Urs, Ust, Utr, puterea activa,

puterea reactiva, puterea aparenta);

9.8.3. informatii specifice actionarii functiilor de protectie, in cazul cuplelor:
- declangare temporizata din grupa a doua de protectie: se verifica la

DET aparitia semnalului “declangare temporizatd”,

9.8.4. informatii specifice actionarii functiilor de protectie, in cazul T/AT/BC:
- declangare prin functia de protectie diferentiala GR1 si GR2; se verifica
la DET aparitia semnalului “declangare instantanee ”;
- declangare in treapta instantanee prin functia de protectie de distanta
de pe ambele parti ale T/AT; se verificd la DET aparitia semnalului

“declangare instantanee ”;

- declangare in treapta temporizata prin functia de protectie de distanta
de pe ambele parti ale T/AT; se verifica la DET aparitia semnalului

“declangare temporizatd”,

- declangare n treapta instantanee prin functia de protectie de distanta a
BC; se verifica la DET aparitia semnalului “declangare instantanee ",

- declangare in treapta temporizata prin functia de protectie de distanta a
BC; se verifica la DET aparitia semnalului “declangare temporizatd”,

- declangare prin protectii mecanice/tehnologice data prin GR1, respectiv

GR2 (gaze, suprapresiune);

- valori ale marimilor electrice masurate (Upy, Usn, Utn, IR, Is, IT);
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9.5. Alte informatii la nivel de statie:

- comanda autoritate statie/dispecer/CTS!

- valorile tensiunii de faza pe barele M.T., 110 kV, 220 kV, 400 kV

- valoarea frecventei

- declangare DAS-f, DAS-U

- cheia de regim autoritate comanda statie (nivel 2: SLO/HMI1, SLO/HMI2,
CTSI sau nivel 3: DEC/DET),

- semnalizarea starii de comunicatie a inelelor de comunicatie, porturilor de
comunicatie, si a elementelor componente ale subsistemului de comanda
control (switch-uri, TNCC-uri, UCCS-uri, UCCP-uri);

9.6. Informatii de la servicii interne generale de statie:

- tensiune scazuta / crescuta pe baterie (pentru fiecare sistem de baterii in
parte)

- defect redresor (pentru fiecare redresor in parte)

- defect invertor (pentru fiecare invertor in parte);

- defect alimentare c.a. redresor;

- punere la pamant a bateriei (pentru fiecare sistem de baterii in parte);

- prezenta tensiune la bomnele bateriei (pentru fiecare sistem de baterii in
parte)

- defect baterie 220 V c.c. (pentru fiecare sistem de baterii in parte)

- defect punere la pAmant c.c. (pentru fiecare sistem de baterii in parte)

- defect servicii proprii c.a.

- functionare grup Diesel

- functionare AAR 0.4 kV

- blocat AAR 0,4 kV;

- pozitia brogat / debrogat a intreruptoarelor din schema de alimentare servicii
interne generale statie;

- tensiunea pe sectiile barelor de c.a.

- semnalizarea sigurantelor de alimentare a consumatorilor sau grupelor de
consumatori, pe categorii de prioritate;

9.7. Informatii de la LCP:

- alarma presiune scazutd SF6 compartiment bara (pentru fiecare bara in
parte unde este racordata celula);

- alarma presiune scazuta SF6 compartiment intreruptor;

- alarma presiune scazuta SF6 compartiment linie;

- alarméa presiune scazutd SF6 compartiment transformator de masuri a
tensiunii;

- presiune scazuta SFg — treapta 1 (alarma);

- presiune scazuta SFg — treapta a 2-a (declangare)

- figa scoasé;

- declangare prin presiune scazuta SF6;

- resort intreruptor nearmat;

- defect mecanism separatoare;

- blocare intreruptor, transmitere declangare bare;

- siguranta transformator de tensiune deconectata;

- siguranta c.c. deconectats;
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pentru LEA)

- semnalizarea cazului in care existd situatia de cupld de separatoare la o

celuia;

- indicatie locatorului de defect (in km si procent din lungimea liniei) - numai

pentru linii.

- nesimetrie curenti (defect transformator de masura de curent);
- ardere sigurante transformator de masura tensiune (functia VT Fuse failure);
- declangare functia de protectie impotriva mersului asincron {pentru fiecare

din cazuri fata / spate si rapid / lent);

- declangare la receptie impuls pe canalul de declansare directd din capatul

opus al unei linii;
- semnalizare ,,Pendulatii de putere”,

- semnalizare ,Deranjament inel FO' (de exemplu pentru inelul / inelele de FO

ale PDB);

- punere la pamant MT kV cu indicarea plecarii si a fazei.
- functionare automatica de conectare / deconectare BC;

- declansare functia de protectie impotriva tensiunii maxime (fiecare treapta in

parte);

- semnale specifice posturilor de transformare (semnal declansare TSI la

deschidere uga compartiment TSl);

- pozitiile cheilor de alegere seturi reglaje (de exemplu pentru celulele care au

diferite seturi de reglaje ale protectiilor)
- pozitiile cheilor de alegere a trangelor DAS;

9.4. Informatii de la celulele AT/T/BC {dupa caz, altele decat cele specificate mai

sus):

- stare de functionare sistem de ricire (,Defect’ / ,in functiune’);

- semnalizare gaze cuva (treapta intai)
- declangare gaze cuva (treapta a doua)
- declansgare gaze comutator ploturi

- blocare functie protectie diferentiala la detectie armonice
- declangare protectii tehnologice (inclusiv pentru TSI si BS)

- pozitie comutator ploturi

- comanda comutator ploturi (,creste plof’ / ,scade plot’)

- pozitie plot minim / plot maxim
- pozitie cheie de regim racire (,automat’ / ,local”)
- indicatie privind grupa de racire in functiune

- oprire de urgenta la functionare continua a comutatorului de ploturi;
- alte semnale din sistemul de monitorizare trafo (Vezi Anexa 18 NTI-S-007-

2009-00)

- defect alimentare ventilatoare / pompe de ulei / declangare MCB / USOL

ventilatoare / pompe ulei

- declangare automat alimentare motor comutator ploturi

- supratemperatura ulei

- nivel minim / maxim ulei cuvd/comutator ploturi

- supratemperatura in infagurari;

- declangare suprapresiune cuva/comutator ploturi
- plot de functionare

- comutator ploturi in migcare
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9. Volumul de informatii preluat in SCADA de la echipamentele unei

statii electrice:

9.1. Informatii de la intreruptor:
- defect intreruptor
- blocare/declansare intreruptor
- defect alimentare c.a./ c.c.

- pozitie inchis / deschis (monofazat (pentru regim RAR monofazat) sau

trifazat)
- semnalizare "comanda locala"
- necorespondenta faze

- defect pe circuitul de declangare (fiecare dintre acestea)
- confirmare executie comanda (conectare / deconectare)

- resort nearmat
- presiune scazuta SF6 (treapta 1)

- blocare/declansare la presiune scazutd SF6 (treapta 2)

- declansare MCB in cutia de comand3 locala

- informatie privind starea intreruptorului - conectat / deconectat (prin dubla

informare)

- pozitie cheie autoritate comanda intreruptor (pozitile ,0” si ,Local’ ale cheii
se vor cumula intr-un semnal indicAnd comanda locald, respectiv pozitia
wDistanta” pentru indicarea comenzilor intreruptorului de la distanta)

- supravegherea deschiderii simultane a celor 3 faze

- semnal de executie cursa completd CSA pentru inchidere / deschidere

intreruptor

9.2. Informatii de la separatoare / CLP-uri:
- defect alimentare c.a./c.c.
- pozitie inchis / deschis separator / CLP

- pozitie cheie autoritate comanda separator / CLP (pozitiile ,0" si ,Local’ ale
cheii se vor cumula intr-un semnal indicand comanda locala, respectiv pozitia
»Distantd@” pentru indicarea comenzilor intreruptorului de la distanta)

- declansarea oricarui MCB Tn cutia de comanda locald a oricarui separator /

CLP (motor de actionare, servicii auxiliare cofret).

- informatie de pozitie a separatoarelor / CLP-urilor (prin dubl& informare)
- semnal de executie cursd completd CSA pentru inchidere / deschidere

separator / CLP

9.3. Informatii de la sistemul de control, protectie si automatizare pentru o celula:
- valori ale marimilor electrice masurate (Ugn, Usn, U, Ir, Is, Iv);
- valori ale marimilor electrice calculate (Urs, Ust, Urn, In, frecventa, puterea

activa, puterea reactiva, puterea aparenta);

marimile electrice necesare verificarii conditilor de sincronizare la
conectarea intreruptorului (tensiunea de sincronizare, AU, A6, Af);

- defect alimentare c.c.

- pozitie cheie autoritate celuld, cea din dulapul de comanda, control si

protectie: (,Local’ / ,Distantd");

- demaraj pe oricare din faze si pe nul a functiei de protectie de distanta
- declansgare pe oricare din faze a functiei de protectie de distanta, in oricare
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din treptele acesteia, in mod distinct;

- blocare functii de protectie directionate (functia de protectie de distanta,
functiile de protectie maximale de curent de faza / homopolar directionate)

- declansare protectie de rezerva rapidd / netemporizata (fiecare functie in
parte}

- demaraj protectie de rezerva rapida/netemporizata (fiecare functie in parte)

- declansare protectie de rezerva temporizata (fiecare treapta a fiecarei functii
in parte)

- demaraj protectie de rezerva rapida / netemporizatd (fiecare treaptd a
fiecarei functii in parte)

- defect alimentare masura tensiune alternativa

- functionare RAR (numai in cazul LEA)

- RAR nepregatit (numai in cazul LEA)

- Blocare RAR (numai in cazul LEA)

- declangare prin functia de protectie diferentiala a barelor (pe fiecare faza in
parte)

- declangare PDB bara ... (indicarea barei cu defect)

- declangare la conectare pe defect

- pornire DRRI

- pozitie cheie regim PDB (,PDB blocaf’ / ,PDB in functiune”),

- pozitie cheie regim DRRI (,DRRI blocat’ / ,DRRI in functiune”);

- repetare declansare (monofazat / trifazat, semnal dat prin unitatea de celula
a PDB si DRRI)

- declansgare protectie de capat (,End Zone” / ,Dead Zone");

- declansare prin DRRI

- defect circuite curent (pentru circuitele de curent care alimenteaza PDB);

- defect circuite separatoare (pentru circuitele de curent care alimenteaza
PDB);

- declangare prin functia de protectie diferentiala longitudinala trafe AT/T/BC
(treptele cu franare (semnal cumulat) / treapta fara franare)

- declangare protectie gaze (cuva / comutator ploturi);

- blocare comanda declansare intreruptor cupla

- pozitie cheie regim RAR: (,Anulaf’ / ,in functie’);

- pozitie cheie alegere set reglaje conectare intreruptor cu verificarea
conditiilor de sincronizare: {,Sincro Anulat’ / ,Sincro 1"/ ,Sincro 27),

- pozitie cheie regim teleprotectie (pentru fiecare mediu de teleprotectie in
parte (TP1/TP2): (,Anulaf’ / ,in functie’);

- pozitie cheie selectie tensiuni pentru protectie (,Bara 1"/ ,Bara 2") (in cazul
cuplelor);

- pozitie cheie regim cupla (,/ncercare bare” | ,Cupld’);

- blocare conectare intreruptor (la actionarea functilor de protectie
corespunzatoare F86);

- functionare teleprotectie (pentru fiecare mediu de teleprotectie in parte (TP1
/ TP2), fiecare canal in parte (canal 1, canal 2, canal 3, canal 4) , si sens
semnal (emisie / receptie);

- stare functionare teleprotectii, pentru fiecare mediu de teleprotectie in parte
(alarma minora / alarma majora);

- declangare intreruptor datoritd necorespondentei fazelor intreruptorului

- declangare prin functia de protectie diferentiala longitudinala a liniei (numai
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10.3. Furnizorul va intocmi planul calitatii care va fi supus avizérii Achizitorului
inainte de inceperea lucrarilor.

10.4. Sistemul de managementul calitatii al producatorilor de echipamente si al
furizorilor de servicii implicati in derularea proiectului/contractului trebuie
sa corespunda cerintelor standardului ISO 8001-2008.

10.5. Produsele si echipamentele livrate trebuie s& corespunda cerintelor pentru
acordarea marcii CE, modulul E , conform Legii 608/2006.

11. Anhexe

11.1. Anexa 1: Arhitectura sistemului de comanda, control protectii si automatizare

11.2. Anexa 2: Specificatie tehnicad TNCC

11.3. Anexa 3: Specificatie tehnica UCCS 1,2

11.4. Anexa 4: Specificatie tehnicd UCCP 1,2

11.5. Anexa 5: Specificatie tehnicad SLO/HMI 1,2 din statie

11.6. Anexa 6: Specificatie tehnicd SLO/HMI 3,4 de la CTSI/EI

11.7. Anexa 7: Specificatie tehnicad UPP 1,2,3

11.8. Anexa 8: Specificatie tehnica pentru calculator de vizualizare statie producator
/ consumator

11.9. Anexa 9: Specificatie tehnica imprimanta LaserColor

11.10. Anexa 10: Specificatie tehnica Laptop

11.11. Anexa 11: Specificatie tehnicad GPS 1,2

11.12. Anexa 12: Specificatie tehnica retea de comunicatie

11.13. Anexa 13: Specificatie tehnica switch-uri

11.14. Anexa 14: Specificatie tehnica convertor de mediu/protocol ethernet

11.15. Anexa 15: Volum informational estimat
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SPECIFICATIE ECHIPAMENT
TERMINAL NUMERIC DE COMANDA CONTROL (TNCC)

APLICABIL: Linii, cuple, transformatoare putere, bobine de compensare - tensiuni

110 - 400 kV
Nr. Crt. | TERMINAL NUMERIC DE COMANDA Date tehnice Date
CONTROL (TNCC): solicitate: tehnice
garantate:
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
céatre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
catre ofertant
TIPUL PRODUSULVUI: Seva
completa de
catre ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Seva
completa de
catre ofertant
1. DATE TEHNICE: UM -
1.1. DATE TEHNICE GENERALE:
1.1.1. | Curent nominal (in) A 1 sifsau 5
1.1.2. Numar de intrari de curent buc 4
1.1.3. Tensiune nominala (Un) Vv 100
1.1.4. | Numdr de intrari de tensiune buc 5 (6)’
1.1.5. Frecventa nominala (fn) Hz 50
1.1.6. Suprasarcini admisibile:
1.1.6.a. [-n c_:lrcuntele de tensiune, mod xUn 14
continuu
1.1.6.b. | - in circuitele de curent, mod continuu XIn 4
1.1.6.c. | - in circuitele de curent, timp de 1s xIn 100
1.1.7. Consumuri:
1.1.7.a. | - in circuitele de tensiune Seva
VA completa de
catre ofertant
1.1.7.b. | - in circuitele de curent la In = 1A/ 5A Seva
VA completa de
catre ofertant
1.1.8. | Numar de intrdri analogice de semnal Seva
unificat: -20 la +20/4-20mA buc completa de
catre ofertant
1.1.9. Memorie interna de tip EPROM sau da/nu da
flash
1.1.10. | Capacitate stocare in memoria interna da/nu da

' Se recomanda ca TNCC-urile aferente cupletor (indiferent de nivelul de tensiune) s3 aiba posibilitatea de
achizitie a 2 seturi de tensiuni (cel putin 6 tensiuni)
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de pana la 2 x numarul informatiilor =
aproximativ dublul volumului
informational

1.1.11. | In cazul caderii sursei de alimentare, da/nu da
nu este necesara reprogramarea
1.1.12. | Ceas intern de timp cu semnalizarea
lipsei sincronizarii si baterie proprie cu da/nu da
semnalizarea nefunctionarii incorporate
1.1.13. | Sincronizarea ceasului intern se va
realiza prin protocoalele specifice da/nu da
NTP/SNTP/PTP
1.1.14. | Greutate Seva
kg completa de
catre ofertant
1.2. ALIMENTARE Ucc (prin convertor integrat):
1.2.1. | Tensiune nominala (Un) Vce 220
1.2.2. Variatii admise %Un -20...+15
1.2.3. | Consum max. w 5
1.2.4. Riplu maxim admis YelUn 12
1.2.5. Intrerupere maxima admisa ms <50
1.3. INTRARI BINARE:
1.3.1. Numar: minim 64
buc
1.3.2. | Numar suplimentar de intréri binare
fata de necesarul tipului respectiv de buc +20%
celula:
1.3.3. | Tensiune de lucru: Vee 220
1.3.4. Tensiunea minima de activare: Vce 154
1.3.5. | Tensiunea maxima admisibild (minim): Vce 250
1.3.6. Consum pe ¢ intrare: mA 5
1.4. CARACTERISTICI RELEE IESIRE/CONTACTE DE PUTERE:
1.4.1. | Num3r contacte buc )
1.4.2. Tensiune maxima de lucru Ve 250
1.4.3. Curent admis contacte: continuu/0,5s A 5/30
1.44. Putere de inchidere wW 1250
1.4.5. | Putere de deschidere (in circuite de
c.C. cu L/R=40ms) W 225

1.5. CARACTERISTICI RELEE IESIRE/CONTACTE SEMNALIZARE:

1.5.1. Numdr contacte buc 24
1.5.2. Tensiune maxima de lucru Vee 250
1.5.3. Curent admis contacte: mod continuu Seva
A completa de
cétre ofertant
1.5.4. Putere de inchidere Seva
w completa de

catre ofertant

2 Se stabilesc in functie de volumul informational necesar a fi preluat pe fiecare tip de celuld/element
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1.5.5. | Putere de deschidere Se va
w completa de
catre ofertant
1.6. DOTARE PANOU FRONTAL:
1.6.1. Display LCD pentru afigsare date da/nu da
1.6.2. | Butoane/chei de navigare da/nu da
1.6.3. | Numar LEI:_)-un configurabile si buc >8
programabile
1.7. CONDITII DE REALIZARE CONSTRUCTIVA:
1.7.1. | Amplasament in dulap: - ingropat
1.7.2. Dimensiuni de montaj: - Rack 197, 4U
1.7.3. [ Amplasarea bornelor de conexiuni: - prin spate
1.7.4. | Sistemul de racire procesor: Far3
) ventilator
1.7.5. | Grad de protectie al carcasei/terminale IP conform
IEC60529
1.8. TERMINALE, SECTIUNE ADMISA PENTRU CONDUCTORI:
1.8.1. - pentru circuite de curent (cu surub) mm-* <4
1.8.2. | - pentru alte intrarifiesiri (cu surub) mm® 2,5
2. FUNCTII DE CONTROL.:
2.1. MASURARE:
2.1.1.a. | - curenti: da/nu da
2.1.1.b. | - insensibilitate minima pentru masura %]
. oln 1
curentului:
2.1.1.c. | - coeficient de resetare la revenire ) 0.95
pentru mésura curentului: ’
2.1.2.a. | - tensiuni: da/nu da
2.1.2.b. | - insensibilitate minima pentru masura o
tensiunii: %Un 0.1
2.1.2.c. | - coeficient de resetare la revenire ) 0.95
pentru masura tensiunii: ’
2.2. CALCUL:
2.2.a. |- frecventa: da/nu da
2.2.b. - putere activa: da/nu da
2.2.c. |- putere reactiva: da/nu da
2.2.d. i - factor de putere {informativ): da/nu da
2.2.e. |- energie activa (informativ): da/nu da
2.2.1. - energie reactiva (informativ): da/nu da
2.3. SEMNALE POZITN:
2.3.1. | - duale pentru intreruptoare,
separatoare, separatoare de legare la da/nu da
pamaéant
3. FUNCTI DE COMANDA:
3.1. COMENZI:
3.1.a. | - inchidere/deschidere intreruptor da/nu da
3.1.b. | - inchidere deschidere separatoare da/nu da
3.2. INTERBLOCAJE:
3.2.1. | - asigurd interblocaje electrice la nivel
de colul3 l da/nu da
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3.2.2. |- asigura interblocajele electrice la nivel
de statie prin intermediul mesajelor
GOOSE sau cablat la LCC pentru da/nu da
tehnologia GIS
3.2.3. | - posibilitate de anulare software a
interblocajelor, in mod separat pe
fiecare element de comutatie primara da/nu da
din cadrul celulei
3.3. INTERFATA LOCALA OM-MASINA:
3.3.1. |- afiseaza pe ecran LCD pozitia
echipamentelor primare din celuia si da/nu da
marimi electrice (%)
3.3.2. - permite efectuarea comenzilor locale
prin tastaturd sau de pe LCD local da/nu da
3.4. COMUNICATIH:
3.4.a. |- asigurd comunicatia cu nivelul ,statie”
prin protocol IEC 61850 t da/nu da
3.5. CONTROL SINCRONISM:
3.5.1. osibilitate doua realizare a seturi de
‘r) eglaje da/nu da
3.5.2. Scr)‘rgnh?nlul de reglaj pentru diferenta de grade 51a 75
3.5.3.a. | - timp reglabil pt. cdutare sincronism S 0la 60
3.5.3.b | - timp validare sincronizare S O1lai
3.5.4. | domeniu reglaj diferenta frecventa Hz 01a0,3
3.5.5. | domeniu reglaj diferentd amplitudine
tensiune o ’ i 7oU 5la 40
3.5.6. | domeniu reglaj lipsa tensiune %U 10 la 60
3.5.7. | domeniu reglaj prezenta tensiune %\ 60 la 90
3.5.8. Eroarea de masura pentru masura
frecventei (pentru frecvente intre 45 Hz mHz +- 20
si 55 Hz)
4. FUNCTH AUXILIARE:
4.1. Autotestare da/nu da
4.2 Autosupraveghere da/nu da
4.3. Inregistrator de evenimente da/nu da
5. INCERCARI:
5.1. INCERCARI DE 1ZOLATIE, CONFORM IEC 60255-5:
51.1 Pentru toate circuitele, cu exceptia kV c.a.
circuitelor de curent continuy, intrari valoare
binare, interfete de comunicare eficace, 25
timp de
60s
5.1.2 Circuite de curent continuu si intrari KV c.c.
binare timp de 3,5
60 s

% Se admite ca pozitia echipamentelor primare s4 fie afigaté fie pe ecranul TNCC, fie pe un dispozitiv auxiliar

tip HMI, amplasat in imediata vecinatate a TNCC-ului
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5.1.3 | incercari impuls kV 5kV (varf).
(varf) 1,2/50 ps;
0,54
5.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM IEC
60255-22-1,2.4:
5.2.1 Incercari la unda oscilatorie amortizata - -
cf. IEC 60255-22-1
5.2.1.a |- mod comun kV 2,5
5.2.1.b | - mod diferential kV 2
5.2.2. | Tncercari la descarcari electrostatice -
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3 kV{vari) 8
523 Tncercari de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. IEC 60255-22-2, ¢l. 3
5.24 incercari de imunitate la pertubatii
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22-4.cl. kV 4
A
5.3 INCERCARI MECANICE CONFORM IEC 60255-21-1,2,3:
5.3.1 incercari la vibratii sinusoidale ol 2
conform IEC 60255-21-1 '
5.3.2 incercari la gocuri $i zdruncinari ol 1
conform IEC 60255-22-2 ]
5.3.3 incercéri la seisme conform IEC 60255-
5.3 cl. 1
6. CONDITII AMBIENTALE:
6.1 temperatura la functionare °C +5... +55
6.2 temperatura stocare °C -25... +55
6.3 temperatura transport °C -25...4+70
6.4.1. | Umiditate relativd: media anuala % 75
6.4.2. 56 zile/an Yo 93
6.4.3. fara condens da/nu da
7. INTERFETE DE COMUNICATIE:
7.1 Interfatd de comunicatie cu subsistemul
de control pe protocol IEC 61850 da/nu da
7.2 Interfatad de comunicatie cu sistemul de
monitorizare protectii — prin FO pe da/nu da
protocol IEC 61850
7.3 Port de mentenanta (Interfaté de
comunicatie seriala cu un calculator da/nu da
portabill)
7.4 Interfata de comunicatie cu sistemul de
sincronizare prin GPS pe protocol IEC da/nu da
61850 (NTP/SNTP/PTP)
8. INDICATORI DE FIABILITATE:
8.1 Siguranta in functionare: Seva
h completa de
catre ofertant
8.2 Securitate: b Se va
completa de
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catre ofertant
8.3 MTBF: Se va
h completa de
cétre ofertant
9. ASIGURAREA CALITATII:
9.1 Lista standardelor respectate la
proiectarea / fabricarea / testarea da/nu da
produsului:
9.2 Lista testelor de rutina: da/nu da
10. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
10.1 Desene, catalog, manuale da/nu da
10.2 Lista referinte da/nu da
10.3 Buletine verificari de tip si de serie da/nu da
10.4 Softuri si fisiere specifice |IEC 61850 da/nu da
10.5 Licente de utilizare a softurilor livrate da/nu da
10.6 Kituri de instalare da/nu da
10.7 Lista cu piese de schimb si scule
speciale de intretinere recgomandate da/nu da
10.8 Lista incercéarilor de tip, individuale si
de pe santier ; da/nu da




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE (UCCS 1,2)
APLICABIL: Sistem central de comandi control nivel statie, tensiuni: MT, 110 — 400 kV

ANEXA 3

Nr. crt. UNITATE CENTRALA CONTROL STATIE Date Date
(UCCS) tehnice tehnice
solicitate: | garantate:
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
catre
ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
cétre
ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Se va
completa de
catre
ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Se va
completa de
cétre
ofertant
1. DATE TEHNICE: UM -
1.1. DATE TEHNICE ALE SISTEMULUI:
1.1.1. Denumirea sistemului de operare: Seva
- completa de
catre
ofertant
1.1.2. Sistem de operare de dicat
proceselor de timp real, special
conceput / adaptat respectivului
hardware aferent UCCS1/UCCS2,
de tip multi-procesor nu muilti-
tasking, care realizeaza prelucrarea da/nu da
in timp real a datelor de proces
(pentru achizitie, conversie protocol,
transmiterea datelor la DEN/DET,
etc.) cu urmatoarele functii si
caracteristici:
1.1.2.1. - Acces controlat / parolat a
resursele sistemului da/nu da
1.1.2.2. - Racire procesor fara ventilator
(“fanless’) da/nu da
1.1.2.3. - Pentru functiile critice de
gateway/proxy convertor de
protocoale / baza de date nu se vor da/nu da
folosi echipamente cu piese in
migcare (harddisk, ventilatoare, etc.)
1.1.2.4. - sursa de alimentare redundanta Da/seva
<hotswap” sau sistem ,changeover’ da/nu completa de
extern rapid (sub 50ms) intre cele 2 citre
bateri ofertant
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1.1.2.5. - JFailover’ (comutare de pe un 30 secunde
UCCS pe celdlalt) pentru 10
{ED-uri
(TNCC-uri si
TNP-uri},
s respectiv
inca 2
secunde
pentru
fiecare IED
suplimentar
1.1.2.6. - Data Base System {(Real Time
Data Base) pentru baza de date a
concentratorului de date; memorare,
evenimente cu stampila de timp (2 x da/nu da
numar total de evenimente pe
statie); va intretine buffer-e de
evenimente separat pentru fiecare
client in parte (HMI statie, HMI CTSI,
DET, DED)
1.1.2.7. - Memorie pentru functia critica de
bazéa de date: t da/nu da
1.1.2.7.a. « memorie RAM volatila
suficientd pentru a contine
aplicatiile care intretin RTDB
si bufferele aferente da/nu da
comunicatiei in orice moment
de timp
1.1.2.7.b. * memorie Onboard
nonvolatila tip SSD GB 16
1.1.2.7.c. + slot CF/SD da/nu da
1.1.2.8. - Baza de Date in Timp Real {Real
Time Data Base) va folosi numai
memoria interna tip RAM, fara da/nu da
swapping pe medii de stocare tip
HDD, SSD, memory stick etc ...)
1.1.2.9. SQL (Structured Querry Language)
pentru jurnalizare da/nu da
1.1.2.10. Dispozitiv de stocare date pe HDD
extern, unitate optica externa DVD- da/nu da
/[+BW
1.1.2.11 Memorie NVRAM pentru a se
garanta nicio pierdere de da/nu da
evenimente
1.1.2.12 Protocoale de comunicatie
acceptate, si conversia acestora: da/nu da
1.1.2.12.a. | - IEC 61850 da/nu da
1.1.2.12.h. | - IEC 60870-5-101 da/nu da
1.1.2.12.¢. | - IEC 60870-5-103 da/nu da
1.1.2.12.d. | - IEC 60870-5-104 da/nu da
1.1.2.12.6. |{ - DNP 3.0 da/nu da
1.1.2.12.f. { - MODBUS da/nu da
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1.1.2.13. Functia de disponibilitate continua da/nu da
1.1.2.14. Functia de concentrator de date da/nu da
1.1.2.15. Functia de conversie de protocoale da/nu da
1.1.2.16. Functia de server de comunicatie
intre statie si DEN/DET ' da/nu da
1.1.2.17. Functia de sincronizare cu timpul a
tuturor echipamentelor SCPA din
statie prin protocoale specifice da/nu da
NTP/SNTP/PTP
1.1.2.18. Functia de securitate a comunicatiei
si a accesului ’ da/nu da
1.1.2.19, Functia de ,warm standby” da/nu da
1.1.2.20. Formare baza de date in timp real
(Real Time Data Base) conform IEC da/nu da
61850
1.1.2.21. Comunicatie cu serverele SCADA
(UCCP) ' da/nu da
1.1.2.22. Formare baza de date SQL
(Structured Querry Language) da/nu da
1.1.2.23. Ceas intern de timp si baterie
proprie incorporata ? da/nu da
1.1.2.24. altr;?rn?nlzare de timp a ceasului da/nu da
1.1.2.24.a. | - de la cel putin doua surse externe
GPS folosind protocoalele specifice da/nu da
NTP/SNTP/PTP
1.1.2.24.b. | - posibilitate de comutare automaté
in cazul defectarii receptorului GPS,
asigurarea redundantei de da/nu da
sincronizare
1.1.2.24.c. | - fiecare UCCS va fi conectat la
ambele GPS, UCCS selectand cu da/nu da
care GPS se va sincroniza;
1.1.2.24.d. | - la defectarea unui GPS, UCCS va
selecta GPS-ul valid da/nu da
1.1.2.24.e. | - defectarea oricarui GPS nu va
conduce la procesul de ,failover’ al da/nu da
UCCS
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Procesor principal arhitectura RISC: da/nu da
1.2.2. Capacitate de procesare a volumului Conform
informational specific statiilor de volumului da
400/220/110kV/MT precum si informatinal
servicii interne ’
1.2.3. Protocoale de comunicatie
(minimum)
1.2.3.a. - IEC 60870-5-101 da/nu da
1.2.3.b. - IEC 60870-5-104 da/nu da
1.2.3.c. - IEC 61850 da/nu da
1.2.4. Intréri/lesiri/Porturi da/nu da
1.2.4.a. - USB 2.0 sau USB 3.0 buc minim 4
1.2.4.b. - mouse, tastaturd sau consola set 1
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atasabild la KVM switch cuprinzand
porturi pentru mouse, tastatura, VGA

1.2.5. Interfata retea LAN Ethernet Gigabit
cu 10/100 Mbps, iar daca se buc 2+2
foloseste IEC 60870-5-104 se vor
adauga inca doud porturi LAN
1.2.6. Port acces mentenanta da/nu da
1.2.7. Ceas intern de timp cu baterie
inclusa
Sincronizare de timp a ceasului da/nu da
intern:
1.2.7.a. - de la o sursa externa GPS: da/nu da
1.2.7.b. - posibilitate de comutare automata
in cazul defectarii GPS: da/nu da
1.2.8. Alimentare tensiune operativa: da/nu da
1.2.8.a. - tensiune nominala: Vcc/ca 220
1.2.8.b. - consum total: Se va
W completa de
catre
ofertant
1.2.8.c. - redundantd, hot swap da/nu da
1.2.9. Consola TFT rack-abild, retractabil
pentru managementul echipamentelor da/nu da
fara monitor
1.3. DATE TEHNICE DE ACCES/INSTALARE/SECURITATE DATE:
1.3.1. Necesitatea reprogramarii UCCS in da/nu U
cazul pierderii sursei de alimentare
1.3.2. Instalare Tn dulap stanadard de 19"
adancime max.700mm, prevazut cu
ventilatie fortata asigurata cu
ventilatoaren{-ermostatate conform da/nu da
conditii ambientale pct. 3.1 montate
in interiorul dulapului:
1.3.3. Facilitate de configurare locala si de
la distanta: ° da/nu da
1.3.4. Securitatea datelor: aplicatia de
colectare si prelucrare date va fi
protejata prin drepturi si parole de danu da
) acces:
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM IEC 60255-5:
2.1.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia kV c.a.
circuitelor de curent continuu, intrari valoare
binare, interfete de comunicare eficace, 2,5
timp de 60
s
2.1.2. Circuite de curent continuu si intrari | kV c.c. timp 35
binare de60s ’
2.1.3. Incercari impuls 5kV (varf).
kV (varf} 1,2/50 ps;
0,5J

2.2 INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM IEC 60255-
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22-1,2,4:
2.2.1 Incercari la unda oscilatorie - -
amortizata cf. IEC 60255-22-1
2.2.2. - mod comun kV 2,5
2.2.3. - mod diferential kV 2
2.24. incercari la descarcéri electrostatice A
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3 kV{varf) 8
2.2.5. incercéri de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.6. incercari de imunitate la pertubatii
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22- kv 4
4.cl. A
2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM IEC 60255-21-1,2,3:
2.3.1 incercari la vibratii sinusoidale ol 2
cf. IEC 60255-21-1 ’
2.3.2 incercari la socuri i zdruncindri ol 1
cf.IEC 60255-22-2 )
2.3.3 incercari la seisme cf.IEC 60255-22- ol 1
3 .
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2 temperatura stocare °C -25... +55
3.3. temperatura transport °C -25...+70
3.4. Umiditate relativa: media anuald Y% 75
3.5. 56 zile/an % 93
3.6. fara condens da/nu da
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1. Siguranta in functionare Seva
(dependability) b completa de
catre
ofertant
4.2. Securitate (safety) Seva
b completa de
cétre
ofertant
4.3. MTBF Seva
h completa de
cétre
ofertant
5. ASIGURAREA CALITATII:
5.1. Lista standardelor respectate la:
proiectarea/fabricarea/ testarea da/nu da
produsului :
5.2 Lista testelor de rutina: da/nu da
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1 Desene, catalog, manuale da/nu da
6.2 Lista referinte da/nu da
6.3 Buletine verificari de tip si de serie da/nu da
6.4 Softuri si fisiere specifice IEC 61850 da/nu da
6.5 Licente de utilizare a softurilor livrate da/nu da
6.6 Kituri de instalare da/nu da
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6.7

Lista cu piese de schimb si scule
speciale de intretinere recomandate

da/nu

da

6.8

Lista incercarilor de tip, individuale si
de pe santier

da/nu

da

6.9.

Ofertantul va anexa la oferta tehnica
Anexa denumitd ,Lista cu statiile de
transformare in care a fost instalat
sistemul de operare al UCCS,
sistemul de operare al UCCP gi
aplicatia SCADA din ofertd”

da/nu

da

6.10.

Ofertantul va detalia in oferta
tehnica, intr-un capitol separat din
cadrul “Memoriului tehnic” (capitol
denumit ,Functionarea sistemului
redundant UCCS ofertaf’),
descrierea functionalitatii acestuia,
inclusiv a tuturor functiilor critice si a
cerintelor descrise Tn CS, de
exemplu:

da/nu

da

6.10.a.

- descrierea functiei de
disponibilitate continud

da/nu

da

6.10.b.

- descrierea functiei de concentrator
de date;

da/nu

da

6.10.c.

- descrierea functiei de conversie de
protocoale (intre urmatoarele
protocoale: IEC 61850, IEC 870-5-
103, DNP 3.0, MODBUS, IEC 870-5-
101, IEC 60870-5-104);

da/nu

da

6.10.d.

- descrierea functiei de server de
comunicatie dintre statie $i
DEN/DET (pe protocolul IEC 60870-
5-101 si IEC 60870-5—-104);

da/nu

da

6.10.e.

- descrierea modului de punere la
dispozitia SLO/HMI statie a datelor
culese din statie;

da/nu

da

6.10.1.

- descrierea functiei de sincronizare
cu timpul a tuturor echipamentelor
SCPA din statie;

da/nu

da

6.10.g.

- descrierea functiei de securitate a
comunicatiei si a accesului;

da/nu

da

6.10.h.

- descrierea functiei de “warm stand-

by";

da/nu

da

6.10.i.

- descrierea modului in care sistemul
de operare in timp real dedicat
respectivului hardware aferent
UCCGCS, realizeaza prelucrarea in
timp real a datelor de proces;

da/nu

da

6.10].

- descrierea componentelor
hardware astfel incat s rezulte c&
nu exista piese in migcare;

da/nu

da

6.10.k.

- descrierea modului de alimentare
redundantd a UCCS 1,2 ofertat,
“hotswap” sau “changeover” extern;

da/nu

da
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6.10.1.

- descrierea comutarii de pe un
UCCS pe celalalt {,failover’);

da/nu

da

6.10.m.

- descrierea formarii bazei de date in
timp real (Real Time Data Base),
memorarea evenimentelor cu
stampila de timp, formarea buffer-lor
aferente fiecarui client;

da/nu

da

6.10.n.

- descrierea modului de aplicare a
protocoalelor de comunicatie;

da/nu

da

6.10.0.

- descrierea modului de sincronizare
a ceasului intern;

da/nu

da

6.10.p.

- descrierea modului de comunicatie
cu serverele SCADA;

da/nu

da

6.10..

- descrierea formérii bazei de date
SQL (Structured Querry Language);

da/nu

da

6.11.

Ofertantul va detalia in oferta
tehnica, intr-un capitol separat
{capitol denumit , Testarea
functionalitatii sistemului redundant
UCCS ofertat’), descrierea modului
de testare a functionalitatii sistemului
UCCS, inclusiv a functtiilor critice si
cerintelor critice de realizare,
descrise atat in CS cat si in oferta
tehnica, in capitolul denumit
wFunctionarea sistemului redundant
UCCS ofertaf’.

da/nu

da

6.12.

Se vor anexa manualele de operare
ale sistemului ofertat, testele de tip
privind functionarea sistemului de
operare $i a aplicatiei SCADA in
configuratia ofertata pentru
indeplinirea caracteristicilor tehnice
garantate.

da/nu

da

6.13.

Se vor indica numai cantitati
masurabile / cuantificabile, unic
determinabile (inclusiv: marimi fizice,
acuratetea informatiei transmise,
cantitatea de informatie transmisa Tn
timp fizic masurabil, viteza de
transmisie, ordonare secventiald
predictiva, etc.)

da/nu

da




SPECIFICATIE ECHIPAMENT
UNITATE CENTRALA CALCULATOR PROCES aplicatie SCADA (UCCP 1,2)
UNITATE ADMINISTRARE COMANDA CONTROL (UACC)

ANEXA 4

APLICABIL: Sistem central de comandi control nivel statie, tensiuni: MT, 110 — 400 kV

Nr. cri.

UNITATE CENTRALA CALCULATOR PROCES

aplicatie SCADA (UCCP-SCADA)

Date tehnice
golicitate:

Date tehnice
garantate:

FABRICANT / PRODUCATOR:

Seva
completa de
cétre ofertant

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.:

Seva
completa de
cétre ofertant

TIPUL PRODUSULU:

Seva
completa de
cétre ofertant

COD PRODUS / PART NUMBER:

Seva
completa de
cétre ofertant

1. DATE TEHNICE:

UM

1.1. DATE TEHNICE ALE SISTEMULUI DE OPERARE:

1.1.1.

Denumirea sistemului de operare:

Seva
completa de
catre ofertant

1.2. DATE TEHNICE ALE SOFTWARE-ULUI APLICATIEI SCADA:

121 - baza de date SQL da/nu da
1.22, - ecrane conform prevederi NTI specific | 9a/nu da
1.3. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.3.1. Calculator industrial cu functii de tip server | da/nu da
pe care ruleazd aplicatia SCADA
1.3.1. Capacitate de prelucrare si memorare a | da/ny da
datelor
1.3.2. Capacitate volum informational (fatd de
numdarul total de spati de celule 400kV, %o 120
220kV, 110kV, MT
1.3.4. Memorie interné: da/nu da
1.34.a. - tip: DDR3
da
ECC
1.3.5. Memorie: da/nu da
135a. - disourt rigide SAS/SATA 10000 rotfmin ou | g Speiﬁi;’: do
interfatd 6Gbps sau discuri SSD citre ofertant
1.3.5.b. - pentru unitati HDD: buc 2
1.35.c. - rata de transfer in operafii sustinute de da
scriere / citire >45MBps
1.3.5.d. - organizare: tip RAID1
1.35.e. - capacitate: GB 22x250
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1.3.5.0 - pentru varianta SSD non RAID: GB 2250
1.3.6. Porturi de comunicatie: da/nu da
1.3.6.a - porturi USB: bue 4
1.3.6.b. - porturi Ethernet 10/100/1000 MB pentru
conectare separatd in LAN-urile (A si B) de | Duc 2
FO cu accesoriile aferente
1.3.7. Remote Acces Controler cu interfatd | ga/ny da
Ethernet dedicata integrat
1.3.8. Consolda TFT rack-abila, retractabila
pentru managementul echipamentelor | da&/nu da
f&rd monitor
1.4. DISPONIBILITATE:
1.4.1. - minim +50% pentru puterea de calcul | ga/ny da
(viteza procesor, FSB, etc.)
1.4.2. - minim +100% pentru dimensiunea | gamy da
memorigi operative
1.4.3. - minim + 200% pentru spatiul disc da/nu da
1.5. ALIMENTARE TENSIUNE OPERATIVA:
1.5.1. Tensiune nominala (¢.a. / c.c.) v 230
15.2. Alimentare redundantd, 2 surse 230 | gg/ny da
Veg.a., hot swap
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE 1IZOLATIE, CONFORM IEC 60255-5:
2.1.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia circuitelor | kV c.a.
de curent continuu, intrdri binare, interfete de valoare
comunicare eficace, 2,5
timp de
60s
212 circuite de curent continuu si intrari binare kV c.c.
timp de 3,5
60s
213 incercari impuls kV (varf) 5kV (varf).
1,2/50 ys;
0,5J

2.2 INCERCAR! DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNET!

ICA CONFORM IEC 60255-22-1,2,4:

2241 Incercari la unda oscilatorie amortizata cf. - -
IEC 60255-22-1

222 - mod comun kV 2,5

2.2.3. - mod diferential kV 2

224. incercari la descarcari electrostatice kV(vérf) 8
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3

2.2.5. incercadri de imunitate la  radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3

2.2.6. incercéri de imunitate la pertubatii tranzitorii kv 4
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| rapide cf. IEC 60255-22-4.0l. A |

2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM IEC 60255-21-1,2,3:

2.3.1 incercari la vibratii sinusoidale
cf. |EC 60255-21-1 o2
232 incercari la socuri §i zdruncinari o 1
ct.IEC 60255-22-2
233 incercari la seisme cf. IEC 60255-22-3 ch 1
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2. temperatura stocare °C -25... +55
3.3 temperatura transport °C -25...+70
3.4. Umiditate relativd: media anuaia % 75
3.5. 56 zile/an % 93
3.6. fard condens da/nu da
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1, Siguranta in functionare Seva
h' completa de
cétre ofertant
4.2 Securitate Seva
h' completa de
catre ofertant
4.3 MTBF Seva
h completa de

cétre ofertant

5. ASIGURAREA CALITATII:

5.1. Lista standardelor respectate la:

proiectareaffabricarea/ testarea produsului : da/nu da
5.2. Lista testelor de rutina: da/nu da
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale da/nu da
6.2, Lista referinte da/nu da
6.3. Buletine verificéri de tip si de serie da/nu da
6.4, Licente de utilizare a softurilor livrate da/nu da
6.5. Kituri si instructiuni de instalare da/nu da
B0 |l esiese do i b se 0 | gy |
6.7. I;;srtz e|:10t:,-rcénlor de tip, individuale si de pe da/nu da




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

STATIE LUCRU OPERATOR (SLO-HMI 1,2)
APLICABIL: Sistem central de control nivel statie — tensiuni MT, 110, 220, 400 kV

ANEXA 5

Nr. crt.

STATIE LUCRU OPERATOR (SLO/HMI)

Date tehnice
solicitate:

Date tehnice

FABRICANT / PRODUCATOR:

Seva
completa de
catre ofertant

__garantate:

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.:

Se va
completa de
catre ofertant

TIPUL PRODUSULUI:

Seva
completa de
catre ofertant

COD PRODUS / PART NUMBER:

Seva
completa de
catre ofertant

1. DATE TEHNICE:

| UM

1.1. DATE TEHNICE ALE SISTEMULUI DE OPERARE:

1.1.1. Denumirea sistemului de operare: Seva
- completa de
céatre ofertant

1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Frecventa procesor principal: GHz 22,1
1.2.2. Memorie interna: da/nu da
1.2.2.a. - tip: DDR3 da/nu da
1.2.3. Memorie HDD/SSD: da/nu da
1.2.3.a. - capacitate: GB 2200
1.2.4. Placa sunet: da/nu da
1.2.5. Placé video: da/nu da
1.2.6. Porturi de comunicatie: da/nu da
1.2.6.a. - porturi USB: buc 4
1.2.6.b. - porturi seriale: buc 1
1.2.6.C. - se va prevedea conexiune citre

imprimanta de jurnalizare si

imprimanta virtuala de tip figier stocat | 9&/M da

pe disc amovibil:
1.2.6.d. - porturi Ethernet 10/100/1000 MB

pentru conectare separata in LAN- buc 5

urile (A si B) de FO cu accesoriile

aferente
1.26.e. H %o“;trn video: 1xDSUB+1xDVI sau da/nu da
1.2.7. Tastatura da/nu da
1.2.8. Mouse da/nu da
1.2.9. Extender KVM da/nu da
1.2.10. Monitor: da/nu da
1.2.10.a. | -tip: LCD sau LED profesional,

dedicat pentru utilizare continua, cu da/nu da

durata de viata a afisajului minim 5
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ani
1.2.10.b. - dimensiune ecran: inch 227
1.2.10.¢c. | - standard TCO - 03
1.2.10.d. | - format ecran 16:9 da/nu da
1.2.10.e. - rezolutie video HD
1920x1080x32bpp da/nu da
1.2.11. Remote Acces Controler cu interfata
Ethernet dedicata integrat da/nu da
1.3. DISPONIBILITATE:
1.3.1. - minim +50% pentru puterea de
calcul {viteza procesor, FSB, etc.) da/nu da
1.3.2 - minim +100% pentru dimensiune
memoriei operative da/nu da
1.3.3. - minim + 200% pentru spatiul disc da/nu da
1.4. ALIMENTARE TENSIUNE OPERATIVA:
1.4.1. Tensiune nominalé (c.a. / ¢.c.) \ 230
1.4.2. Alimentare redundanta, hot swap da/nu da
1.5. INSTALARE:
1.5.1. nstalare in dulap standard de 19"
adancime max. 700mm, prevdzut cu
ventilatie fortata asigurata cu 4
ventilatoare }nontatg in interiorul da/nu da
dulapului, Tnlocuire ventilator fara
intrerupere sistem
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM IEC 60255-5:
21.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia kV c.a.
circuitelor de curent continuu, intrari valoare
binare, interfete de comunicare eficace, 25
timp de
60s
2.1.2. circuite de curent continuu gi intrari kV ¢.c.
binare timp de 35
60s
2.1.3. fncercari impuls kV (varf) 5kV (varf).
1,2/50 ps;
0,54
2.2 INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM IEC 60255-22-
1,2,4:
2.2.1 Incercari la und oscilatorie - -
amortizata cf. IEC 60255-22-1
2.2.2. - mod comun kV 2,5
2.2.3. - mod diferential kv 2
2.24. incercari la descarcéari electrostatice .
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3 kV(varf) 8
2.2.5. incercari de imunitate fa radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.6. incercari de imunitate la pertubatii
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22- kV 4

4.cl. A
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2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM IEC 60255-21-1,2,3:

231 incercéri la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. IEC 60255-21-1
2.3.2 incercari la socuri $i zdruncinari cl. 1
cf.IEC 60255-22-2
233 incercdri la seisme ¢f.IEC 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura |la functionare °C +5... +b5
3.2. temperatura stocare °C -25... +55
3.3. temperatura transport °C -25...+70
3.4. Umiditate relativd: media anuala % 75
3.5. 56 zile/an Y% 93
3.6. fara condens da/nu da
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
41, Siguranta n functionare Seva
h! completa de
catre ofertant
4.2, Securitate Seva
h completa de
cétre ofertant
43. MTBF Se va
h completa de
catre ofertant
5. ASIGURAREA CALITATII:
5.1. Lista standardelor respectate la:
proiectarea/fabricarea/ testarea da/nu da
produsului :
5.2 Lista testelor de rutina: da/nu da
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1 Desene, catalog, manuale da/nu da
6.2 Lista referinte da/nu da
6.3 Buletine verificari de tip si de serie da/nu da
6.4 Softuri si figiere specifice IEC 61850 da/nu da
6.5 Licente de utilizare a softurilor livrate da/nu da
6.6 Kituri si instructiuni de instalare da/nu da
6.7 Lista cu piese de schimb si scule
speciale de intretinere recomandate da/nu da
6.8 Lista incercarilor de tip, individuale si da/nu da

de pe santier




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

STATIE LUCRU OPERATOR (SLO-HMI 3 - la CTSI)
STATIE LUCRU OPERATOR (SLO-HMI 4 - ia El)

ANEXA 6

APLICABIL: Sistem central de control nivel statie — tensiuni MT, 110, 220, 400 kV

Nr. crt.

STATIE LUCRU OPERATOR (SLO/HMI)

Date tehnice
solicitate:

Date
tehnice
garantate:

FABRICANT / PRODUCATOR:

Seva
completa de
catre ofertant

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.:

Seva
completa de
catre ofertant

TIPUL PRODUSULUI:

Seva
completa de
catre ofertant

COD PRODUS / PART NUMBER:

Seva
completa de
catre ofertant

1. DATE TEHNICE:

| UM

1.1. DATE TEHNICE ALE SISTEMULUI DE OPERARE:

1.1.1. Denumirea sistemului de operare; Seva
- completa de
catre ofertant

1.2. DATE TEHNICE ALE SOFTWARE-ULUI DE VIZUALIZARE ECRANE SCADA:
1.2.1. Software (cu licentd) pentru interfata da/nu da

grafica cu utilizatorul (software client)
1.2.2. - protocol de comunicatie cu UCCP

pﬁn protocol IEC61850 da/nu da
1.3. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.3.1. Frecventa procesor principal: GHz 22,1
1.3.2. Memorie internd: da/nu da
1.3.2.a. - tip: DDR3 da

ECC

1.3.3. Memorie HDD: da/nu da
1.3.3.a. - unitati: buc 2
1.3.3.b. - conexiune: tip RAID
1.3.3.c. - capacitate: GB 2500
1.3.4. Unitate DVD-/+RW: da/nu da
1.3.4.a. - vitezd de scriere: 24X
1.3.5. Placa sunet: da/nu da
1.3.6. Placa video: da/nu da
1.3.6.a. - accelerator grafic da/nu da
1.3.6.b. - memorie MB 232
1.3.7. Porturi de comunicatie: da/nu da
1.3.7.a. - porturi USB: buc minim 4
1.3.7.b. - porturi seriale: buc 1
1.3.7.c. ;-I[l))ol\;ltlun video: 1xDSUB + 1xDVI sau da/nu da
1.3.7.d. - conectare separata pe LAN-urile (A set 2
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si B) de FO cu accesoriile aferente
1.3.8. Tastaturd da/nu da
1.3.9. Mouse da/nu da
1.3.10. Extender KVM da/nu da
1.3.11. Monitor: da/nu da
1.3.11.a. | -tip: LCD sau LED profesional,
dedicat pentru utilizare continud, cu
durata de viaté a afisajului minim 5 da/nu da
ani
1.3.11.b. - dimensiune ecran: inch 227
1.3.11.C. - standard TCO - 03
1.3.11.d. - format ecran 16:9 da/nu da
1.3.11.e. | - rezolutie HD 1920x1080x32bpp da/nu da
1.3.12. Remote Acces Controler cu interfata da/nu da
Ethernet dedicata integrat
1.4. DISPONIBILITATE:
1.4.1. - minim +50% pentru puterea de
calcul (viteza procesor, FSB, etc.) da/nu da
1.4.2. - minim +100% pentru dimensiune
memoriei operative da/nu da
1.4.3. - minim + 200% pentru spatiul disc da/nu da
1.5. ALIMENTARE TENSIUNE OPERATIVA:
1.5.1. Tensiune nominala (¢.a. / c.c.) V 230
1.5.2. Alimentare redundanta, hot swap da/nu da
1.6. INSTALARE:
1.6.1. Instalare Tn dulap standard de 19"
adancime max. 700mm, prevdzut cu
ventilatie fortata asigurata cu 4
ventilatoare fnontatg in interiorul da/nu da
dulapului, inlocuire ventilator fara
intrerupere sistem
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM IEC 60255-5:
2.1.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia kV c.a.
circuitelor de curent continuu, intrari valoare
binare, interfete de comunicare eficace, 2,5
timp de
60 s
2.1.2. circuite de curent continuu si intrari kV c.c.
binare timp de 35
60 s
21.3. incercari impuls 5kV {varf).
kV (varf) 1,2/50 pus;
0,5J
2.2 INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM IEC 60255-22-
1,2,4:
2.2.1 Incercari la unda oscilatorie - -
amortizata of. IEC 60255-22-1
2.2.2. - mod comun kV 2,5
2.2.3. - mod diferential kv 2
2.24. incercari la descarcari electrostatice kV(varf) 8
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cf. IEC 60255-22-2, ¢l. 3
2.2.5. incercéri de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.6. Incercari de imunitate la pertubatii
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22- kV 4
4.¢l. A
2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM IEC 60255-21-1,2,3:
2.3.1. incercari la vibratii sinusoidale ol 2
cf. IEC 60255-21-1 )
2.3.2. incercari la socuri si zdruncinri ol 1
cf.IEC 60255-22-2 )
2.3.3. incercari la seisme cf.IEC 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2. temperatura stocare °C -25... +55
3.3. temperatura transport °C -25...+70
3.4. Umiditate relativa: media anuald % 75
3.5. 56 zilefan Y% 93
3.6. fara condens da/nu da
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1. Siguranta in functionare Seva
(dependability) h completa de
catre ofertant
4.2, Securitate (safety) Seva
h! completa de
cétre ofertant
4.3. MTBF Seva
h completa de
catre ofertant
5. ASIGURAREA CALITATIS:
5.1. Lista standardelor respectate la:
proiectarea/fabricarea/ testarea da/nu da
produsului :
5.2. Lista testelor de rutina: da/nu da
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale da/nu da
6.2. Lista referinte da/nu da
6.3. Buletine verificari de tip si de serie da/nu da
6.4. Softuri si fisiere specifice IEC 61850 da/nu da
6.5. Licente de utilizare a softurilor livrate da/nu da
6.6. Kituri si instructiuni de instalare da/nu da
6.7. Lista cu piese de schimb si scule
speciale de intretinere re(?omandate da/nu da
6.8. Ic_!ISta incerc_:arllor de tip, individuale si da/nu da
e pe santier

Nota: Cerintele acestei fise tehnice se vor stabili prin Caietul de Sarcini de la caz la caz, in
functie de echiparea fiecarui CTSI in parte




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA 7

UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII (UPP)
UPP-STATIE, UPP-DEN/DET, UPP-ST(SCPA)

APLICABIL: Sistem central de control nivel statie — tensiuni MT, 110 — 400 kV

Nr. crt.

UNITATE DE PARAMETRIZARE PROTECTII

{(UPP)

Date tehnice
solicitate:

Date
tehnice
garantate:

FABRICANT / PRODUCATOR:

Seva
completa de
catre ofertant

DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.:

Seva
completa de
catre ofertant

TIPUL PRODUSULUI:

Se va
completa de
cétre ofertant

COD PRODUS / PART NUMBER:

Seva
completa de
catre ofertant

1. DATE TEHNICE:

| UM

1.1. DATE TEHNICE ALE SISTEMULUI DE OPERARE:

1.1.1. Denumirea sistemuilui de operare: Se va
- completa de
catre ofertant

1.1.2. Acces controlat/parolat la resursele

sistemului ’ da/nu da
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Procesor principal:
1.2.1.a. - ip: Core 2 Duo
1.2.1.b. - frecventa GHz 22,2
1.2.2. Memorie DDRAM: da/nu da
1.2.2.a. - tip DDR3 da
1.2.2.b. - frecventa MHz >400
1.2.2.c. - capacitate GB >4
1.2.3. Memorie HDD: da/nu da
1.2.3.a. - capacitate GB >250
1.2.4. Unitate DVD-/+RW: da/nu da
1.2.4.a. - viteza de scriere: 24x
1.2.5. Placa sunet; da/nu da
1.2.6. Placa video: da/nu da
1.2.6.a. - accelerator grafic da/nu da
1.2.6.b. - memorie MB 2256
1.2.7. Porturi de comunicatie: da/nu da
1.2.7.a. - serial buc 1
1.2.7.b. - paralel buc 1
1.2.7.C. -USB 2.0 buc minim 4
1.2.7.d. - placa retea 100/1000Mbs buc 1




ANEXA 7

1.2.8. Tastatura: da/nu da
1.2.9. Mouse optic / wireless da/nu da
1.2.10. Monitor: da/nu da
1.2.10.a. |-tip LCD da
1.2.10.b. | - dimensiune ecran inch 227
1.2.10.c. | - dimensiune pixel pixel maxim 0,27
1.2.10.d. | - rata de refresh ms 5
1.2.10.e. | - standard TCO - 03
1.2.10.1. - format ecran 16:9 da/nu da
1.2.10.g. | - rezolutie (minim) pixeli 1600x1200
1.3. DISPONIBILITATE:
1.3.1. - minim +50% pentru puterea de
calcul (viteza procesor, FSB, etc.) da/nu da
1.3.2. - minim +100% pentru dimensiune
memoriei operative da/nu da
1.3.3. - minim + 200% pentru spatiul disc da/nu da
1.4. ALIMENTARE TENSIUNE OPERATIVA:
1.4.1. | Tensiune nominala {c.a. / c.c) | v 230
1.5. EXECUTIE:
1.5.1. | Tip: | desktop | da
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLAT!IE, CONFORM IEC 60255-5:
2.1.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia kV c.a.
circuitelor de curent continuu, intrdri | valoare
binare, interfete de comunicare eficace, 2,5
timp de
60s
2.1.2. circuite de curent continuu si intrari kV c.c.
binare timp de 35
60 s
2.1.3. incercari impuls 5kV (varf).
kV (varf) 1,2/50 ps;
0,5J
2.2 INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM IEC 60255-
22-1,2,4:
2.21. Incercari la undd oscilatorie - -
amortizata cf. IEC 60255-22-1
2.2.2. - mod comun kv 2,5
2.2.3. - mod diferential kv 2
2.24. incercari la descarcari electrostatice .
cf. IEC 60255.22-2, cl. 3 kV(vari) 8
2.25. incercart de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. IEC 60255-22-2, ¢l. 3
2.2.6. incercari de imunitate la pertubatii
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22- kV 4
4.0l A
2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM IEC 60255-21-1,2,3:
2.3.1. | incercdri la vibratii sinusoidale I cl. 2
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cf. IEC 60255-21-1

2.3.2. incercari la $ocuri si zdruncinari ol 1
cf.IEC 60255-22-2 '
2.3.3. incercari la seisme cf.IEC 60255-
5.3 cl. 1
3. CONDITH AMBIENTALE:
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2. temperatura stocare °C -25... +55
3.3. temperatura transport °C -25...+70
3.4. Umiditate relativd: media anuald % 75
3.5. 56 zile/an % a3
3.6. fara condens da/nu da
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1. Siguranta Tn functionare Se va
(dependability) h completa de
catre ofertant
4.2, Securitate (safety) Seva
h completa de
catre ofertant
4.3. MTBF Seva
h completa de

catre ofertant

5. ASIGURAREA CALITATII:

5.1. Lista standardelor respectate la:

proiectarea/fabricarea/ testarea da/nu da

produsului :
5.2. Lista testelor de rutina: i da/nu da
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale da/nu da
6.2 Lista referinte da/nu da
6.3. Buletine verificari de tip si de serie da/nu da
6.4. Softuri si fisiere specifice IEC 61850 | da/nu da
6.5. Licente de utilizare a softurilor

livrate da/nu da
6.6. Kituri de instalare da/nu da
6.7. Lista cu piese de schimb si scule

speciale de intretinere recomandate da/nu da
6.8. Lista incercérilor de tip, individuale da/nu da

si de pe santier




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA 8

CALCULATOR DE VIZUALIZARE STATIE PRODUCATOR / CONSUMATOR
(UNUL AMPLASAT IN STATIA C.N.T.E.E. . TRANSELECTRICA” S.A., CELALALT
AMPLASAT iN STATIA PRODUCATORULUI / CONSUMATORULUI)

APLICABIL: Sistem central de control nivel statie — tensiuni MT, 110 — 400 kV

Nr. crt. CALCULATOR DE VIZUALIZARE STATIE Date tehnice Date
PRODUCATOR / CONSUMATOR solicitate: tehnice
garantate:
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
céatre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
catre ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Seva
completa de
cétre ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Seva
completa de

catre ofertant

1. DATE TEHNICE:

| UM

1.1. DATE TEHNICE ALE SISTEMULUI DE OPERARE:

1.1.1. Denumirea sistemului de operare: Seva
- completa de
catre ofertant

1.1.2. Acces controlat/parolat la resursele

sistemului ° da/nu da
1.2. DATE TEHNICE CONSTRUCTIVE:
1.2.1. Procesor principal;
1.2.1.a. - tip: Core Duo
1.2.1.b. - frecventa GHz 22,2
1.2.2, Memorie DDRAM: da/nu da
1.2.2.a. - tip DDR2 da
1.2.2.b. - frecventd MHz >400
1.2.2.C. - capacitate GB >2
1.2.3. Memorie HDD: da/nu da
1.2.3.a. - capacitate GB >250
1.2.4, Unitate DVD-/+RW: da/nu da
1.2.4.a. - viteza de scriere: 24X
1.2.5. Placa sunet: da/nu da
1.2.8, Placa video: da/nu da
1.2.6.a. - accelerator grafic da/nu da
1.2.6.b. - memorie MB =32
1.2.7. Porturi de comunicatie: da/nu da
1.2.7.a. - serial buc 1
1.2.7.b. - paralel buc 1
1.2.7.C. -USB 2.0 buc 4
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1.2.7.d. - placa retea 100Mbs buc 1
1.2.8. Tastatura: da/nu da
1.2.9. Mouse optic / wireless da/nu da
1.2.10. Monitor: da/nu da
1.2.10.a. | -tip LCD da
1.2.10.b. | - dimensiune ecran inch 221
1.2.10.c. | - dimensiune pixe! pixel 0,27
1.2.10.d. | - rata de refresh ms 5
1.2.10.e. |- standard TCO - 03
1.2.10.1, - format ecran 16:9 da/nu da
1.2.10.g. | - rezolutie {minim) pixeli 1600x1200
1.3. DISPONIBILITATE:
1.3.1. - minim +50% pentru puterea de
calcul (viteza procesor, FSB, etc.) da/nu da
1.3.2. - minim +100% pentru dimensiune
memoriei operative da/nu da
1.3.3. - minim + 200% pentru spatiul disc da/nu da
1.4. ALIMENTARE TENSIUNE OPERATIVA:
1.4.1. | Tensiune nominali (c.a. / c.c.) [ v 230 ]
1.5. EXECUTIE:
1.5.1. | Tip: | desktop | da |
2. INCERCARI:
2.1. INCERCARI DE IZOLATIE, CONFORM IEC 60255-5:
2.1.1. Pentru toate circuitele, cu exceptia kV c.a.
circuitelor de curent continuu, intréri | valoare
binare, interfete de comunicare eficace, 25
timp de
60s
2.1.2. circuite de curent continuu i intrari kV c.c.
binare timp de 3,5
60s
2.1.3. incercéri impuls 5kV (varf).
KV (varf) 1,2/50 ps;
0,5J
2.2. INCERCARI DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA CONFORM IEC 60255-
22-1,2,4:
221 Incercéri la unda oscilatorie - -
amortizata cf. IEC 60255-22-1
2.2.2. - mod comun kV 2,5
2.2.3. - mod diferential kV 2
224, incercdri la descarcari electrostatice .
of. IEC 60255-22-2, ¢l. 3 KV(varf) 8
2.2.5. incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.6. incercéri de imunitate la pertubatii
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22- kV 4

d.cl. A

2.3 INCERCARI MECANICE CONFORM IEC 60255-21-1,2,3:
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2.3.1. incercéri la vibratii sinusoidale

cof. IEC 60255-21-1 cl-2
2.3.2. incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.IEC 60255-22-2 ]
2.3.3. incercari la seisme cf.IEC 60255-
9.3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE.
3.1. temperatura la functionare °C +5... +55
3.2. temperatura stocare °C -25... +565
3.3. temperatura transport °C -25...470
3.4, Umiditate relativd: media anuala % 75
3.5. 56 zile/an % 93
3.6. fara condens da/nu da
4. INDICATORI DE FIABILITATE:
4.1. Siguranta in functionare Se va
h! completa de
catre ofertant
42, Securitate Seva
ht completa de
catre ofertant
4.3. MTBF Seva
h completa de

catre ofertant

5. ASIGURAREA CALITATII:

5.1. Lista standardelor respectate la:

proiectarea/fabricarea/ testarea da/nu da

produsului :
5.2. Lista testelor de rutina: ) da/nu da
6. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA:
6.1. Desene, catalog, manuale da/nu da
6.2. Lista referinte da/nu da
6.3. Buletine verificari de tip $i de serie da/nu da
6.4. Softuri si fisiere specifice IEC 61850 | da/nu da
6.5. Licente de utilizare a softurilor

livrate da/nu da
6.6. Kituri de instalare da/nu da
6.7. Lista cu piese de schimb si scule

speciale de ntretinere recomandate da/nu da
6.8. Lista incercarilor de tip, individuale da/nu da

si de pe santier




SPECIFICATIE ECHIPAMENT
IMPRIMANTA MULTIFUNCTIONALA LASER COLOR

ANEXA 9

APLICABIL: Sistem central de comanda control nivel statie, tensiuni: MT, 110, 220, 400 kV

Nr. crt. IMPRIMANTA MULTIFUNCTIONALA LASER | Date tehnice Date
COLOR solicitate: tehnice
garantate:
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
catre ofertant
TIPUL PRODUSULUL: Seva
completa de
céatre ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Seva
completa de
catre ofertant
1. DATE TEHNICE: UM -
1.1. Format A4 da/nu da
1.2. Sistem multifunctional: da/nu da
1.2.a. - imprimare da/nu da
1.2.b. - Scanare da/nu da
1.2.c. - copiere da/nu da
1.3, Viteza de imprimare pagina alb/negru: ppm minim 20
1.4. Viteza de imprimare pagina color: ppm minim 4
1.5. Rezolutie la tiparire: dpi 600x600
1.6. Rezolutie la copiere: dpi 600x600
1.7. Interfete de comunicare: da/nu da
1.7.a. - Ethernet: da/nu da
1.7.b. -USB 2.0 da/nu da
1.8. Memorie interna: da/nu da
1.8.a. - capacitate; MB 32
1.9. 'é%?(;\rologle de imprimare: Laser Jet da/nu da
1.10. Alimentare tensiune operativa. da/nu da
1.10.a. - tensiune nominala Vcc/ca 220
1.11. Se vor livra toate accesoriile necesare
punerii n functiune $i functionarii da/nu da
normale a echipamentului
1.12. Se vor livra toate consumabilele
necesare punetii in functiune si da/nu da
functionarii normale a echipamentului
1.13. Software de instalare pentru lucru cu da/nu da
PC
1.14. Volum recomandat lunar > 5000




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

CALCULATOR LAPTOP (DEN/DET, DTDR, ST-CTSI, ST-EI)

ANEXA 10

APLICABIL: Sistem central de control nivel statie— tensiuni MT, 110, 220, 400kV

Nr. Date tehnice Date
crt. CALCULATOR LAPTOP U/M solicitate: tehnice
garantate:
1. CONDITII GENERALE
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
cétre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
catre ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Seva
completa de
catre ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Seva
completa de
cétre ofertant
1.1 Sistem de operare: Seva
Denumire | completa de
cétre ofertant
1.2 Procesor principai: da/nu da
1.2.a. | -tip: minim Core 2 Duo
1.2.b. | - frecventa procesor: GHz 221
1.3 Memorie DDRAM:
- tip: DDR3 da
- frecventa: MHz 2400
- capacitate: GB 24
1.4 Memorie HDD:
- capacitate GB 2320
1.5 Unitate DVD-BRW: da/nu da
1.5.a. | viteza scriere: X16
1.6 Placa sunet: da/nu da
1.7 Placa video:
- accelerator grafic: da/nu da
- memaorie; MB =512
1.8 Porturi de comunicatie:
- serial buc 1
- USB20siUSB3.0 buc min.4
- placa retea 100/1000Mbs buc 1
- PCI Express(miniPCI Express) buc 2
-  Wireless si Bluetooth buc 1
incorporat buc 1
1.9 Periferice:
1.9.a. | Tastatura: da/nu da
1.9.b. | Mouse: da/nu da
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Nr. Date tehnice Date
crt. CALCULATOR LAPTOP U/M solicitate: tehnice
garantate:
1.10 Monitor: Seva
- tip: LCD sau | specifica de
LED catre ofertant
- dimensiune ecran: inch 217
timp de raspuns: ms 5
- standard TCO: 03
- format ecran tip 16:9
1.1 Alimentare tensiune operativa:
- tensiune nominala: Vca 230
1.12 Acumulator: da/nu da
1.12.a. | Autonomie: ore 23
1.13 | Geanta de transport: da/nu da
2. ASIGURAREA CALITATI
2.1 Lista standarde respectate la:
proiectarea / fabricarea / testarea da/nu da
produsului.
2.2 Lista testelor de rutina: 3 _ da/nu da
3. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA
3.1 Manual: da/nu da
32 Lista referinte: da/nu da
3.3 Buletine verificari de tip si de serie: da/nu da
3.4 Softuri (de operare sistem, de
parametrizare SCPA): da/nu da
3.5 Licente de utilizare a softurilor livrate: da/nu da




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

RECEPTOR GPS (GPS 1,2)

ANEXA 11

APLICABIL: Sistem central de control nivel statie — tensiuni MT, 110, 220, 400 kV

Nr. Date tehnice Conditii
crt. RECEPTOR GPS U/M solicitate: garantate
de ofertant

FABRICANT / PRODUCATOR: Seva

completa de

catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva

completa de

catre ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Seva

completa de

cétre ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Se va

completa de

catre ofertant

1. CONDITIi GENERALE

1.1. Surse de timp:
- Sateliti GPS Se va preciza
- Sateliti GLONASS - de cétre
- Ceasintern ofertant
1.2. lesiri LAN pentru sincronizare prin Minim 2 porturi
protocoale NTP si SNTP 100 Mbps
1.3. Acuratetea sincronizéarii msec <1
1.4, Acuratetea sincronizarii
echipamentelor in retea fata de ceas msec <1
intern
1.5. Abaterea ceasului intern dupa o zi de
functionare libera, fara GPSp msec <
1.6. Tlmp sincronizare i stabilizare dupa Min <30
pornire
1.7. Interfatd de monitorizare si programare
locald cu ecran LCD si butoane da/nu da
1.8. Interfata grafica de monitorizare gi da/nu da
programare la distanta (GU| sau Web)
1.9. Protocol de management SNMP da/nu da
1.10. | Jurnal de evenimente local si la
distanta (syslog) da/nu da
1.11 Semnalizarea starii pe contacte libere buc 5
de potential
. Tensiune maxima pe contacte vV 250
1.13 Conectare directa la reteaua de FO da/nu da
sistem de control (protocol IEC 61850)
1.14 Cablu antend/ FO m min. 30
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Nr. Date tehnice Conditii
crt. RECEPTOR GPS U/M solicitate: garantate
de ofertant
1.15 Antena si accesorii montare antena,
modul protectie la descarcari electrice, | da/nu da
patchcord FO, conectori
1.16 Posibilitate de functionare Tn sistem
redundant t da/nu da
1.17 Trecerea automata de la ora de iarnd
la cea de vara si viceversa da/nu da
1.18 Alimentare :
- Sursd dubli de tensiune: da/nu Da
Seva
- 230Vc.a. sau specifica de
- 230Vc.a. si230Vec.c. cétre ofertant
1.19 Software de operare inclus cu CD da/nu da




ANEXA 12

SPECIFICATIE ECHIPAMENT )
FIBRA OPTICA MULTIMODE DIN CABLURI DE INCINTA STATIE

APLICABIL: Magistrala redundanta de comunicatie statie -~ tensiuni MT, 110, 220,

400kV
Nr. X Date tehnice | Conditii
FIBRA OPTICA L
crt. ITU-T Recommendation G.651.1 U/m solicitate: garzl;tate
ofertant
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
cétre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
cétre ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Seva
completa de
catre ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Seva
completa de
catre ofertant
1. CONDITII GENERALE
1.1 Tipul fibrei optice MMF(50/ 125}
1.2 Caracteristicile geometrice si
mecanice in concordanta cu da/nu da
ITU-T/G.651.1(07/2007)
1.3 - Diametrui campului de mod, pm 50
- deviatia de la nominal pm +3
- eroarea de concentricitate Km <3
- necircularitatea % 6
1.4 - Diametrul inveligului um 125
- deviatia de la CD nominal um 2
- necircularitatea % <2
1.5 Coeficient de crestere a pierderilor
la indoire {raza=15mm, nr dB 1
intoarceri=)
1.6 Invelis simplu sau dublu al fibrei din
mater?ai inalt silicat da/nu da
1.7 Dovada rezistentei fibrei (op) GPa 20,69
1.8 Forta pentru ruperea invelisului
antirodent IEC60793-1-B6 N 1,3<F<8,9
1.9 Coeficient de atenuare
-@(850 nm) dB/km <3.5
@1300 nm db/km <1.0
1.10 Conformitate cu standardul da/nu da

IEC 60793-1-41
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Nr. X Date tehnice | Conditii
FIBRA OPTICA ..
crt. ITU-T Recommendation G.651.1 U/M solicitate: garzn;tate
ofertant
2. CONECTIVITATE
2.1 Numar fibre individuale
n=nr de conexiuni conform buc 2'n+2
arhitectura
2.2 Toate fibrele din cablu vor fi
terminate cu conectori disponibili la da/nu da
nivelul cutiilor terminale
2.3 Conectorii neutilizati vor fi acoperiti
cu capace de protectie impotriva da/nu da

prafului
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SPECIFICATIE ECHIPAMENT
CONEXIUNI CAT5e DIN CABLURI DE INCINTA STATIE

APLICABIL: Sistem central de control nivel statie pentru conexiuni ethernet pentru
imprimante, SLO-HMI, extendere KVM

Nr. Conditii Conditii
crt. CABLU CAT5 STP UM cerute garantéte
de
ofertant
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
catre ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL: Seva
completa de
catre ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Seva
completa de
catre ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Seva
completa de

catre ofertant

1. CONDITII GENERALE

1.1 Tipul cablu CAT5e STP (Shielded
T\Eisted Pair) pentru inte(rior da/nu da
1.2 Conductor AWG24 Cu Solid
(0.51054 mm) da/nu da
1.3 Izolatie LSZH (Low smoke zero
halogen) da/nu da
14 Domeniu de temperatura
— lainstalare °C 0+50
— pozat definitiv °C -20+60
1.5 Raza maxima de indoire
— lainstalare mm <40
— pozat definitiv mm <20
1.6 Rezistenta la tensionare mecanica N =280
1.7 Rezistenta specifica Q/km <98.6
1.8 Rigiditate dielectrica la 50Hz Vv 21000
1.9 Impedanta caracteristica Q 100+15%
1.10 Capacitate mutuala pF/m <55
1.11 Viteza de propagare C 20.64
1.12 Coetficient de atenuare la 100MHz | dB/100m <22
1.13 Diafonie (PSNEXT) la 100MHz dB 232
1.14 Diafonie (ELFNEXT) la 100MHz dB 224
2. CONECTIVITATE
2.1 Terminatie tip priza STP
8PSC(RJA45) TIA/EIA 568A da/nu da
2.2 Toate elemente de conectica vor fi
de tip STP_ (Shielded Twisted Pair) | /M da
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Nr. Conditii Conditii
crt. CABLU CAT5 STP U/M cerut?e garantatlte
de
ofertant
2.3 Conectarea tuturor echipamentelor
active se va realiza prin intermediul da/nu da
cablurilor flexibile de tip patch cord.
2.4 Patch cord-urile utilizate vor fi de tip
STP prefabricate. da/nu da
2.5 Traseele de cablare vor fi diferite
de traseele de forta si semnalizare. da/nu da

Deasemeni se va evita paralelismul
in proximitatea acestora.




SPECIFICATIE ECHIPAMENT
SWITCH DE INALTA FIABILITATE
PENTRU MAGISTRALE DE FO REDUNDANTE
Sistem central de control nivel statie - tensiuni MT, 110, 220, 400 kV

ANEXA 13

APLICABIL: Toate switch-urile ethernet care intrd in componenta magistralei
redundante de comunicatie.

activitate pentru fiecare port

Nr. SWITCH CU MANAGEMENT PENTRU | U/M Date Conditii
crt. MAGISTRALE DE FO REDUNDANTE tehnice garantate
solicitate: | de ofertant
FABRICANT / PRODUCATOR: Seva
completa de
catre
ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
catre
ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Se va
completa de
catre
ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Seva
completa de
catre
ofertant
1. CONDITII GENERALE
1.1. Sursa dubla de alimentare in curent
continuu (220Vcc), sau mixta da/nu da
(220Vce/230Vea 50Hz)
1.2. Tip de instalare: in rack 19" da/nu da
1.3. Carcasa rezistentd metalica da/nu da
1.4. Tip racire: Pasiv, fara ventilatoare da/nu da
1.5, Domeniul temperaturilor de lucru °C [-10+470
1.6. Compatibilitate la seismicitate
(IEC 60255-21-3 cl.i):
acceleratie/durata 0,59/30s
frecventa 35Hz
1.7. Conformitate cu IEC 60870 dpdv al
perturbatiilor electromagnetice da/nu da
1.8. Conformitate cu IEC 60870 dpdv al
tolerantei fata de perturbatii system da/nu da
alimentare
1.9. Conformitate cu IEC 60870 dpdv al
tolerantei fata de socuri si vibratii da/nu da
1.10. | Panou de Led-uri de semnalizare da/nu da
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1.11. | Mediu de transmisie cupru 10/100BaseT | da/nu da
12 Mediu de transmisie fibra optica
100BaseFx Multimode da/nu da
1.13. | IEEE 802.3/802.2/802.1 Layer 2
Switching da/nu da
1.14. | Suport RSTP cu compatibilitate STP da/nu da
Std 802.1W,|EEE Std 802.1D
1.15. | Suport QoS,Priority, VLAN
IEEE Std 802.1Q da/nu da
1.16. [ Suport Full Duplex |IEEE Std 802.3x da/nu da
1.17. | Protocol proprietar standard rapid pentru
redundanta retelelor de switch-uri cu
timp de convergentd < 10 msec/nod, la da/nu da
numar de switch-uri >40, acceptand
topologii complexe
2. CONECTIVITATE
2.1. Porturi Ethernet 100Base-FX Multimode
pentru legaturi tip Inel intre switch-uri .
(Uplink) buc 2*n+1
n = humar de inele conform topologie
2.2. Porturi Ethernet 100Base-FX/ Multimode
pentru legaturi echipamente N+
n = numar de echipamente conectate la buc
switch pe fibra optica conform topologie
2.3. Porturi Ethernet 10/100Base-T conector buc 5
RJ45 pentru mentenanta locala
2.4.(") | Porturi Ethernet 10/100Base-T conector
RJ45 pentru conexiuni sistem central n
n = numar conexiuni sistem central buc
conform topologie
2.5. Port serial consold mentenanta switch da/nu da
2.6. Facilitati de protectie fata de trafic
excesiv de tip ,broadcast” si fata de da/nu da
bucle accidentale
2.7. Facilitati de securizare a traficului pe
baza de adrese MAC da/nu da
2.8. Facilitati de securizare cel putin static pe
baza adreselor MAC da/nu da
3. MENTENANTA
3.1. Suport SNMP (Simple Network
Management Protocol) da/nu da
3.2. Aces securizat HTTPS si/sau SSH
protejat cu parola de acces. da/nu da
3.3.(9 | Posibilitate dezactivare acces
nesecurizat (HTTP, Telnet etc) da/nu da
3.4. Functtii Port Mirroring da/nu da

' Se aplicé doar pentru switch-urile amplasate la sistemul central.
? Doar daca sunt implementate
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3.5. Vizualizare statistici comunicatie si
jurnalizare interna da/nu da
3.6. Nominalizare/ Etichetare software a da/nu da
porturilor conform cu legatura deservita
3.7. Posibilitate salvare/restaurare
configuratie da/nu d'?‘
3.8. Software mentenanta da/nu da
3.8.1 Rezidenta software mentenanta. da
Se va specifica UPP pentru soft instalat UPI’D
pe UPP sau EMBED pentru soft inclus in | da/nu sau
echipament, accesibil in pagina web EMBED
si/fsau port mentenanta.
3.8.2 [ Licenta software mentenanta. da/nu da
4. ALTE CERINTE
4.1. Sincronizare ceas intern (NTP, SNTP da
sau PTP). (se va
da/nu | specifica de
catre
ofertant)
4.2, Semnalizarea SCADA a starii legaturii da
fiecarui port prin unul dintre protocoalele (se va
suportate de UCCS. da/nu | specifica de
catre
ofertant)
4.3. Toate swicth-urille vor fi de la acelasi
producator da/nu da
5. Documentatie
5.1. Documentatie tehnicd anexata ofertei
- prospect tehnic da/nu da
— brosuri
5.2. Documentatie tehnica de implementare
utilizare si mentenanta
- figd parametri implementati da/nu da

- Manual de instalare gi mentenanta
- _Manual de utilizare




SPECIFICATIE ECHIPAMENT
SWITCH DE INALTA FIABILITATE
CONEXIUNEA CU NIVELUL SUPERIOR

ANEXA 13

APLICABIL: Toate switch-urile ethernet destinate comunicatiei la distanta prin
intermediul sistemului PDH.

RJ45 pentru mentenanta generala

Nr. SWITCH CU MANAGEMENT PENTRU UM [ Conditii Conditii
crt. CONEXIUNEA CU NIVELUL SUPERIOR cerute garantate
(DET,CTSI) de ofertant

1. CONDITII GENERALE
1.1 Sursa dubla de alimentare in curent

continuu (220Vcc), sau mixta

(220Vce/230Vca 50Hz) da/nu da
1.2.1 Tip de instalare: in rack 19” da/nu da
1.2.2 | Carcasa rezistentd metalica da/nu da
1.2.3 | Tip racire: Pasiv, fara ventilatoare da/nu da
1.2.4 | Domeniul temperaturilor de lucru °C |[-10++70
1.2.5 | Compatibilitate la seismicitate

(IEC 60255-21-3 cl.l):

acceleratie/durata 0,5¢/30s

frecventa 35Hz
1.2.6 | Panou de Led-uri de semnalizare

activitate pentru fiecare port da/nu da
1.3.1 Mediu de transmisie cupru 10/100BaseT | da/nu da
1.3.2 | Mediu de transmisie fibra optica

100BaseFx Multimode . da/nu da
1.4 IEEE 802.3/802.2/802.1 Layer 2 Switching | da/nu da
1.4.1 Suport RSTP cu compatibilitate STP da/nu da

Std 802.1W,IEEE Std 802.1D
1.4.2 | Suport QoS,Priority, VLAN

IEEE Std 802.1Q da/nu | da
1.4.3 | Suport Full Duplex IEEE Std 802.3x da/nu da
1.4.4 | Suport filtrare/Imitare software la nivel de da/nu da

port a pachetelor broadcast si multicast.
2. CONECTIVITATE
2.1 Porturi Ethernet 100Base-FX Multimode

sau 10/100Base-T pentru legaturi cu b 5

swicth-urile amplasate in sistemul central. ue

Se va specifica mediul utilizat
22 Porturi Ethernet 100Base-FX Singlemode

sau 10/100Base-T pentru legaturi cu

sistemul de telecomunicatii al buc 5

beneficiarului. Mediul utilizat va fi in

conformitate cu cerintele sistemuiui de

telecomunicatii al beneficiarului.
2.3 Porturi Ethernet 10/100Base-T conector buc 5




2.4*

Porturi Ethernet 100Base-FX Singlemode

ANEXA 13

- Manual de instalare si mentenanta
— Manual de utilizare

N = _numar conexiuni ce depasesc 2 km buc n+1
25 Port serial consold mentenanta switch da/nu da
3. MENTENANTA
3.1 Suport SNMP (Simple Network
Management Protocol) da/nu da
3.2 Aces securizat HTTPS si/sau SSH protejat
cu parold de acces. da/nu da
3.3** | Posibilitate dezactivare acces nesecurizat
(HTTP, Telnet etc) da/nu da
3.4 Functtii Port Mirroring da/nu da
3.5 Vizualizare statistici comunicatie si
jurnalizare interna da/nu da
3.6 Nominalizare/ Etichetare software a da/nu da
porturilor conform cu legatura deservita
3.7 Posibilitate salvare/restaurare configuratie | da/nu da
3.8 Software mentenanta da/nu da
3.8.1 Rezidenta software mentenanta. da
Se va specifica UPP pentru soft instalat UPI'D
pe UPP sau EMBED pentru softinclus in | da/nu sau
echipament, accesibil in pagina web EMBED
si/sau port mentenanta.
3.8.2 | Licenta software mentenanta. da/nu da
4. ALTE CERINTE
41 Sincronizare ceas intern (NTP, SNTP sau da
PTP). (se va
da/nu | specifica
de catre
ofertant)
4.2 Semnalizarea SCADA a starii legaturii da
fiecarui port prin unul dintre protocoalele (seva
suportate de UCCS. da/nu | specifica
de catre
ofertant)
43 Swicth-urille vor fi de la acelasi producator
cu cele utilizate pentru magistralele da/nu da
redundante
5. Documentatie
5.1 Documentatie tehnica anexata ofertei
— prospect tehnic da/nu da
— brosuri
5.2 Documentatie tehnica de implementare
utiizare $i mentenanta
- figa parametri implementati da/nu da

* Doar daca sunt necesare conexiuni ce depasesc 2 km.

** Doar d

aca sunt implementate




SPECIFICATIE ECHIPAMENT
CONVERTOR DE MEDIU / PROTOCOL ETHERNET
Sistem central de control nivel statie - tensiuni MT, 110, 220, 400 kV

ANEXA 14

Nr. cert. | CONVERTOR DE MEDIU/PROTOCOL | U/M Date Conditii
ETHERNET tehnice garantate
solicitate: | de ofertant
FABRICANT / PRODUCATOR: Se va
completa de
cétre
ofertant
DENUMIRE ECHIPAMENT / MODEL.: Seva
completa de
catre
ofertant
TIPUL PRODUSULUI: Seva
completa de
catre
ofertant
COD PRODUS / PART NUMBER: Se va
completa de
catre
ofertant
1. CONDITIl GENERALE
1.1. Sursa de alimentare dubla pentru DUBLA sau
convertoare modulare sau asigurata prin AAR
AAR in curent continuu (220Vcc), sau da/nu (se va
mixta (220Vce/230Vea 50Hz) pentru specifica de
convertoare independente catre
ofertant)
1.2.2. Carcasa rezistentd metalica da/nu da
1.2.3. Tip racire: Pasiv, fard ventilatoare da/ny da
1.2.4. Domeniul temperaturilor de lucru °C {-10++70
2. FUNCTIE DE CONVERSIE
2.1. Tip Conversie, mediu (Ex. RS232, Seva
RS485, etc..) i specifica de
catre
ofertant
2.2. Nivel conversie protocol O8I (1...7)
2.3. Compatibilitate mediu ethernet IEEE
802.3/802.2 da/nu da
2.4, Compatibilitate mediu convertit da/nu da
3. CONECTIVITATE
3.1. Porturi Ethernet 100Base-FX Multimode Seva
sau 10/100Base-T buc specifica de
cétre

ofertant
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3.2, Porturi seriale RS232 Seva
specifica de
buc catre
ofertant
3.3. Porturi seriale RS485 Se va
specifica de
bue catre
ofertant
4. MENTENANTA
4.1. Software mentenanta da sau
da/nu nu se aplica
4.1.1. (") | Rezidenta software mentenanta. da
Se va specifica UPP pentru soft instalat UP,P
pe UPP sau EMBED pentru soft inclus in | da/nu sau
echipament, accesibil in pagina web EMBED
si/sau port mentenanta.
4.1.2 () | Licenta software mentenanta. da/nu da
5. Documentatie
5.1 Documentatte tehnica anexata ofertei
~ prospect tehnic da/nu da
— brosuri
5.2 Documentatie tehnica de implementare
utilizare si mentenanta
— fisad parametri implementati da/nu da

— Manual de instalare $i mentenanta
— Manual de utilizare

! se completeaza in functie de mediul convertit.
* se completeaza doar daca este necesar software de mentenanta




ANEXA 15
VOLUM INFORMATIONAL ESTIMAT
PE NIVELE TENSIUNE/CELULA

Nota: Volumul informational cablat poate sa difere fatd de informatiile
mapate de tip goose in cadrul protocolului IEC61850. De asemenea,
aceste informatii constituie un model; volumul nu este limitativ putand fi
adaptat la diferite configuratii primare de statii electrice.

SPS - Single Point Signal
DPS - Double Point Signal
SPC - Single Point Command
DPC -Double Point Command
Al — Analogic Input

STATIE 400kV Celuld LEA 400 kV

420 Total | rota
SPS |DPS | SPC | DPC | mA CTNT intrgri | (S Explicatie
Al binare | Pinare
{contacte)
3 Stare intrerupitor
7 Stare separatori + CLP
16 Stare comutatoare de regim din dulapurile de
protectie si control (CS, L/D, RAR, TP, PDB, blocaje}
24 Local/distantd/manual/QFF echipamente primare
16 Comenzi teleprotectie gri+2
14 Tehnologice intrerupétor + trajo masura
a2 Monitorizare MCB circuite c.a armare motoare,
incdlzire i iluminat, MCB TT, MCB c.c
% 10 Watchdog + alarme echipamente secundare (relee,
a switch, teleprotectii)
_§ 4 184 50 Monitorizare temperatura Tn incéperi gi dulapuri, usi
= de acces
- Monitorizare refee auxiliare din dulapul de protectie gi
10 control (F86, supraveghere circuite declangare, relee
bistabile, chei regim localiremote etc.)
6 Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante
16 Comenzi aparataj primar
10 Comenzi activare/dezactivare functii de protectie
28 2 2 3 Rezerva 20% BI/BO
Curenti gi tensiuni {inclusiv tensiune pentru control
4x| 5xU sincra)
Celula 400 kV Cupla Combinata
4-20 Totat Total iegiri
SPS | DPS | SPC | DPC | mA CTNT intrari binare Explicatie
Al binare (contacte)
3 184 70 Stare intreruptor
7 Stare separatori + CLP
§ i6 Stare comutatoare de regim din dulapurile de
il protectie gi control {CS, L/D, RAR, TP, PDB, blocaje)
8 29 Local/distantd'manual/OFF echipamente primare
é': 16 8 Indicatie stare + comenzi la masurile de bare
14

Tehnologice intrerupator + trafo misura

DL

Monttorizare MCBThrcuNe T.a amare moloars,
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10

10

16

10

28

4x1 TxU

incalzire gl iluminat, MCB TT, MCB ¢.¢

Watchdog + alarme echipamente secundare (relee,
switch, teleprotectii)

Monitorizare temperatura in incaperi $i dulapuri, usi
de acces

Monitorizare relee auxiliare din dulapu! de protectie
si control (F86, supraveghere circuite declansare,
relee bistabile, chei regim local/remote etc.)

Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functii de protectie

Rezerva 20% BI/BO

Curenti $i tensiuni (inclusiv tensiune pentru control
sincro)

Celula 400 kV AT

SPS

DPS

SPC

4-20
DPC | mA
Al

CTNT

Total
intrari
binare

Total
iegiri
binare
(contacte)

Explicatie

Logica cablata

16

24

14

32

10

10

16

10

4xl
SxU

12

16

40

10

38

252

Stare intrerupdtor

Stare separatori + CLP

Stare comutatoare de regim din dulapurile
de protectie i control (CS, LD, RAR, TP,
PDB, hlocaje)

Local/distantd/manual/OFF echipamente
primare

Tehnologice intrerupator + trafo masura

Monitorizare MCB circuite ¢.a armare
motoare, incélzire si iluminat, MCB TT,
MCB ¢.c

Watchdog + alarme echipamente
secundare {relee, switch, teleprotectii)

Monitorizare temperaturd in Tncaperi gi
dulapuri, ugi de acces

Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
protectie gi control (F86, supraveghere
circulte declangare, relee bistabhile, chet
|_regim localiremote etc.}

Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functii de
protectie

Curenti gi tensiuni {inclusiv tensiune
pentru control sincro)

Stari si comenzi comutator de ploturi
{pozitie plot, MCB-uri, comutatoare}

181 + prevenire explozie

Monitorizare AT

Stari si comenzi sistem racire (inclusiv
MCB-ur! din cofret AT, comutatoare)

Rezerva 20% BI/BO




Celula 400 kV Bobina de Compensare
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Total
420 Total el
SPS | DPS | SPC | DPC | o 'py | CTVT | intrari binare Explicatie
binare (contacte)
3 Stare intrerupator
7 Stare separatori + CLP
Stare comutatoare de regim din dulapurile de
16 protectie gi control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje)
24 Local/distantd/manual/OFF echipamente primare
14 Tehnologice Intrerupétor + trafo masurd
32 Monitorizare MCB circuite ¢.a armare motoare,
incalzire si iluminat, MCB TT, MCB c.c
10 Watchdog + alarme echipamente secundare (relee,
switch, teleprotectii)
® 4 Monitorizare temperaturi in incéperi i dulapuri,
E usl de acces
3 244 Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
3 10 60 protectle gi control (F86, supraveghere circuite
K- declansgare, relee bistabile, chei regim local/remote
5 eto.)
6 Interblocaje funciionale pentru TNCC-urile
redundante
16 Comenzi aparataj primar
10 Comenzi activare/dezactivare functii de protectie
axi Curenti gi tensiuni (inclusiv tensiune pentru
5xU control sincro)
12 IS| + prevenire explozie
16 8 Instalatie de monitorizare
40 10 Stari si comenzi sistem récire (inclugiv MCB-uri din
cofret, comutatoare)
36 2 2 3 Rezerva 20% BI/BO
STATIE 220 kV  Celula LEA 220 kV
4-20 Total L‘;‘;:
8PS | DPS | SPC | DPC mA Al CT/VT | intréri binare Explicatie
binare {contacte)
3 1684 50 Stare intrerupétor
7 Stare separatori + CLP
Stare comutatoare de regim din dulapurile de
16 protectie si control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje)
- 24 Local/distantd/manual/OFF echipamente primare
g 16 Comenzi teleprotectie gri+2
3 |14 Tehnologice intrerupétor + trafo masura
§ 32 Monitorizare MCB circuite c.a armare motoare,
§‘ incilzire i iluminat, MCB TT, MCB c.¢
Watchdog + alarme echipamente secundare (relee,
10 L :
switch, teleprotectii)
4 Monitorizare temperatura in incéperi $i dulapuri,
usi de acces
Monitorizare relee auxiliare din dufapul de protectie
10 si control (F86, supraveghere circuite declansgare,
relee bistabile, ete.)
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16

10

28

4xl
5xU

Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functii de protectie

Rezerva 20% BI/BO

Curentt si tenstuni (inclusiv tensiune pentru
control sincro)

Celula 220 kV Cupla Combinata

4-20 Total | Total iegiri
SPS | DPS | SPC | DPC | mA CTNT | intréri | binare Explicatie
Al binare | {contacte)
3 Stare intreruptor
7 Stare separatori + CLP
Stare comutatoare de regim din dulapurile de
16 protectie si control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje}
24 Local/distantd/manual/OFF echipamente
primare
24 12 Indicatie stare + comenzi la masurile de bare
14 Tehnologice intrerupétor + trafo masurd
Monitorizare MCB circuite c.a armare
32 motoare, incalzire gi iluminat, MCB TT, MCB
3 c.c
g 10 Watchdog + alarme echipamente secundare
pet 192 80 {relee, switch, teleprotectii)
'%, 4 Monitorizare temperaturd in incdperi gi
5 dulapuri, ugi de acces
Monitorizare relee auxiliare din dulapui de
10 protectie gi control (F86, supraveghere
circuite declangare, relee bistabile, etc.)
6 Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante
16 Comenzi aparataj primar
10 Comenzi activare/dezactivare functii de
protectie
28 2 2 6 Rezerva 20% BI/BO
4x Curenti §i tensiuni {inclusiv tensiune pentru
7xU control sincro)
Celula 220 kV Cupla Longitudinala
4-20 Total Total iegiri
SPS [ DPS | SPC | DPC | mA CTNT | intrdri | binare Explicatie
Al binare | (contacte)
3 162 50 Stare intrerupétor
7 Stare separatori + CLP
Stare comutatoare de regim din dulapurile de
16 protectie i control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
2 blocaje)
S |24 Local/distant¥/manual/OFF echipamente
Fi primare
.g 14 Tehnoelogice intrerupétor + trafo mésurd
s a2 Monitorizare MCB circuite c.a armare motoare,
Tncélzire gi iluminat, MCB 7T, MCB c.c
10 Watchdog + alarme echipamente secundare
(relee, switch, teleprotectii)
4 Monitorizare temperaturd in inciperi gi dulapuri,

usi de acces
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Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
10 protectie §i control (F86, supraveghere circuite
declangare, relee bistabile, etc.)
& Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante
16 Comenzi aparataj primar
10 Comenzi activere/dezactivare functii de protectie
22 2 2 3 Rezerva 20% BVBCG
4l Curentl si tensiuni (inclusiv tensiune pentru
7xU control sincro)
Celula 220 kV AT 200MVA
4-20 Total Total iegiri
SPS | DPS | SPC | DPC | mA CTNT | intriri | binare Explicatie
Al binare | (contacte)
3 Stare intrerupéator
7 Stare separatori + CLP
Stare comutatoare de regim din dulapurile de
16 protectie si control {CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje)
24 Local/distantd/manual/OFF echipamente
primare
14 Tehnologice intrerupdtor + trafo masurd
32 Monitorizare MCB circuite ¢.a armare motoare,
incalzire gi iluminat, MCB TT, MCB c.c
10 Watchdog + alarme echipamente secundare
{relee, switch, teleprotectii}
Py 4 Monitorizare temperatura in incéperi si dulapuri,
= usi de acces
§ Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
8 10 252 66 protectie i control (F85, supraveghere circuite
‘B declansare, relee bistabile, etc.)
3 & Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante
16 Comenzi aparataj primar
10 Comenzi activare/dezactivare functii de protectie
4xl Curenti 5i tensiuni {inclusiv tensiune pertru
5xU control sincro)
& 3 2 Stari si comenzi comutator de ploturi (pozilie
plot, MCB-uri, comutatoare)
12 IS1 + prevenire explozie
16 8 Monitorizare AT
40 10 Stari si comenzi sistem racire (inclusiv MCB-uri
din cofret AT, comutatoare)
38 2 5 3 Rezerva 20% BI/BO
Celula 220 kV 400MVA
420 Total | ot
SPS | DPS | SPC | DPC | mA CTNT | intréri :1?‘ are Explicatle
Al binare {contacte)
3 162 50 Stare intrerupator
7 Stare separatori + CLP
% Stare comutatoare de regim din dulapurile de
% 16 protectie §i control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
: blecaje)
.% 24 Local/distantd/manual/OFF echipamente primare
S |14 Tehnolagice intrerupétor + trafo masura
12 Monitorizare MCB circuite c.a armare motoare,
incilzire si iluminat, MCB TT, MCB c.c

5
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10

10

16

10

4xl
SxU

22 2 2 3

Watchdog + alarme echipamente secundare
(relee, switch, teleprotectii)

Monitorizare temperaturi in incéperi gi dulapuri,
ugi de acces

Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
protectie i control (F86, supraveghere circuite
declangare, relee bistabile, etc.)

Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functii de protectie

Curenti gi tensiuni {inclusiv tensiune pentru
control sincro)

Rezerva 20% BI/BO

Celula 220 TG

4-20
mA
Al

SPS | DPS | SPC | DPC CTNT

Total
intrari
binare

Total
legiri
binare
{contacte)

Explicatie

16

24

14

32

10

Logica cablata

10

16

10

4axl
SxU

22 2 2 3

162

Stare Tntrerupitor

Stare separatori + CLP

Stare comutatoare de regim din dulapurile de
protectie i control {(CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje)

Local/distant@¥/manual/OFF echipamente
primare

Tehnslogice intrerupdtor + trafo misurad

Monitorizare MCB circuite c.a armare motoare,
incilzire gi iluminat, MCB TT, MCB c.c

Watchdog + alarme echipamente secundare
(reles, switch, teleprotectii)

50

Monitorizare temperatura in incéperi si
dulapuri, ugi de acces

Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
protectie $i controf (F86, supraveghere circuite
declangare, relee bistabile, ete.)

Interblocaje funcfionale pentru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparatej primar

Comenzi activare/dezactivare functii de

protectie

Curenti si tensiuni {inclusiv tensiune pentru
control sincro)

Rezerva 20% BI'BO

STATIE 110 kV Celula LEA 110 kV

4-20
mA,
A

SPS | DPS | SPC | DPC CTNT

Total
intrari
binare

Total
iesiri
binare
{contacte)

Explicatie

16

24

Logica cablata

14

158

50

Stare intrerupditor + separatori + CLP

Stare comutatoare de regim din dulapurile de
protectie si control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje)

Local/distantd/manual/OFF echipamente
primare

Tehnologice intrerupétor + trafo mésura

6
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a2

Monitorizare MCB circuite c.a armare motoare,
fnedlzire si iluminat, MCB TT, MCB ¢.c

10

Watchdog + alarme echipamente secundare
{relee, switch, teleprotectii)

Monitorizare temperaturd in incaperi gi
dulapuri, ugi de acces

10

Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
protectie si control (F86, supraveghere circuite
declansgare, relee bistabile, etc.)

Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante

16

10

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functil de
protectie

22

Rezerva 20% BU/BO

4x1
SxU)

Curenti si tensiuni {inclusiv tensiune pentru
control sincro)




Celula 110kV Cupla Transversala
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SPS

DPS

SPC

DPC

4-20
mA
Al

CTNT

Total
intrari
binare

Total
iegiri
binare
{contacte)

Explicatie

Logica cablata

16

24

14

32

10

10

16

10

24

4xl
7xU

164

Stare intrerupdtor + separatori + CLP

Stare comutatoare de regim din dulapurile de
protectie si control (CS, L/D, RAR, TP, PCB,
blocaje)

Local/distantd/manual/OFF echipamente
primare

Tehnologice intrerupdtor + trafo misurs

Monitorizare MCB circuite c.a armare
motoare, incalzire gi iluminat, MCB TT, MCB
c.c

Indicatie stare + comenzi la mésurile de bare

Watchdog + alarme echipamente secundare
(relee, switch, teleprotectii)

Monitorizare temperatura in Tncaperi gi
dulapuri, ugi de acces

Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
protectie gi control (F86, supraveghere
circuite declangare, relee bistabile, etc.)

Interblocaje functionale peniru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functii de
protectie

Rezerva 20% BI/BO

Curenti si tensiuni (inclusiv tensiune pentru
control sincro)

Celula 110

kv C

upla

Trans

fer

SPS

DPS

SPC

DPC

4-20
mA
Al

CTNT

Total
intrari
binare

Total
iegiri
binare
{contacte)

Explicatie

Logica cablata

16

24

14

32

10

10

16

10

160

60

Stare intrerupdtor + separatori + CLP

Stare comutatoare de regim din dulapurite de
protectie si control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje)

Local/distantd/manual/OFF echipamente
primare

Tehnologice intrerupitor + trafo mésurd

Monitorizare MCB circuite c.a armare
motoare, incilzire gi iluminat, MCB 7T, MCB
c.c

Indicatie stare + comenzi la masurd bar
transfer

Watchdog + alarme echipamente secundare
{relee, switch, teleprotectii)

Monitorizare temperaturé in incdperi gi
dulapurt, usi de acces

Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
protectie si control (F86, supraveghere
circuite declangare, relee bistabile, etc.}

interblocaje funcfionale pentru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functii de
protectie
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22

4xl
7xU

Rezerva 20% BI/BO

Curenti si tensiuni (inclusiv tensiune pentru
control sincro}

Celula 110 kV AT 200MVA

SPS

DPS

SPC

DPC

4-20
mA
Al

CTNT

Total
intrari
binare

Total
iegiri
binare
{contacte)

Explicatie

Logica cablata

16

24

14

32

10

10

16

10

4xl
SxU

22

158

50

Stare intrerupétor + separatori + CLP

Stare comutatoare de regim din dulapurile de
protectie §i control (CS, L/D, RAR, TP, PDB,
blocaje)

Local/distantd/manual/OFF echipamenta
primare

Tehnologice intrerupétor + trafo masura

Monitorizare MCB circuite c.a armare motoare,
incélzire gi iluminat, MCB TT, MCB c.c

Watchdog + alarme echipamente secundare
{relee, switch, teleprotectii}

Monitorizare temperatura in incaperi gi
dulapuri, ugl de acces

Monitorizare relee auxiliare din dulapul de
protectie si control (F86, supraveghere circuite
declansare, relee bistabile, ete.)

Interblocaje functionale pentru TNCC-urile
redundante

Comenzi aparataj primar

Comenzi activare/dezactivare functii de
protectie

Curenti i tensiuni {inclusiv tensiune pentru
controt sincro)

Rezerva 20% BI/BO
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Estimarea volumului informational mapat din releele de
protectie, pe tip de circuit, la nivel de statie gi Centrul TSE

Statie 400 kV

Celuld

Semnaliz | Comenzi

ari

Total
semnate

mapate /
celuld

Total comenz!
mapate /
celuld

Explicatie

2xLEA 400

10

20

130

20

Semnale pe comunicatie din prot distanta gr.1

Semnale pe comunicatie din prot distanta gr.2

Semnale pe comunicatie din unitatea de celula PDB

Comenzi pe comunicatie pentru activare/dezactivare
functii de protectie.

Cupla combinata
400 kV

20

130

20

Semnale pe comunicatie din prot distanta gr.1

Semnale pe comunicatie din prot distanta gr.2

Semnale pe comunicatie din unitatea de celuta PDB

Comenzi pe comunicatie pentru activare/dezactivare
functii de protectie.

AT3 (4)

30

30

10

60

20

130

20

Semnale pe comunicatie din prot dif 1

Semnale pe comunicatie din prot dif2

Semnale pe comunicatie din unitatea de celuia PDB 400
kv

Semnale pe comunicatie din prot distantd 400 kV

Comenzi pa comunicatie pentru activare/dezactivare
functii de protectie.

Bobind de Compensare

30

30

10

20

10

60

20

150

20

Semnale pe comunicatie din prot dif 1

Semnale pe comunicatie din prot dif2

Semnale pe comunicatie din unitatea de celula PDB

Maximala de curent

Automatica de tensiune

Semnsgle pe comunicatie din prot distanta 400 kv

Comenzi pe comunicatie pentru activare/dezactivare
functii de protectie.

10




Statie 220 kV

ANEXA 15

Celuld

Semnaliziri

Comenzi

Total
semnale

mapate /
celula

Total comenzi
mapate / celuld

Explicatie

Sx LEA 220 kV

60

30

10

20

100

20

Semnale pe comunicatie din prot distanta
gr.d

Semnale pe comunicatie din prot maximala
gr. 2

Semnale pe comunicatie din unitatea de
celula PDB

Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare func{il de protectie.

Cupla combinatd 1+2

60

30

10

20

100

20

Semnale pe comunicatie din prot distanta
gr.1

Semnale pe comunicatie din prot maximald
gr.2

Semnale pe comunicatie din unitatea de
celula PDB

Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare functii de protectie.

Cupla
longitudinala

60

10

15

70

15

Semnale pe comunicatie din prot distanta
gr.1

Semnale pe comunicatie din unitatea de
celula PDB

Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare functii de protectie.

AT3 + AT4 220 kV

10

20

70

20

Semnale pe comunicatie din unitatea de
celula PDB 220 kv

Semnale pe comunicatie din prot distan{i
220 kV

Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare functii de protectie.

TG 1.6

10

15

70

15

Semnale pe comunicatie din unitatea de
celuta PDB

Semnale pe comunicatie din prot distanti

Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare functii de protectie.

i1




Statie 110 kV
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Celuld Semnalizdr | Comen | Total Total Explicatie
i zi semnale comenzi
mapate /
:L?m;te ! celulad
5 60 Semnale pe comunicatie din prot distanta gr.1
3
= 30 Semnale pe comunicatie din prot maximala gr. 2
= 100 20
: 10 Semnale pe comunicatie din unitatea de celula
w PDB
=
” 20 Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare functii de protectie.
@ 60 130 20 Semnale pe comunicatie din prot diferentiala gr.1
g
= 60 Semnale pe comunicatie din prot distantd gr. 2
[
- Semnale pe comunicatie din unitatea de celula
=z 10 PDB
14
=
N 20 Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare functii de protectie.

- 60 Semnale pe comunicatie din prot distanta gr.1
%. g Semnale pe comunicatie din unitatea de celula
E- 10 70 15 PDB
o8

[

= 15 Comenzi pe comunicatie pemru

activare/dezactivare functii de protectie.
60 Semnale pe comunicatie din prot distanta gr.1

5

g 30 Semnale pe comunicatle din prot maximals gr. 2

S 100 20

8 Semnale pe comunicatie din unitatea de celula

[} 10

3 PDB

(3]

20 Comenzi pe comunicatie pentru

aclivare/dezactivare functii de protectie.

> Semnale pe comunicatie din unitatea de celuta

= 10 130 5 PDB 110 kV

-

a 60 Semnale pe comunicatie din prot distan{a 110 kv

=

< 30 Proteciie maximald de curent tertiar

12
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30

25

Protectie diferentials TSI

Comenzi pe comunicatie pentru
activare/dezactivare functii de protectie.

TSPG 1..3

10

60

15

70

Semnale pe comunicatie din unitatea de celula
PDB

15 Semnale pe comunicatie din prot distanti

Comenzi pe comunicatie pentru
actlvare/dezaciivare functii de protectie.

SERVICII PROPRII c.c $l c.a Volum informational preliminar
Servicii interne c.a + c.c pentru statia 220/110 kV

4-20 Total Total iegiri
SPS | DPS | SPC | DPC | mA CTNT | intrdrl | binare Explicatie
Al binare | (contacte)
10 Semnale AAR
o 24 Tehnolagice TSI
o
3 4 Comutatoare
g 6 Monitorizare ugi inciperi si dulapuri +
%-'- temperaturi
| 10 Monitorizare Umin gi Umax + alte relee
z auxiliare
2 4 Interconditiondri TNCC-uri redundante
=
§ 8 28 Comenzi aparataj + AAR + Diesel
Py 20 Pozitii aparataj principal
5 30 Pozitli alte intrerupdtoare + MCB-uri
E 10 Alarme
3]
§ 20 Tehnologie Grup Diesel
20 252 88 Monitorizare marimi analogice 4-20 mA (intrari
traductor)
8 4 Comutatoare
s 6 Monitorizare ugi inciperi si dulapuri +
E temperaturi
?‘ 10 Monitorizare Umin gi Umax + alte relee
z auxiliare
'?__ ° 12 Comenzi aparataj
‘ga: ¢ 10 Pozitii aparataj principal
E 30 Porzitii alte intrerupéatoare + MCB-uri
8 10 Alarme
[
= 14 Redresori, alarme izolatie
3]
s 15 Monitorizare marimi analogice 4-20 mA (intrari
] traductor)
Servicii interne c.a + ¢.¢c pentru statia 400 kV
420 Total | 1o
SPS | DPS | SPC | DPC | mA CTNT | intréri bI?lara Explicatie
Al binare {contacte)
, @ 10 166 52 Semnale AAR
—o | o
G E
% § 2 E ( 4 Comutatoare
u E § E 6 Monitorizare usi incéperi si duiapuri +

temperaturi
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10

12

20

15

sericil interne 2400kV — partea de
c.c

10

12

10

30

10

14

15

Monitorizare Umin gi Umax + alte relee auxiliare

Interconditiondri TNCC-uri redundante

Comenzi aparataj + AAR

Pogzitii aparataj principal

Pozitii alte intrerupétoare + MCB-uri

Alarme

Monitorizare médrimi analogice 4-20 mA (intrarl
traductor)

Comutatoare

Monitorizare ugi incAperi si dulapuri +
temperaturi

Monitorizare Umin gi Umax + aite relee auxiliare

Comenzi aparataj

Pozitii aparataj principal

Pozitii alte intrerupétoare + MCB-uri

Alarme

Redresori, alarme izolatie

Monitorizare marimi analogice 4-20 mA (intrari
traductor)

Servicii interne c.a + c.c clddire corp comandi + instalatii auxiliare

420 Total ;’;‘;‘I‘:i'
SPS | DPS | SPC | DPC | mA CTNT intrari binare Explicatie
Al binare {contacte)
4 Alarme detectie incendiu
P Alarme sistem detectie efractie si acces
controlat
° 2 Sigtem televiziune in circuit inchis
s [ 4 Interconditionsiri TNCC-uri redundante
:‘E 4 Comenzi de activare sisteme
_g 6 80 12 Comenzi de inchidere/blocare usi de acces
% |30 Alarme dulap servicii auxiliare / declangéri MCB
; 20 Alte alarme (climatizare, contacte de usgé,
§ depigire praguri de temperatura, etc.)
14 2 Rezerva 20%
Monitorizare marimi analogice 4-20 mA (intrari
6 traductor)
Prezantd tensiune, consumuri
Volum informational pentru transmisiunile de date pentru
comunicatia cu nivelul ierarhic superior DET
SPS | DPS | SPC | DPC | Analogice Explicatie
P.QU Analogice celule de linie si de cupla/ celula de inalta
g T tensiune
E U F Analogice masura de bara/ celula de inalta tensiune
é P, Q, U, pozitie plot gr;asl:ﬁ‘i:e unitati de transformare / celula de inalta
E 8 Comenzi aparataj celule de inalta tensiune / celula de
- inalta tensiune
§ 4 Comenzi functii de protectie / celula de inalta tensiune
;] Pozitiraparawde ralta tensiune 7 cetula de inata
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tensiune
10 Stari funetii de protectie si alarme/ celula de inalta
tensiune
10 Start funciii de protectie si alarme / nivel de tensiune
20 Alarme instalatii auxiliare
50 Autoritate de executie / celula / nivel de tensiune




