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0. GENERALITATI
0.1. Scop

Prezenta Norma Tehnica Interna are drept scop prezentarea conceptiei si stabilirea
principiilor si detaliilor necesare pentru realizarea in tehnologie numerica a sistemelor de
control, protectie si automatizare asociate (auto)transformatoarelor, transformatoarelor
servicii interne + echipamente tratare nul in retele MT si bobinelor de compensare energie
reactiva. Aceasta norma este elaborata pornind de la prevederile “PE 504/96 — Normativ
pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice” si urmaregte
ridicarea nivelului tehnic al sistemelor de circuite secundare din statiile electrice ca urmare a
dezvoltarii pe plan mondial de solutii si echipamente noi in acest domeniu, aparute dupa
intrarea in vigoare a PE 504/96. De asemenea, prin aplicarea normei se are in vedere
garantarea si perfectionarea functionarii sistemelor de control, protectie si automatizare ca
parte integranta a sigurantei in functionare a SEN/RET.

0.2. Domeniu de aplicare

Norma Tehnica Interna reglementeaza cerintele tehnice pentru proiectarea, ingineria,
executia gi receptia sistemelor de control, protectie si automatizare asociate unitatilor de
transformare - (auto)transformatoare sau bobinelor de compensare energie reactiva din
statiile electrice retehnologizate / modernizate apartindnd CNTEE Transelectrica SA.

0.3. Definitii gi abrevieri

in cuprinsul Normei tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in standardul
SR CEI 60050 — Vocabular Electrotehnic International, |IEC 61850-5: Communication
requirements for functions and device models / Annex A, precum si urmatoarele
definitii/abrevieri:

- SEN: Sistem Energetic National;

RET: Retea Electrica de Transport;

PIF: Probe finale in vederea punerii instalatiilor in functiune;

FAT: Teste de conformitate in fabrica furnizorului;

- SAT: Teste specifice instalatilor de control-protectie pentru punerea in functiune pe
santier;

- LEA: linie electrica aeriana de inalta tensiune, pentru transportul energiei electrice in RET;
- LES: cablu de energie cu izolatie individuala de Tnalta tensiune, pentru transportul energiei
electrice in RET;

- unitate de control de celuld / BCU (Bay Control Unit)': echipament numeric care asigura
controlul si supravegherea echipamentelor primare, echipamentelor secundare si masurarea
marimilor electrice aferente unei celule;

- releu multi-functional de protectie-RMFP/releu: echipament numeric care asigura
functiuni de protectie destinate eliminarii defectelor gi regimurilor anormale aparute la
echipamentele primare de transport sau transformare a energiei electrice, aferente unei
celule sau a unei entitati energetice functionale; RMFP&C avand incluse functiile de control-
conducere asociate unei celule;

- grupa de protectie 1(2)/GP1(2): ansamblu de relee de protectie prevazut pentru
asigurarea functionarii in siguranta a protectiilor prin relee

- grupa protectiei de baza (GPB): ansamblu de echipamente, inclusiv releele RMFP
dedicate protectiei de baza, prevazute pentru realizarea instalatiei de protectie impotriva
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tuturor defectelor electrice prin comanda operativa a aparatajului de comutatie primara si
pentru asigurarea functionarii in siguranta a releelor de protectie; GPB&C avand incluse
echipamente dedicate functiilor de control-conducere asociate grupei protectiilor de baza;

- grupa de protectie de rezerva (GPR): ansamblu de echipamente, inclusiv releele RMFP
dedicate protectiei de rezerva, prevazut pentru realizarea instalatiei de protectie impotriva
defectelor, in cazul in care protectia de baza refuza sau nu are conditii sa actioneze; GPR&C
avand incluse echipamente dedicate functiilor de control-conducere asociate grupei
protectiilor de rezerva.

- instalatie de teleprotectie TP1(2): ansamblu de echipamente destinate sa realizeze
comunicatiile dintre releele de protectie montate la capetele unei linii electrice de inalta
tensiune;

- intreruptor: echipament primar care permite intreruperea sau stabilirea circulatiei
curentului printr-un element de retea electrica de Tnalta tensiune atat in regim normal céat si in
regim de defect;

- separator: echipament primar care permite izolarea vizibila sau selectia barei la care se
racordeaza un element al retelei electrice de inalta tensiune;

- transformator de curent /TC: transformator de masura in care curentul secundar, in
conditii normale de utilizare, este practic proportional cu curentul primar si difera in faza fata
de acesta cu un unghi ce este aproximativ zero (1809 pentru un sens convenabil ales al
conexiunilor;

- transformator de tensiune /TT: transformator de masura in care tensiunea secundara, in
conditii normale de utilizare, este practic proportionala cu tensiunea primara si difera in faza
fatd de aceasta cu un unghi ce este aproximativ zero (180%) pentru un sens convenabil ales
al conexiunilor;

- declansare: deschiderea unui intreruptor de inalta tensiune de catre un releu de protectie-
automatizare;

- anclansare: inchiderea unui intreruptor de inalta tensiune de catre un releu de protectie-
automatizare;

- reanclangare automata rapida/RAR: secventa de declansare-anclansare a intreruptorului
de inalta tensiune generata de un releu de protectie-automatizare;

- deconectare: deschiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara
(intreruptor, separator);

- conectare: inchiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie primara
(intreruptor, separator);

- protectie la refuz de declansare a intreruptorului/DRRI: protectie ce asigura eliminarea
defectului Tn caz de refuz de actionare a intreruptorului;

- switch: interfata de acces in retelele de comunicatie IEC61850 de control-protectie.

De asemenea au fost utilizate pentru functiile de protectie si de control codificari si abrevieri
stabilite de standardul ANSI/IEEE C37.2-Device numbers si echivalentele din standardul CEI
61850-5 prezentate in Tabelul 1.
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Cod ANSI Cod . .
IEEE C37.2 ||IEC 61850-5 |escriere functie
21 PDIS Protectie de distanta
22+84 MYLTC Monitorizare+c-da reglaj bobina compensare crt. capacitivi
23 PTTR Protectie la temperatura
24 PVPH Protectie la supraexcitare miez magnetic (V/Hz)
25 RSYN Sincronizare sau control al sincronismului
26 TPB Monitorizare temperaturi interne trafo asociate sau nu cu [49
27 PTUV Protectie minimala de tensiune
37 PUCP Protectie de curent minim
46 PPBR Protectie maximala de curent secventa inversa
49 PTTR Protectie de suprasarcina termica
50 PIOC Protectie maximala de curent de faza instantanee
50N PIOC Protectie maximala de curent de nul (homopolar) instantanee
50BF RBRF Protectie la refuz de intreruptor / DRRI
50EZ PIOC Protectie de capat (End Zone)
50STUB PIOC Protectie de “ciot”/maximala de curent de faza si de nul
51 PTOC Protectie maximala de curent de faza temporizata
51N PTEF Protectie maximala de curent de nul (homopolar) temporizata
59 PTOV Protectie maximala de tensiune temporizata
59N PTOV Protectie maximala de tensiune homopolara (reziduala)
63 TPB Releu manometric de suprapresiune
67 PDOC Protectie maximala de curent de faza directionala
67N PDEF Protectie maximala de curent nul (homopolar) directionala
68 RPSB Blocaj la pendulatii
74 TPB Releu de alarma
78 PPAM Protectie la mers asincron
85 RCPW Teleprotectie / teledeclansare
86 Releu de blocare
[87T]87NOD |PTDF/NOD Protectie diferentiala de trafo (de nod)
87N PTDF Protectie diferentialda homopolara de mare impedanta
87BB PBDF Protectie diferentiala de bare
95T TPB Protectii tehnologice
OSsC RDRE Osciloperturbografiere / Osciloperturbograf
ER RDRS Inregistrator de evenimente
FL RFLO Locator de defecte
CILO Functie interblocaj (blocare separatoare, intreruptoare, CLP)
CSwi Functie de control
MMXU Functie de masura (I,U,f,P,Q)
MMTR Functie de contorizare pentru decontare comerciala
XCBR Functie de control intreruptor

Totodata, in cuprinsul prezentei norme tehnice sunt folositi urmatorii termeni pentru indicarea
gradului de obligativitate a prevederilor stipulate:
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“trebuie”, indica obligativitatea respectarii stricte a respectivei prevederi;

“de regula”, indica aplicarea respectivei prevederi in majoritatea cazurilor, iar
nerespectarea prevederii este permisa cu justificare;

“se recomanda”, indica aplicarea preferentiala a prevederii, iar justificarea nefolosirii nu
este obligatorie.

“se admite”, indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd numai in situatii
particulare, fiind obligatorie justificarea ei punctuala.

0.4. Standarde si acte normative de referinta

In conformitate cu aceastd norma tehnica interna, sistemele de control, protectie si
automatizare pentru celulele 110kV LEA/LES/Cuple din statiile electrice apartindnd CNTEE
Translectrica SA, trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in standardele si normativele
specificate mai jos, daca nu este specificat altfel in prezenta Norma Tehnica:

SR CEI Seria 60050 — Vocabular Electrotehnic International

SR CEl Seria 60300 — Managementul sigurantei in functionare

SR CEI 60332 — incercari la foc ale cablurilor electrice

SR HD Seria 60364 — Instalatii electrice de joasa tensiune

SR HD637 S1 — Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari de 1 kV

SR EN Seria 60446 — Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina;
SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

SR CEl Seria 60706 — Ghid de mentenabilitate a echipamentului

e SR EN Seria 61000.4-12 — Compatibilitate electromagnetica (CEM — Standard de baza in
CEM - incercéri de imunitate);

e SR EN Seria 61082 — Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

e SR EN Seria 61140- Protectia impotriva socurilor electrice;

e SR EN 61508 — Securitatea functionala a sistemelor electrice / electronice;

e SR EN 50263: Compatibilitatea electromagnetica (CEM). Standard de produs pentru relee
de masura si dispozitive de protectie;

ANSI/IEEE 37.2 — Device Numbers; Suggested Prefixes and Suffixes

IEC 60068 — Environmental conditions

IEC 60076-1 Power Transformer — Part 1: General

IEC 60255-0-20 — Contact performance of electrical relays

IEC 60255-3 Single input measuring relays

IEC 60255-5 Isolation tests relays

IEC 60255-6 Measuring relays and protection equipment

IEC 60255-11 Disconnection and alternative components in electrical relays supply

IEC 60255-12 Directional and power relays

IEC 60255-13 Differential relays

IEC 60255-16 Impedance measuring relays

IEC 60255-21-1 Vibration requirements

IEC 60255-21-2 Shock requirements

IEC 60255-21-3 Seismic tests

IEC 60255-22-1 High frequency test

IEC 60255-22-2 Electrostatic discharge test

IEC 60255-22-3 Radiated electromagnetic field test
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e |EC 60255-22-4 Fast transient disturbance test

e |EC 60255-23 Connection performance

e |EC 60445 Identification of apparatus terminal and general rules for an uniform system of
terminal marking, using an alpha-numeric notation

IEC 60446 Conductors identification using colours and numbers

IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures

IEC 60664 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems

IEC 60757 Code for designation of colours

IEC 60870 Telecontrol systems and equipment

IEC 60870-5-101 Telecontrol systems and equipment. Transmission protocol norms for
standard application.

e |[EC 60870-5-102 Telecontrol systems and equipment. Transmission protocol norms for
transmission of values integrated in energetically systems.

IEC 60874 Connectors for optical fibres and cables

IEC 61000 Electromagnetic compatibility

IEC 61082 Preparation of documents used in electrotechnology

IEC 61346 Industrial systems, installations and equipment and industrial products

IEC 61810 All-or-nothing electrical relays

IEC 61850 Communication networks and systems in electrical substations.

CIGRE — Catalog publicatii CIGRE 2008:

- SC / B5 — Protections and Automations

- SC / C2 — System Control and Operation

e ANRE NTE 002/03/00 — Normativ de incercari si masuratori pentru SCPA din partea
electrica a centralelor si statiilor

e PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnicd a camerelor de control si de
supraveghere a instalatiilor electrice (republicat in 1995)

e PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite secundare;

e PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in instalatiile
pentru producerea, transportul gi distributia energiei electrice i termice

e PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice

e NTI-TEL-E-001-2007-00 Specificatie Tehnica pentru autotransformator 400/400/80 MVA,
400/232/22 kV, cu reglaj inclus

e NTI-TEL-E-002-2007-00 Specificatie Tehnica pentru transformator 250/250/60 MVA,
400/110/22 KV, cu reglaj inclus

e NTI-TEL-E-003-2007-00 Specificatie Tehnica pentru autotransformator 200/200/60 MVA,
220/110/10,5 KV, cu reglaj inclus

e NTI-TEL-E-004-2007-00 Specificatie Tehnica pentru transformator 16/16 MVA, 110/22 kV
e LEGE 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor

e HGR 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sanatatea, securitatea muncii gi protectia mediului

e HGR 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune

e HGR 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare
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1.  CONDITII GENERALE ALE SISTEMULUI INTEGRAT DE CONTROL-
PROTECTIE-AUTOMATIZARE PENTRU (AUTO) TRANSFORMATOARE?,
TRANSFORMATOARE SERVICII INTERNE+ECHIPAMENTE TRATARE NEUTRU
IN RETELE MT $1 BOBINE DE COMPENSARE ENERGIE REACTIVA

1.1. Structura sistemului integrat de control-protectie-automatizare
pentru (Auto) Transformatoare, TSI+Echipamnete tratare neutru retele MT,

Bobine de compensare energie reactiva

Statiile electrice de IT/MT modernizate apartinand CNTEE Transelectrica sunt prevézute cu
un sistem integrat de control-protectie-automatizare, realizat cu echipamente de control-
protectie-automatizare in tehnologie numerica, ierarhizat, descentralizat, redundant si
deschis.

La nivelul sistemului integrat de control-protectie din statie, comunicatia intre componentele
sistemului va utiliza protocolul IEC61850. Pentru telecomanda de la treptele de dispecer
DET/DEC se va utiliza protocolul de comunicatie IEC 60870-5-101.

Sistemul integrat de control-protectie-automatizare dintr-o celula sau/si pentru principalele
echipamente de transformare va include subsistemul de control si subsistemul de
protectie-automatizare.

De asemenea, pe langa sistemul integrat de control-protectie-automatizare, instalatiile de
circuite secundare pentru celule de (Auto)transformatoare, TSl+Echipamente pentru
tratarea netrului in retelele de MT si Bobine de compensare energie reactiva, trebuie sa
includa si componentele sistemului local de contorizare sau contorizarea pentru piata
engros de energie la punctele de schimb definite de codul ANRE de utilizare a energiei
electrice. Aceste sisteme de contorizare nu sunt descrise si nu fac obiectul prezentei norme.

Subsistemul de control' pentru celulele sau/si principalele echipamente - Auto-
transformatoare, TSl+Echipamente pentru tratarea nulului in retelele de MT si Bobine
de compensare energie reactiva, trebuie sa fie realizat intr-o configuratie distribuita,
ierarhizata cu amplasare descentralizatd. Acesta va indeplini toate functiile tipice de
supraveghere, control si achizitia de date a echipamentelor primare din celula care
deserveste sau/si principalele echipamente de transformare. Sistemul va fi de tip deschis
atat hardware cét si software.

Pentru unitatile de transformare avand tensiunea superioara de 400 sau 220 kV si tensiunea
inferioara de 220 sau 110 kV, cat si pentru bobinele de compensare conectate la barele de
400-110 kV, comanda si achizitia de date aferente tuturor celulelor de racord trebuie sa fie
incluse in unitatile de control celula (BCU), cate doua (BCU1 si BCU 2), complet redundante
la fiecare nivel de tensiune. Fiecare BCU va fi asociat unei grupe de control si protectie, ca
locatie (dulap) si ca circuite de tensiune operativa. In ceea ce priveste racordarea la TC si TT,
BCU1 va firacordat la infasurari de masura iar BCU 2 din aceeasi infasurare ca si GP2.

! Conditiile tehnice functionale impuse subsistemului de control sunt tratate in NTI TEL-S-009 / Cerinte pentru
realizarea unui sistem de control la nivel de statie modernizata

* Termenul transformatoare de putere include §i notiunea de autotransformatoare de putere 400MVA
400/220/22kV si 200MVA 220/110/10kV
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BCU1 si BCU 2 aferente celulei de 110 kV a T 400/110kV sau AT 220/110 kV se vor monta,
de regula intr-un dulap dintr-un container/cabina de protectie din statia de 110 kV, impreuna
cu unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare 110 kV. In ceea ce priveste racordarea
la TC si TT, BCU 1 va fi conectat la mfasurarl de masura iar BCU 2 la aceeasi infasurare
secundara de protectie ca gi unitatea de celula a PDB 110kV.

Acelasi principiu se va aplica la BCU1 si BCU 2 aferente celulei de 220 kV a AT 400/220kV.
La unitatile de transformare 110/MT, controlul celulei de 110 kV se va realiza printr-un BCU
alimentat cu tensiune operativa din aceeasi sursa ca si grupa de protectie de baza (GPB)
protejate cu MCB separate. Ca rezerva, se vor prevedea aceleasi functii de control si in
grupa de protectie de rezerva. Controlul celulei MT a transformatoarelor 110/MT si al celulei
MT a transformatoarelor MT/0,4 kV se va realiza prin functii de control implementate in
RMFP&C al celulei trafo de la tensiunea respectiva.

Unitatatile (redundante) BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea unitatii de
transformare /compensare {Bay Comand and Monitoring Unit (AT)T-BC}' vor |ndepI|n|
toate functiile tipice de supraveghere, control si achizitia de date a echipamentelor de
transformare/compensare monitorizate care sunt enumerate in Anexa 18.

Aceste BCU se vor asocia cu sistemele de reglaj comutator ploturi/raport de transformare,
reglaj rezonantd de compensare curenti capacitivi, automatici de conectare/deconectare
inteligente pe unda de tensiune a bobinelor compensare energie reactiva sau cu instalatiile
de prevenire si stins incendiu, monitorizare/supraveghere nivel/presiune ulei si instalatia de
racire/ventilatie. Unitatile redundante BCU-UNIT pentru comanda si monltorlzarea
unitatii de transformare/compensare {Bay Comand and Monitoring Unit (AT)T-BC}' se
vor monta de regula Tmpreuna cu echipamentele reglaj automat si/sau stins incendiu, intr-un
dulap dedicat (AT)T UNIT, de regula in cabina/containerul celulei de transformator de
tensiune superioara. Se admite ca echipamentele din dulapul de monitorizare si conducere
procese tehnologice sa nu fie redundante in conditiile existentei interfetelor de comunicatie
cod IEC 61850 si a integrarii in ringul redundant de FO a statiei, de tip deschis atat hardware
cat si software.

Alimentarea echipamentelor BCU-UNIT trebuie sa fie asiguratda din sursa de tensiune
operativa a statiei (curent continuu) cu selectarea automata a sursei valide, fara pierderea
informatiei. Aceasta trecere nu trebuie sa puna in paralel cele doua surse, in nici un regim de
functionare.

Circuitele de alimentare cu tensiune operativa (curent continuu) trebuie conectate in asa fel
incéat nici un incident care are loc in aceste circuite sa nu afecteze simultan alimentarea
ambelor grupe de conducere respectiv diferitelor echipamente din (AT)T-UNIT.
Celula/unitatea de transformare/compensare deservita de un BCU poate fi comandata local
din dulapurile control -protectie destinate acestui scop (nivelul “celuld”), din camera de control
a statiei (nivelul “statie”) si de la distanta, respectiv de la Centrul de Teleconducere (CT)
pentru teleconducerea in regim normal (prin intermediul unui “remote workstation”) si
telecomandata de la DET/DEC pentru telecomanda operativa.

Subsistemul de protectie-automatizare pentru (AT)T 400-220/110kV si bobine de
compensare cu puterea S2100 MVA, trebuie realizat prin doua grupe de protectie
redundante. Fiecare celula 220kV de trafo-AT, Bloc LEA-T(AT) va fi echipata cu Grupa de
protectie 1 si Grupa de protectie 2.

Protectiile din ambele grupe vor fi selective, sensibile, capabile sa detecteze toate defectele
“credibile” i sa emita comenzile de declansare spre intreruptoarele de la toate nivelurile de
tensiune (IT, MT,JT), intr-un timp limitd specificat. Releele multifunctionale de protectie
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(RMFP) prevazute pentru grupele de protectie trebuie sa fie realizate in tehnologie numerica,
cu functii multiple de protectie, cu functii extinse de autosupraveghere, auto-diagnoza si
trebuie sa includa si functiile de inregistrare secventiald a evenimentelor precum si functia
osciloperturbograf.

Protectiile tehnologice specifice unitatii de transformare/compensare energie reactiva din
dotarea impusa de fabricant, trebuie sa comande semnalizarea preventiva sau declansarea
intreruptoarelor: pragurile superioare de supratemperatura ulei/infasurari, nivel depasit/scazut
ulei conservator, degajare lenta gaze, degajare energica gaze, presiune depasita
compartiment regulator ploturi, oprire circulatie ulei, deconectare grupuri de racire combinate
pompe/ventilatoare, senzori fuzibili contur cuva, controlul izolatiei bornelor IT [Anexa18,19].
Declangarea prin protectiile tehnologice specifice se va realiza prin circuite distincte Tn
ambele grupe de protectie, direct la ambele bobinele de declangare a unitati de
transformare/bobina compensare, respectiv la toate nivelurile de tensiune. Declansarea prin
protectii tehnologice va porni oscilo aferent BCU sau RMFP din ambele grupe de protectii.
Circuitele de alimentare cu tensiune operativa (curent continuu) trebuie conectate in asa fel
incat nici un incident care are loc Tn aceste circuite sa nu afecteze alimentarea ambelor grupe
de protectie simultan.

Echipamentele fiecarei grupe de protectie vor fi montate in dulapuri separate, impreuna cu
echipamentele grupei de control corespunzatoare. Dulapurile de control-protectie ale (AT)T
vor fi amplasate, de regula, in cabina/containerul de relee de pe partea tensiunii superioare.
Subsistemul de protectie-automatizare pentru transformatoare 110/MT kV cu puterea de
S63MVA trebuie realizat prin doua grupe de protectie. Fiecare celula 110kV ce deserveste un
transformator 110/MT kV va fi echipatd cu Grupa de protectie de baza si Grupa de
protectie de rezerva. Echipamentele fiecarei grupe de protectie vor fi montate in
compartimente separate ale dulapului de control-protectie; echipamentul grupei de control de
baza (GCB), se monteaza de regula in compartimentul alocat grupei protectiei de baza.
Protectiile din ambele grupe vor fi selective, sensibile, capabile sa detecteze toate defectele
“credibile” si sa emita comenzile de declansare spre intreruptoarele aferente, intr-un timp
limita specificat. Releele multifunctionale de protectie (RMFP) prevazute pentru grupele de
protectie trebuie sa fie realizate in tehnologie numerica, cu functii multiple de protectie, cu
functii extinse de autosupraveghere, auto-diagnoza si trebuie sa includa si functile de
inregistrare secventiala a evenimentelor precum si functia osciloperturbograf.

Protectiile tehnologice specifice unitatii de transformare/compensare energie reactiva din
dotarea impusa de fabricant, trebuie sa@ comande semnalizarea preventiva sau declansarea
intreruptoarelor: pragurile superioare de supratemperatura ulei/infasurari, nivel depasit/scazut
ulei conservator, degajare lenta gaze, degajare energica gaze, presiune depasita
compartiment regulator ploturi, oprire circulatie ulei, deconectare grupuri de racire combinate
pompe/ventilatoare, senzori fuzibili contur cuva, controlul izolatiei bornelor 1T [Anexa18,19].
Declangarea prin protectiile tehnologice specifice se va realiza prin circuite distincte n
ambele grupe de protectie, direct la ambele bobinele de declansare ale intreruptorilor unitatii
de transformare/bobina compensare, respectiv la toate nivelurile de tensiune.

Circuitele de alimentare cu tensiune operativa (curent continuu) trebuie conectate in asa fel
incat nici un incident care are loc n aceste circuite sa nu afecteze alimentarea ambelor grupe
de protectie simultan.

Sistemul local de contorizare la nivel de celula (AT)T va fi realizat cu echipamente de
contorizare a energiei active si reactive (contoare) prevazute cu interfete seriale de
comunicatie cu unitatea centrala si se monteaza de regula impreuna cu echipamentul grupei
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de protectie (GP1) sau al grupei de protectie de baza (GPB). Sistemul local de contorizare nu
face obiectul prezentei norme.

1.2. Conditii generale impuse echipamentelor numerice de control-
protectie-automatizare

Conditii climatice

Echipamentele si componentele acestora trebuie sa fie capabile sa functioneze si sa
actioneze corect in urmatoarele conditii climatice:

a) Temperaturi ambiante:

In conformitate cu IEC 60870-2-2 si IEC 60255-6:

- in functionare: -5°C la + 55°C;

- rata maxima de variatie (clasa B4): 20°C/h;

- la stocare/transport (clasd C2): -25°C la + 70°C.

b) Umiditatea relativa,
in concordanta cu |IEC 60870-2-2: 5 la 95% fara condens;
c¢) Conditii de praf : normale.

Conditii mecanice

Echipamentele trebuie executate astfel incét sa fie rezistente la vibratii, socuri si cutremure,
astfel:
Pentru sisteme de conducere, in conformitate cu IEC 60870-2-2:

- vibratii de joasa frecventa: clasa VL3 (< 1,5 mm; < 5 m/s?);
- vibratii de Tnalta frecventa : clasa VH3(< 0,075 mm; <10 m/sz);
- severitatea vibratiilor: clasa VST1;

- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (£ 1 %);

- $OC mecanic: clasa SH1 (40 m/s?; 100 ms);

- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s?; -50 ... 5 ms;

- frecventa socurilor : clasa SR4 (£ 1 pe zi);

- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VI Mercalli).
Pentru sisteme de protectie:

- vibratii, in conformitate cu IEC 60255-21-1: clasa 2;

- socuri, in conformitate cu IEC 60255-21-2: clasa 1;

- seisme, in conformitate cu IEC 60255-21-3: clasa 1.

Conditii electrice

a) Alimentare auxiliara in curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa EF, conform IEC
60870-2-1):

- tensiune nominala (Un) : 220 Vc.c;
- toleranta (pentru functionare corecta),

(clasa DCS, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15 %;

- unda de tensiune (varf la varf), (conform IEC 60255-11): 10%Un,;

- intreruperi admisibile ale alimentarii in curent continuu

(conform IEC 60255-11) fara resetarea functiilor sau pierderea memoriei: <50 ms.
b) Alimentare auxiliara in curent alternativ:
- tensiune nominala: 400/230 V c.a.;
- toleranta (clasa AC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15%.
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c) Frecventa
- frecventa nominala : 50 Hz;
- toleranta: -5% ... + 5%.

Conditii de izolatie

a) Tensiuni de incercare izolatie (50 Hz, 1 min,
conform cu IEC 60255-5):

- intre circuitele interne si carcasa : 2 kV;
- Intre contacte deschise: 1 KkV;
b) tensiunea de incercare — impuls (1,2/50us; 0.5,

conform cu IEC 60255-5): 5 kV varf

Conditii de compatibilitate electromagnetica (CEM)

a) Test la perturbatii de inalta frecventa

(1 MHz, 400 imp/s durata Tncercarii 2s, conform cu IEC 60255-22-1):
- mod comun: 2,5kV;
- mod diferential : 1 kV;
b) Test la descarcari (impulsuri) electrostatice (conform cu IEC 60255-22-2,):
- descarcare in aer in fata panoului frontal, afigajului,

carcasei metalice (clasa 4) 12 kV varf;
- descarcare in aer in fata porturilor de comunicatie (clasa 3) 6 kV varf
c) Test la perturbatii in camp electromagnetic
(conform cu IEC 60255-22-3, clasa 3): 10 V/im;
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)
(conform cu IEC 60255-22-4, clasa A): 4 kV.

1.3. Conditii generale impuse echipamentelor numerice de control

Subsistemul de control la nivel celula (auto)transformator, bobina de compensare va trebui sa
indeplineasca urmatoarele functiuni principale:

1.3.1. Functiuni de achizitie date

- achizitia si prelucrarea de date logice in timp real (indicarea pozitiei echipamentelor
primare, semnalizari preventive si semnalizari de avarie);

- achizitia si prelucrarea de date analogice in timp real (masurarea marimilor electrice);

- achizitia gi prelucrarea de date analogice a proceselor tehnologice auxiliare unitatilor de
transformare / bobina compensare, in timp real (monitorizarea analogica a marimilor de la
diversele traductoare din dotare: pozitii ploturi, poziti extreme, starea de crestere-
descrestere, semnalizari de avarie);

- monitorizarea presiune ulei din cuvele principale si de reglaj ploturi (supape de siguranta gi
de evacuare), nivelul ulei conservator, starea traductorilor de temperatura ulei si infagurari;

- semnalizarea izolatiei (tg®) bornelor de inalta tensiune;

achizitia si prelucrarea de date pentru subsistemul de contorizare.

1.3.2. Functiuni de control

comanda la distanta a echipamentelor de comutatie primara BCU;

existenta unei interfete de control/acces si interogare a echipamentelor;

- comanda locala a echipamentelor de comutatie primara din celula proprie prin intermediul
interfetei proprii de operare om-masgina cu: verificarea conditilor de interblocare a
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echipamentelor primare; verificarea conditiilor de sincronism sau verificarea conditiei de lipsa
tensiune bare pentru conectare intreruptoare celule adiacente trafo;

- starea de operabilitate a sistemului de monitorizare stins incendii cu injectie de azot;

- starea traductorilor de temperatura infasurari si ulei, a traductorilor fuzibili de contur cuva;

- starea de operabilitate a sistemului de reglaj comutator ploturi;

- monitorizarea instalatiilor de circulatie/presiune ulei din cuvele principale si de reglaj ploturi
(pompe ulei, supape de siguranta si de evacuare).

1.3.3. Functiuni de monitorizare / prelucrare date

- gestionarea alarmelor;

- Tinregistrarea si stocarea evenimentelor;

- transmisia de date catre unitatea centrala redundanta a subsistemului de control la nivel
“statie”.

1.3.4. Functiuni de interfatare / comunicatie

- afigsarea schemei sinoptice / monofilare a celulei pe ecranul LCD;

- afigarea schemei sinoptice a instalatiei de reglaj automat cu pricipalele caracteristici de
reglaj a valorilor de consemn, pe ecranul LCD;

- afigarea schemei sinoptice a instalatiei de monitorizare si stins incendiu (cu injectie de
azot) pe ecranul LCD;

- afisarea marimilor caracteristice necesare supravegherii si operarii;

- autosupravegherea si autodiagnoza continua a echipamentului.

1.3.5. Functiuni de interblocaje

Echipamentul BCU (in functiune) va trebui sa realizeze interblocajele dintre echipamentele
primare ale celulei si ale celorlalte celule (utilizand numai protocoale dedicate si compatibile
pentru extinderi ulterioare), pornind de la schema monofilara primara a statiei. Interblocajele
de la nivelul celulei trebuie sa ramana functionale si in cazul indisponibilitati comunicatiei
intre nivelul celula si nivelul central, precum si in cazul defectarii unui BCU apartinand altei
celule. Conditiile de interblocare vor trebui sa fie verificate permanent prin functia de
autotestare a echipamentului de control.

Posibilitatile de functionare/anulare a interblocajelor vor fi realizate astfel: “hard” prin
intermediul unui comutator montat in dulapul celulei; printr-un buton “soft” in ecranul HMI.
Dupa o comanda optionala cu “anularea interblocajelor”, trebuie ca revenirea lor in functiune
sa se realizeze automat dupa o comutare a unui echipament primar sau in maximum 120 s
din momentul dezactivarii. De asemenea, comenzile efectuate de la panoul frontal al BCU
trebuie sa asigure rezerva conducerii statiei pentru functiile de control la nivelul celulei aga
cum este precizat la §1.3.2.

La nivelul de 400-220kV redundanta functiilor de control a echipamentului BCU de celula
primara este intergral asigurata de unitatea in rezerva calda prezenta in dulapul grupei 2 de
control-protectie.

La nivelul de 110 kV redundanta echipamentului BCU se asigura prin functii de control
incluse in RMFP din grupa protectiei de rezerva (GPR), care devine astfel (GPR&C2), se
admite un echipament numeric de control independent asociat la (GCR&C2).

Aceste functii in rezerva (calda-backup), se vor activa in mod automat la iegirea din functiune
a BCU (baza-main).

Echipamentul BCU-UNIT (AT)Trafo va trebui sa realizeze interblocajele dintre starea
tehnologica normala/avarie a unitatii de transformare/bobina compensare si echipamentele
BCU si protectie de la nivelurile de tensiune asociate. Pentru echipamentul BCU (AT)Trafo
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UNIT prin care se conduc procesele tehnologice, se admite ca sa nu se asigure redundanta
decét in situatii specifice si la unitati de importanta redusa.

La unitati de transformare cu tensiune superioara de MT, BCU (RMFP&C) de celula MT
asigura atat conducerea celulei cat si functile de protectie electrica si realizédnd logici de
declansare din protectiile tehnologice specifice la una / ambele bobine de declangare.

Comunicatia dintre BCU si celelalte componente ale subsistemului de control se va realiza
prin protocolul de comunicatie definit de standardul IEC 61850, iar suportul fizic de
transmisiune va fi asigurat printr-o retea redundanta de cabluri din fibra opticda ETHERNET
(canalele de comunicatie prin alte medii de propagare vor fi supuse aprobarii beneficiarului).
Dulapul (compartimentul) in care va fi montat echipamentul BCU respectiv BCU-(AT)Trafo
UNIT va fi prevazut cu toate accesoriile necesare de conectare la fibra optica, inclusiv
switchuri, de regula, externe sau independente fata de echipamentul BCU.

Redundanta comunicatiei subsistemului de control se realizeaza astfel: Daca una din retelele
IEC 61850 de Fibra Optica este intrerupta, se va prevede o reconfigurare automata a
magistralei inel Ethernet prin care fluxul de date este orientat prin partea ,séanatoasa” a
retelei.

1.4. Conditii generale impuse releelor multi-functionale de protectie

Subsistemul de protectie-automatizare trebuie sa fie proiectat sub forma unor scheme
complete, care sa tina cont de caracteristicile echipamentelor primare protejate, de cele ale
transformatoarelor de curent gi ale celor de tensiune, de schemele dispozitivelor de actionare
ale intreruptoarelor, a schemelor si a dispozitivelor de reglaj automat ploturi, a instalatiilor
tehnologice auxiliare, etc.

Subsistemul de protectie trebuie sa asigure selectivitatea actionarii, astfel ca la aparitia unui
defect la un element asociat protectile sa detecteze rapid defectul si sa initieze doar
declansarea acelor intreruptoare care sunt necesare separarii de retea a elementului defect.

De asemenea protectiile trebuie sa faca si diferentierea intre un defect intern sau extern
elementului pe care 1l protejeaza.

Nu este permisa declansarea secventiala temporizata, cu exceptia urmatoarelor situatii
specifice:

a) Actionarea temporizatda a functiei de Protectie maximald de curent temporizata
nedirectionata pentru defecte interne incipiente, cand marimea rezistentei arcului la locul de
defect este foarte mare.

b) Actionarea functiei de Protectie maximald de curent temporizata nedirectionata pentru
eliminarea defectelor externe (de sistem) primare, in cazul in care un fintreruptor nu
functioneaza (protectie impotriva refuzului de intreruptor). Se poate admite declansarea
secventiala pentru cazul particular al defectelor aparute in zona scurta localizata intre TC si
intreruptor pentru TC amplasat atipic spre transformator, dupa Q9.

Toate functiile de Protectie maximala de curent temporizatéd nedirectionata trebuie sa fie
corelate cu protectiile principale, cu protectia impotriva refuzului de intreruptor si cu alte
protectii de rezerva instalate in oricare loc din reteaua de transport.

Subsistemul de protectie-automatizare trebuie sa asigure rapiditatea de eliminare a
defectelor aparute pe elementul primar asociat.

Timpul de eliminare a defectului va fi calculat in functie de timpul propriu al intreruptoarelor si
trebuie sa reprezinte timpul total de eliminare a curentului de defect primar (stingerea arcului
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in camerele de intreruptor), indiferent de marimea curentului, locul defectului sau de
caracteristicile curentului de defect.

Timpul total de eliminare a defectului (intervalul de timp de la aparitia defectului pana la
stingerea arcului) se recomanda sa nu depaseasca urmatoarele valori:

- 70/80ms - in cazul functionarii corecte a protectiilor si intreruptoarelor de 400kV in special in
zona centralelor cu grupuri generatoare de mare putere;

- 110ms —in cazul functionarii corecte a protectiilor gi intreruptoarelor de 220kV;

- 120ms —in cazul functionarii corecte a protectiilor gi intreruptoarelor de 110kV;

- 200-220 ms - in cazul defectelor insotite de refuzul unei protectii sau al unui intreruptor;

- 80/85 ms - in cazul defectelor de pe barele 400-110kV;

- 180 ms - in cazul defectelor in zona scurtda dintre intreruptorul 400-220kV si
transformatoarele de curent asociate.

- 220 ms - in cazul defectelor 1in zona scurtda dintre  intreruptorul 110kV si
transformatoarele de curent asociate.

- 450 ms — in cazul defectelor pe barele de 400-220kV, cu refuz de actionare al protectiei de
bare sau al unui intreruptor.

- 550 sau 1050 ms — in cazul defectelor pe barele de 110kV, cu refuz de actionare al
protectiei de bare sau al unui intreruptor.

Pentru protectiile transformatoarelor 110/MTkV si de MT, de consumator, exigentele pentru
timpul limita maxim admis de eliminare a defectelor sunt mai reduse si implicit efectele mai
reduse asupra instalatiilor consumatorilor. In scopul reducerii timpilor de eliminare a
scurtcircuitelor insotite de curenti mari de defect, temporizarea invers dependenta de curent,
la protectiile maximale este recomandata permitdnd si o coordonare judicioasa a reglajelor pe
portiuni mari de retea.

Performantele releelor de protectie si ale intreruptoarelor sunt dictate de conditiile de sistem
si sunt specifice timpului critic de stabilitate a surselor in diferitele noduri ale RET.

Pentru fiecare statie supusa lucrarilor de modernizare, pe baza conditiilor de functionare a
SEN se vor stabili timpii critici de eliminare a defectelor pentru nodul din reteaua SEN caruia
ii apartine respectiva statie.

Cerintele sus mentionate trebuie realizate in orice conditii de sistem, inclusiv o componenta
aperiodica maxima a curentului de scurtcircuit si trebuie sa includa orice temporizare datorita
utilizarii transformatoarelor de tensiune capacitive.

Valorile de mai sus includ timpul de 40-55ms pentru intreruptoarele de 400(220) sau 110kV.
Fiabilitatea subsistemului de protectie (siguranta de functionare - la aparitia conditiilor de
actionare - si securitatea - impotriva functionarilor intempestive) trebuie sa fie asigurata, in
primul rénd, prin utilizarea de echipamente si materiale cu fiabilitate ridicata (supusa
cerintelor de fiabilitate impuse de IEC 60255 pentru releele si sistemele de protectie) si prin
mentenanta corespunzatoare a acestora. Sa nu se deterioreze in timp si sa se pastreze
intacte calitatile functionale pe durata MTBF garantat, la actionarea repetata si la actiunea
diversilor factori perturbatori sau nocivi ;

Precizia actionarea cu eroare minima admisa si garantata fata de valorile reglate ;
Infopermisivitate sa permita achizitia unui volum mare de informatii de stare a parametrilor
monitorizati si facilitatea comoda, pe baza protocolelor de acces, la culegerea informatiilor si
modificarea setarilor/configurarilor.

Pentru garantarea sigurantei de functionare a subsistemului de protectie, cele doua grupe de
protectie trebuie sa fie separate fizic si electric una de cealaltd, ludndu-se urmatoarele
masuri:
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e alimentarea cu tensiune operativa (curent continuu), de regula din surse separate (baterii
de acumulatoare separate si independente) sau de la aceeasi baterie, dar prin circuite
separate si protejate cu MCB, incepand de la bornele bateriei,

e utilizarea infasurarilor secundare separate ale transformatoarelor de curent (TC),

e utilizarea Tinfasurarilor secundare separate ale transformatoarelor de tensiune (TT)
protejate cu miniintreruptoare automate de j.t. separate,

e trasee diferite si separate ale fluxurilor de cabluri pentru circuite din grupe diferite;

e utilizarea de circuite si bobine de declangsare separate prevazute cu supraveghere
permanenta;

e utilizarea de echipamente de teleprotectie/teledeclansare; aceste echipamentele se
recomanda sa comunice intre capetele liniei bloc transformator protejate, (cap/cap) prin cai
de comunicatii separate (distincte) la nivelul de tensiuni 400-220kV, respectiv recomandabile
pentru toate LEA 110 kV bloc transformator. Exceptie fac LEA bloc Transformator fara
intreruptor la 110kV, pentru care calea de comunicatie este obligatorie. Toate comunicatiile
agreate sunt dedicate teleprotectiilor / teledeclangarilor si de regula sunt numai canale codate
Anexa 16,17;

Se va asigura nivelul necesar de securitate a subsistemului prin fabricatia componentelor din
releele de protectie in conditii de asigurare a unei calitatii ridicate. Pentru protectiile numerice,
este necesara existenta functilor de plauzibilitate-autosupraveghere si autodiagnoza-
autotestare.

Din motive de fiabilitate se vor accepta numai echipamente experimentate timp indelungat
(de preferat minimum 2 ani) in domeniul statiilor electrice de inaltad tensiune. Ofertantii vor
prevedea o lista de referinte cu acele proiecte pentru care s-au utilizat echipamente similare,
indicandu-se numele utilizatorului si anul punerii in functiune.

Releele multifunctionale de protectie RMFP trebuie sa fie conforme standardelor in vigoare
mentionate in prezentele norme, protejate in carcase (cutii) pentru montaj tip “rack” si
montate in dulapuri metalice inchise. Carcasele tuturor releelor trebuie sa fie protejate min.
IP40 conform IEC 60529. Elementele de reglaj si indicatoarele luminoase (LED) vor fi
instalate la loc vizibil, pe fata carcasei releului.

Bornele de conectare a releului trebuie amplasate pe partea din spate a carcasei si trebuie
prevazute cu cleme cu strangere prin surub pentru toate circuitele de curent, de tensiune, de
declansare, de semnalizare si de alimentare cu tensiune operativa. Se admit alte tipuri de
cleme (conectori) numai pentru circuitele de transmisie de date, sincronizare timp, FO.
Releele auxiliare (intermediare) trebuie sa fie in conformitate cu standardele in vigoare si
mentionate in prezentele norme. Releele trebuie sa fie de tip debrosabil sau extractibil si sa
permita scoaterea tuturor modulelor de pe partea frontala.

RMFP trebuie prevazute cu intrari i iesiri suficiente aplicatiei, la care trebuie adaugate 20%
intrari, respectiv iesiri de rezerva. De regula, se va evita multiplicarea, prin relee auxiliare
(intermediare) a contactelor de iesire, de declangare sau semnalizare ale RMFP. Daca astfel
de relee sunt totusi necesare, acestea vor fi rapide, cu inchidere ferma (fara vibratii), imune la
perturbatiile electromagnetice si apte sa actioneze direct bobinele de declangare ale
intreruptoarelor, pentru limitarea intarzierilor. Pentru circuitele de iesire de control si protectie
trebuie utilizate numai relee electromagnetice de executie (nu se admit tiristoare).
Capacitatea de comutare a contactelor de declansare, conf. IEC 60255-23 va fi:

- capacitatea de inchidere: 1250 W/VA;

- tensiunea maxima de lucru: 250 V;
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- curent admisibil: min. 5A (continuu);

min. 20A (pentru 0,5 s).
Releele multifunctionale de protectie trebuie prevazute cu indicatoare de semnalizare (LED-
uri), care sa dea o informatie clara asupra tipului defectului (faza/fazele defecte) si functia /
functiile de protectie care au initiat declangarea.
Functiile de protectie cu mai multe zone (sau trepte) de actionare trebuie sa indice univoc in
ce zona (treapta) au actionat.
RMFP, BCU sau releele auxiliare trebuie sa utilizeze de regula tensiunea operativa de curent
continuu din cele doua baterii ale statiei. Aceasta alimentare trebuie sa fie supravegheata si
sa emita un semnal in caz de defect.
RMFP trebuie sa permita o intrerupere a tensiunii operative (c.c.) de alimentare pana la 50
ms (IEC 60255-11), fara pierderea informatiei si fara ca performantele releului de protectie sa
fie afectate.
Trebuie acordata o atentie deosebitd caracteristicilor in ansamblu, inclusiv. comportarii
specifice in timpul regimurilor tranzitorii pentru defecte “in zona” sau “in afara zonei” si in
timpul perioadei imediat urmatoare unei comutari, indiferent daca aceasta manevra are ca
scop eliminarea unui scurtcircuit in retea sau punerea/scoaterea de sub tensiune a unei parti
din retea.
RMFP trebuie sa nu actioneze in timpul procesului normal si corect de functionare a unuia
sau mai multor descarcatoare.

1.5. Conditii speciale impuse releelor multi-functionale de protectie
Pentru RMFP realizate in tehnologie numerica, marimile analogice de intrare sunt convertite
in cod numeric (conversie analog-numerica, digitizare), iar procesarile ulterioare trebuie
executate numai in baza marimilor numerice, prin algoritmi specifici de protectie.

Releele multi-functionale de protectie trebuie sa indeplineasca conditile de compatibilitate
electromagnetica stabilite de standardul IEC 61000 cu transformatoarele de masura si
circuitele aferente.

Trebuie asiguratd o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel
putin prin urmatoarele masuri:

utilizarea carcaselor metalice legate la pamant;

utilizarea de transformatoare de intrare ecranate sau adaptoare izolate galvanic;

izolarea intrarilor binare prin opto-cuploare;

alimentarea circuitelor electronice interne prin convertoare Vcc/Vcce;

utilizarea numai de relee electromagnetice de executie (nu se admit circuite de iegire
statice, tiristori);

e utilizarea, de regula, a interfetelor de comunicatie optice.

RMFP trebuie prevazute cu o interfata locala, formata din afisaj alfa-numeric, indicatoare
optice (LED) si tastatura. Pentru operatile de parametrizare, configurare, extragere date,
trebuie prevazuta o interfatda de comunicatie paralela/seriala pe panoul frontal al RMFP care
sa permita conectarea unui PC. RMFP trebuie sa permita schimbarea grupului de setari de
reglaje active prin intermediul unor intrari binare si prin intermediul softului de parametrizare.
RMFP trebuie sa includa, pe langa functiile de protectie si functia de masura si afigsare locala.
Pentru un RMFP alimentat cu tensiuni si curenti trifazati, marimile afigsate sunt, de regula:

¢ intensitatea curentilor, | (toate fazele si nul);

e tensiuni, U (toate tensiunile de faza si toate tensiunile intre faze);
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e frecventa, f (asociata tensiunii);

e puterea activa P (trifazat);

e puterea reactiva Q (trifazat);

RMFP trebuie sa includa interfete de comunicatie cu sistemul integrat de protectie al statiei.

1.6. Conditii tehnologice generale pentru grupele de control-protectie
Pentru nivelul de tensiuni 400-220kV, Releele din Grupa de Protectie 1 impreuna cu Grupa
de Control 1, Grupa de Protectie 2 impreuna cu Grupa de Control 2, respectiv pentru nivelul
de tensiune 110 kV Releele din Grupa de Protectie de Baza impreuna cu Grupa de Control si
respectiv din Grupa de Protectie de Rezerva, trebuie sa respecte conditiile tehnologice de la
§1.4. Se recomanda, ca RMFP (pentru functiile comune) sa actioneze in baza unor algoritmi
de protectie diferiti sau sa fie produse de fabricanti diferiti.

Se accepta si acelasi tip de RMFP pentru ambele grupe de protectie, respectiv acelasi tip de
BCU pentru ambele grupe de control.

Aceasta echipare trebuie sa asigure redundanta functilor de protectie
comune/complementare respectiv a celei de control, necesara pentru garantarea functionarii
sigure a sistemului chiar si in cazul iesirii din functiune a unuia dintre RMFP sau BCU.
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2.  CONDITII TEHNICE IMPUSE FUNCTIILOR DE PROTECTIE Sl
AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE DE PUTERE',
TRANSFORMATOARE DE SERVICII PROPRII+ECHIPAMENTE TRATARE
NEUTRU IN RETELE MT s1 BOBINE DE COMPENSARE ENERGIE REACTIVA

2.1. GRUPA 1 (Baza) DE PROTECTIE A TRANSFORMATOARELOR (*)

2.1.1. Functia de Protectie diferentiala de transformator [87T]( PTDF)

- Principiul de functionare al functiei de protectie diferentiale de transformator [87T] trebuie
sa se bazeze pe calculul modulului sumei fazorilor curentilor fazelor cu acelagi nume si
respectiv a curentilor homopolari (pentru functia de protectie diferentiala de curent
rezidual/homopolar) prelevati de la transformatoarele de curent din ramurile utilizate ale
unitatii de transformare, respectiv ale infagurarii necesare a fi protejata. A
- Masurarea sumei curentilor trebuie sa fie efectuata separat pentru fiecare faza. In acest fel:
a) sensibilitatea protectiei nu depinde de tipul scurtcircuitului;

b) in cazul unui scurtcircuit pe o singura faza la (masa) pamant, protectia trebuie sa identifice
faza cu defect

- Nu se admit RMFP cu functia de protectie diferentiala de transformator care functioneaza cu
transformatoare sumatoare ai curentilor de faza, in vederea obtinerii unui curent monofazat
mixat (de valori diferite in functie de faza / fazele pe care s-a produs scurtcircuitul) si ale carui
valori fazoriale a zonei protejate sunt comparate de protectie.

-Trebuie prevazuta egalizarea soft a curentilor secundari pentru cazul in care transformatorii
de curent din ramurile zonei protejate au rapoarte de transformare diferite.

- Caracteristica de declansare a functiei trebuie sa fie cu actiune de franare.

- Caracteristica de franare trebuie sa fie cu minim dubla panta, avand valorile reglabile pentru
pante si punctele de inflexiune.

- Caracteristica de franare trebuie sa asigure compensarea erorilor transformatoarelor de
masura de curent din ramurile cu tensiune diferita, respectiv pentru stabilitatea protectiei
diferentiale la defecte exterioare zonei, spre sursa slaba;

- Protectia diferentiala trebuie sa fie desensibilizata, franata sau blocata, astfel incat sa nu
functioneze eronat la curentul tranzitoriu de magnetizare a circuitului magnetic;

- Procesarea algoritmului de actionare trebuie realizat intr-un timp foarte scurt (cca 5ms) de la
inceperea scurtcircuitului, timp n care transformatorii de curent inca nu s-au saturat, in
vederea evitarii unei actionari gregite a functiei de protectie;

- La Unitati de transformare realizate constructiv cu doua sau mai multe unitati si borne
separate fizic, protectia diferentiala trebuie sa identifice unitatea in care s-a produs defectul.
La transformatoare cu puteri de >200MVA se prevad doua protectii diferentiale longitudinale
trifazate independente sau utilizand principii diferite.

La transformatoare cu puteri $=6,3MVA<100MVA de consumator cu tensiunea superioara de
cel mult 110kV, pentru ramura de MT dintr-o retea cu nulul tratat prin rezistenta, unde
protectia diferentiald nu este sensibila la defecte cu pamént in interiorul zonei protejate, se

() Termenul transformatoare de putere include si notiunea de autotransformatoare de putere 400MVA
400/220/22kV si 200MVA 220/110/10kV
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prevede suplimentar o protectie diferentiala homopolara § 2.2. [87L] ( PLDF) din NTI TEL-S-
005.

- Pentru protectia [87T], se vor asigura:

a) conditile de compatibilitate CEM cu secundarele transformatoarelor de curent de pe
ramurile diferentiale;

b) gradul de protectie necesar impotriva interferentelor electromagnetice induse de catre
instalatiile electrice de inalta tensiune aflate in apropiere / cu trasee comune circuitelor de
intensitate din ramurile diferentiale.

2.1.2. Functia de Protectie Diferentiala de Nod [87(T)Nod] ( PTDF)2

Pentru transformatoare conectate in nodul unui sistem de bare tip poligon, avand reductori de
curent si pe plecare trafo. se prevede o protectie diferentiala a barelor (ramurilor) cuprinse
intre reductorii ce delimiteaza nodul poligonului. De regula statiile in schema poligonala sunt
realizate pentru tensiuni U2220kV, conecteaza unitati de transformare cu puteri S2200MVA si
au reductori de curent pe ramura de plecare trafo. Functia de protectie diferentiala de nod
[87(T)Nod] ( PTDF) este inclusa intr-un RMFP amplasat in grupa GP1 a transformatorului
asociata ramurei cu tensiunea nodului.

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.3. din NTI TEL-S-003,004, pentru functia
[87(T)Nod] (PTDF) a nodurilor de statii poligonale cu reductori de curent pe plecari.

2.1.3. Functia de Protectie de gaze [95T] [63] TPB

o Constructorul transformatorului de putere poate prevedea oricate relee de gaze
considera necesare, precum si alte protectii tehnologice specifice, care s& comande
semnalizarea preventivda sau declansarea intreruptoarelor asociate: protectie de
supratemperatura, de nivel depasit/scazut a uleiului din conservator, de oprire a circulatiei
uleiului sau a bateriilor de racire, etc.

o Protectia de gaze (cu relee Buchholz sau de control presiune) este prevazuta impotriva
defectelor din interiorul cuvei (sau cuvelor) la transformatoarele cu ulei, cu puteri de 1000kVA
si mai mari. Aceasta protectie este prevazuta si pentru transformatoarele cu ulei din statii si
posturi de transformare, cu puteri sub 1000kVA, in conditile in care este asiguraté sursa
operativa de curent continuu/alternativ, iar transformatoarele sunt echipate cu intreruptoare
pe partea de alimentare.

o Protectia de gaze trebuie sa comande semnalizarea, in cazul unor slabe degajari de
gaze si al scaderii nivelului uleiului, si sa comande declansarea tuturor intreruptoarelor proprii
ale transformatoarelor, in cazul degajarilor intense de gaze.

o Se admite ca protectia de gaze sa comande numai semnalizarea (printr-un semnal
separat), in cazul degajarilor intense de gaze, in urmatoarele situatii:

a) la transformatoarele coboratoare cu puteri S< 1600kVA, cu intreruptoare pe partea
alimentarii, cu conditia existentei unei protectii impotriva scurtcircuitelor din transformator cu
timp de actionare de maximum 0,5 s;

b) la transformatoarele coboratoare cu puteri S< 6300kVA , fara intreruptoare pe partea
alimentarii, cu conditia ca protectia elementului apropiat dinspre partea alimentarii sa
comande deconectarea scurtcircuitelor din transformator cu timpul maxim de 0,5 s.

: Conditiile functionale impuse unitatii de celuld a PDB 400kV sunt tratate in NTI TEL-S-008/ Cerinte pentru realizarea
protectiei si automatizarii la nivel de statie - PDB, DRRI, DASH.
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o Protectia de gaze pentru cuva principald, activeaza instalatia de racire si stins
incendiu cu injectie de azot, urmatd de comenzile specifice ale acesteia pentru preluarea
rapida a unei cantitati de ulei in tancul de separare si racire ulei/gaze arse, de interventie la
incendiu;

o Protectia de suprapresiune comutator ploturi comanda declangarea rapida a surselor
si activarea instalatiilor specifice de racire, evacuare;

o Instalatia este completata de senzorii fuzibili de incendiu exterior cuvei care de
asemenea comanda activarea instalatiilor specifice de racire, evacuare ulei;

o Unitatatile (redundante) de conducere- comanda a unitatii de transformare BCU-UNIT
{Bay Comand and Monitoring Unit (AT)T-BC}' preiau toate mformatule de semnalizare si
operabilitate a instalatiilor tehnologice anexe, activind scenariul speC|f|c fiecarui eveniment
semnalizat sau monitorizat.

2.2. GRUPA2 (Rezerva) DE PROTECTIE A TRANSFORMATOARELOR 0

2.2.1 Functia de Protectie diferentiala de transformator [87T]( PTDF)
Principiul de functionare al functiei de protectie diferentiale de transformator [87T] este
descrisa in capitolul 2.1.1.

2.2.2 Functia de Protectia de distanta [21] (PDIS)

Se prevede la toate unitatile de transformare de puteri S2100MVA si tensiuni U2110kV, pe
ramura (infasurarea) conectata la surse. (Anexa B)

- Functia de protectie de distanta [21] trebuie sa fie sensibila la toate tipurile de scurtcircuite
interioare, la borne si pe racorduri intre faze si intre faze la (masa) pamant, (chiar si in
prezenta unei rezistente de trecere la locul scurtcircuitului, de o valoare rezonabild) si
fmpotriva supracurentilor provocati de scurtcircuitele exterioare,

Protectia nu trebuie sa actioneze la circulatia curentului normal de sarcina si nici chiar la
valori de suprasarcina de 1,2-1,5xIn al TC, in lipsa unui scurtcircuit, respectiv la curentii de
circulatie prin descarcatoare.

- Functla de protectie de distanta trebuie sa prevada 5 zone (trepte) "impedanta —
temporlzare" n cazul functiei de protectle de distanta activata intr-un RMFP cu principala
functie [87T] diferentiala Iongltudlnala de trafo., functia de protectie de distantd se recomanda
sa fie prevazuta cu minim 3 zone (trepte) in cazurile specificate (Transformatoare 110/MT
kV S>63MVA). Temporizarea treptei 1 trebuie sa poata fi reglata la valoarea 0s (declansare
fara temporizare). Treapta instantanee a fiecarei protectii de distanta va fi directionata spre
unitatile de transformare. Este recomandabil ca o treptd cu temporizare scurta sa fie
directionata spre bara asociatéa remurei de transformator protejate. Caracteristica de
actionare a fiecareia dintre cele 5 trepte de impedanta in planul de coordonate R, jX trebuie
sa aiba forma unui poligon, cu posibilitatea reglarii independente pentru fiecare treapta si
separat pentru scuricircuite intre faze si pentru scurtcircuite faza-masa-pamant, a
intersectiilor cu axa R si cu axa X, precum si a unghiului dintre fazorul Z (impedanta treptei
reglate) cu axa +R. De asemenea trebuie sa fie reglabila, independent pentru fiecare treapta,
directia de actionare: in fata, in spate si nedirectionat. Se vor preciza distinct caracteristicile
poligonale de impedanta pentru transformatoare functiondnd cu neutrul legat la paméant.
Zona de actionare a protectiei intr-o treapta data o reprezinta interiorul poligonului treptei
respective (protectia actioneaza cand varful fazorului impedantei de defect masurata se afla
in interior, dupa principiul impedantei minime);
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-Valorile reglabile R si X pentru toate treptele Z1...Z5 trebuie sa fie in domenii specifice
inductantelor concentrate (transformatoare-bobine de reactantd). De asemenea, protectia
trebuie sa aiba posibilitatea reglajului “rezervei de arc”, separat pentru defectele monofazate,
respectiv trifazate;

-Protectia trebuie sa fie prevazutda cu masurarea individuala a impedantei pana la locul
defectului a fiecarei bucle faza-faza si a fiecarei bucle faza-pamant (protectie cu elemente de
masurare multiple). Nu este admisa masurarea impedantei unei anume bucle de faze, dupa
principiul "alegerii fazei/fazelor defecte" in functie de faza releului de demaraj care a
reactionat (protectie cu comutarea elementului de masurare);

-Protectia trebuie prevazuta cu posibilitatea reglarii factorului de corectie a valorii impedantei
masurate la defecte cu masa/pamant. De asemenea protectia trebuie prevazuta cu o intrare
separatd pentru curentul homopolar al unitatii de transformare montata in paralel cu
transformatorul protejat, pentru a permite corectarea masurarii impedantei buclei faza —
pamant, ca urmare a functionarii in paralel intr-o retea intens buclata la tensiunea opusa
instalarii si in cazul unui scurtcircuit la pamant pe unul din ele;

-Protectia trebuie sa actioneze corect in directia reglata chiar si la defecte trifazate apropiate.

2.2.3.Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere

(power swing) [68] (RPSB) functioneaza pe baza masurarii impedantei aparente si are rolul
de interzicere (blocare) a actionarii functiei de protectie de distanta provocata de prezenta
unor instabilitati simetrice in sistemul energetic (care se manifesta sub forma unor pendulatii
de putere).

Sesizarea pendulatiilor trebuie sa se bazeze pe criteriul vitezei de scadere a impedantei
aparente masurate. Se recomanda ca estimarea vitezei de scadere a impedantei sa se
bazeze pe masurarea intervalului de timp, necesar fazorului impedantei aparente de a
parcurge zona cuprinsa intre 2 poligoane (contururi) din planul complex.

Coordonatele celor doua contururi trebuie sa fie reglabile in planul complex.

Se solicita ca functia sa permita reglarea independenta a doua temporizari, in scopul sesizarii
de oscilatii cu viteze de (parcurgere) alunecare diferite.

Alte criterii de identificare a pendulatiilor de putere, prezentate de fabricantii RMFP trebuie
supuse analizei beneficiarului, care isi rezerva dreptul de a nu le aproba (admite).

In prezenta pendulatiilor de putere identificate trebuie sa fie comandata interzicerea unor
comenzi de declansare a protectiei de distanta [21] (PDIS) (optional declansarea comandata
numai de treapta 1, sau de toate treptele protectiei de distanta). Daca pe durata existentei
pendulatiilor de putere se produce un scurtcircuit in zona protejata interdictia de declansare
a protectiei de distanta trebuie sa fi anulata.

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu [68] (RPSB) § 2.9. din NTI TEL-S-003,004, §
2.6. dinNTIl TEL-S-005 pentru functia de blocare a protectiei de distanta a LEA (bloc Trafo.-
LEA).

2.2.4. Functia de Protectia maximala de curent de faza/ instantanee /temporizata

[50, 51] (PIOC, PTOC) functioneaza pe baza masurarii curentilor de faza (pe trei faze)
Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaj ale curentului de actionare si
temporizarile pentru Functia de Protectie maximala de curent de faza.

Treapta instantanee “cu sectionare de curent” este desensibilizatd fatd de curentul de
scurtcircuit de pe barele de MT, iar treapta sensibila “temporizata va avea caracteristica cu

temporizare invers dependenta de curent sau independenta.”
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Caracteristicile de temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi selectate dupa o
caracteristica independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile dependente prevazute in
standardul IEC 60255-3: normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.

2.2.4.1. Se prevede la transformatoarele coboratoare 220-110kV/MT, pe ramura dinspre
alimentare impotriva defectelor interne, la borne si racorduri si a curentilor tranzitati la defecte
polifazate exterioare (barele si racorduri de MT).

2.2.4.2. Pentru transformatoare de consumator alimentand sectii de bare separate se
prevede aceasta protectie pe fiecare ramura secundara, cu in doua trepte de timp. Fiecare va
asigura protectia barelor de MT si va declanga intreruptorul asociat, iar treapta cu
temporizare suplimentara va asigura declansarea de rezerva a intreruptorului alimentarii.
2.2.4.3. La transformatoare cu puteri S<6,3MVA, protectia va fi asigurata de o singura treapta
sensibila, cu temporizare invers dependenta de curent sau independenta, de maximum 0,5s
impotriva defectelor interne sau/si pe partea opusa alimentarii.

Protectia va fii racordata de reguléa la trei faze de transformatoare de curent. Se admite
racordarea numai la 2 faze de Tc pentru protectia infagurarilor conectate la retele de MT cu
nulul izolat sau tratat prin bobina de compensare pentru treapta instantanee sau treapta
temporizata cand se asigura sensibilitatea la curentii de scurtcircuit pentru defecte interioare
din infasurarea opusa alimentarii.

2.2.4.4. La transformatoare cu S<1000kVA si cu tensiunea inferioara Uy 1t <1kV, se admite ca
protectia sa fie asigurata prin sigurante fuzibile instalate la tensiunea superioara de
alimentare in locul protectiei maximale de curent de faza [50,51] (PTOC).

in celula de MT a transformatoarelor de consumator (coboratoare) se prevede o protectie
maximala de curent de faza, cu temporizare invers dependenta de curent sau dependenta ca
protectie de baza la defecte pe barele de MT. In conditile de separare completa a circuitelor
de intensitate a protectiilor [50,51] (PTOC) pentru infasurarea conectata la sursa si de la
tensiunea opusa si separarea tensiunilor operative a celor doua protectii de la baterii
separate sau incepand de la placa de borne a aceleiasi baterii de c.c., protectia maximala
activata in RMFP din grupa GPB indeplineste functia de protectie de rezerva a barelor de
medie tensiune (PRBMT).

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.4,2.5. din NTI TEL-S-003,004, § 2.3. din
NTI TEL-S-005, 2.2.1,2.2.7.din NTI TEL-S-006 pentru functia [50,51] (PIOC,PTOC) a LEA
(bloc Trafo. - LEA).

2.2.5. Functia de Protectia maximala de curent de faza directionala instantanee /
temporizata

[67] (PDOC), cu control de minima tensiune [27](PTUV), protectie maximala de curent de
secventa inversa [46](PTOC).

2.2.5.1. Pentru transformatoare cu alimentare din doud sau mai multe ramuri protectiile
maximale de curent de regula nu asigura sensibilitatea si selectivitatea necesare, trebuie
completate cu control directional si/sau blocaj de tensiune minima.

2.25.2. La transformatoare de consumator, la care protectiile maximale de curent trifazate
instalate pe ramura 1T (alimentare) sau cea/cele de MT nu asigura sensibilitatea necesara,
protectia respectiva va fi completata cu control (blocaj) de tensiune minima sau cu o protectie
maximala de curent de secventa inversa. Controlul de minima tensiune va fi realizat de regula
cu tensiuni de masura a celulei de MT.
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Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaj ale curentului de actionare si
temporizarile pentru Functia de Protectie maximala de curent directionala.

Caracteristicile de temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi selectate dupa o
caracteristica independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile dependente prevazute in
standardul IEC 60255-3: normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.

Se vor respecta conditile de separare pe circuite independente a protectiilor de pe cele
doud/trei ramuri ale unitatii de transformare de consumator (RMFP&C a celulei de MT si
RMFP din grupa GPR&C a celulei de 110kV cu protectia de rezerva a barelor de MT -
PRBMT).

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.4. din NTI TEL-S-005 pentru functia [67]
(PDOC) pentru LEA (bloc Trafo.- LEA).

2.2.6. Functia de Protectie maximala de curent homopolar instantanee / temporizata

[50N,51N](PIOC), protectie maximalda de curent homopolar directionala [67N](PDEF),
protectie maximala de tensiune de secventa homopolara [5S9N](PTOV)

Functioneaza pe baza masurarii curentului de secventa homopolara din filtru homopolar de
curenti secundari gi a tensiunii homopolare secundare sau rezultate software.

2.2.6.1. Pentru unitatile de transformare de puteri S2100MVA si tensiuni U2110kV, pe ramura
(infagurarea) conectatd la surse se prevede functia de protectie maximala de curent
homopolar [50,51N](PIOC) cu rolul de a suplini Functia de Protectie de distanta in cazul
cand sensibilitatea acesteia este insuficienta pentru detectarea unor scurtcircuite faza (faze)
la pamant/masa cu rezistenta mare de trecere.

Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaj ale curentului de actionare si
temporizarile aferente. Caracteristicile de temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata
fi selectabile dupa o caracteristica independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile
dependente prevazute in standardul IEC 60255-3: normal inversa, foarte inversa, extrem
inversa.

2.2.6.2. La transformatoarele care alimenteaza radial o retea cu neutrul legat la paméant prin
rezistenta, in scopul asigurarii protectiei de baza impotriva scurtcircuitelor monofazate pe
barele de medie tensiune, se va prevedea o protectie maximala de curent homopolar, cu
temporizare independenta. Protectia va fi conectata la transformatorul de curent amplasat pe
conductorul de legare la pamant a neutrului retelei (neutrul transformatorului sau neutrul creat
artificial prin bobina de legare la pamant sau prin transformatorul special de servicii proprii). In
cazul in care reteaua alimentatd sunt linii aeriene, aceasta protectie va fi prevazuta cu
sensibilitate ridicata (de exemplu, prin utilizarea unor elemente directionale).

Trebuie prevazuta suplimentar o protectie maximala de tensiune homopolara, pe barele
statiei de medie tensiune, pentru declansarea transformatoarelor de alimentare la aparitia
punerilor la paméant de durata (ca protectie suplimentara de rezerva) si pentru cazurile in care
legatura la paméant a neutrului de medie tensiune prin rezistenta este intrerupta fiind protejata
numai cu descarcatoare DRV.

2.2.6.3. In cazul transformatoarelor care alimenteaza radial o retea cu neutrul legat la pamant
prin rezistenta, se va prevedea, in mod suplimentar, o protectie de curent homopolar,
temporizata, in scopul asigurarii protectiei de rezerva impotriva defectelor la masa a barelor
colectoare si de pe fiderii retelei. Se recomanda ca aceasta protectie sa fie conectata la
transformatorul de curent amplasat pe conductorul de legare la paméant a neutrului retelei, la
o infagurare separata de cea la care este conectata protectia de la § 2.2.6.2.
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2.2.6.4. La transformatoarele coboratoare de servicii proprii cu infagurarea secundara de
joasa tensiune in stea sau in zig-zag, alimentadnd o retea de J.T. cu neutrul legat direct la
pamant, trebuie sa se prevada o protectie maximala de curent homopolar, cu temporizare
independenta sau invers dependenta de curent, care sa actioneze impotriva scurtcircuitelor
monofazate din reteaua de joasa tensiune. Protectia se conecteaza la un transformator de
curent amplasat in apropiere nemijlocita de transformator, in serie pe conductorul sau de nul,
in cazul in care lungimea legaturii dintre transformator si tabloul J.T. depaseste 30 m.
Aceasta protectie nu este necesara daca pe partea de tensiune supericara a
transformatorului sunt prevazute sigurante de |.T. sau sigurantele ori intreruptoarele
automate, montate conform pe sosirea de alimentare din tabloul de J.T. pot asigura conditiile
de sensibilitate necesare la scurtcircuite monofazate pe partea de joasa tensiune.

2.2.6.5. La transformatoarele cu alimentare bilaterala, conectate cu una sau ambele
infasurari la retele cu neutrul legat direct la pamant, in scopul asigurarii protectiei impotriva
scurtcircuitelor monofazate pe elementele apropiate, se va prevedea pe fiecare infagsurare
conectata la reteaua cu neutrul legat la pamant, o protectie maximala de curent de secventa
homopolara directionala, cu temporizare independenta sau invers dependenta de curent.
2.2.6.6. La transformatoarele care pot functiona si cu neutrul (izolat) nelegat la paméant se va
prevedea, suplimentar, si o protectie de tensiune homopolara, cu temporizare independents,
montata pe partea zonei de retea care poate ramane cu neutrul izolat.

2.2.6.7. La transformatoarele cu alimentare bilaterala, care au infagurari cu izolatie degresiva,
functionand cu neutrul (izolat) nelegat la paméant, este necesar ca protectia de tensiune
homopolara a acestor transformatoare sa aiba o temporizare inferioara temporizarii protectiei
de curent de secventd homopolara a transformatoarelor din aceeasi statie, care au neutrul
legat la paméant. Pentru statiile cu mai multe unitati de transformare cu izolatie degresiva si
numarul de puncte neutre legate la masa este incomplet, se prevede o automatizare pentru
selectivitatea declansarii in cazul defectelor la pamant pentru o sectie de bare de I.T. prin
prioritatea demarajului protectiei homopolare de curent fatd de componenta de tensiune
homopolara.

2.2.6.8. Pentru functionarea bloc Trafo-LEA de interconexiune, in vederea obtinerii
declansarii fara temporizare la scurtcircuite cu paméant produse in orice punct pe linia
protejata se recomanda sa existe in situatii specificate, posibilitatea realizarii unei scheme de
protectie comparative directionale (directional comparison blocking/unblocking schemes);
cand se asigura canale de comunicatie pentru conditionarea protectiilor similare (maximala
directionala temporizatd de curent homopolar) instalate la capetele liniei se utilizeaza
echipamentul de teleprotectie [85] sau canale codate ale protectiei [87L].

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.4,2.5. din NTI TEL-S-003,004, § 2.3. din
NTI TEL-S-005, §2.2.1,2.2.7. din NTI TEL-S-006 pentru functia [50,51] (PIOC,PTOC) a LEA
(bloc Trafo- LEA).

2.2.7. Functia de Protectia de suprasarcina [51]( PTOC) sau [49] (PTTR),

2.2.7.1. La transformatoarele cu doua infasurari, functia Protectia de suprasarcina va fi
prevazuta, de regula, pe partea infasurarii care nu este prevazuta cu reglaj de tensiune
(ploturi).

La transformatoarele cu trei infagurari de puteri egale, alimentate dintr-o singura parte, functia
Protectia de suprasarcina poate fi montatda numai pe partea alimentarii. Daca puterile
nominale ale celor trei infasurari nu sunt egale, sau daca transformatorul poate fi alimentat



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII SI SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU | NTI -TEL-S-007-2009-00

REALIZAREA SISTEMULUI DE CONTROL, PROTECTIE : :
S| AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE, Pagina 29 din 81

AUTOTRANSFORMATOARE, BOBINE DE ___
COMPENSARE Revizia: 0

Transelectricd

din doua sau trei parti, se vor prevedea protectii de suprasarcina pe partea fiecarei infagurari
care poate fi supraincarcata.

Se admite ca protectia de suprasarcina sa actioneze doar semnalizarea preventiva (fara sa
comande descarcarea automata a sarcinii sau declangarea, cu temporizare corespunzatoare,
a transformatorului) in cazul statiilor cu sistem de conducere modernizat.

La transformatoarele cu S= 100 MVA se recomanda utilizarea unor relee cu caracteristica de
actionare tip "imagine termica".

2.2.7.2. In cazul functionarii in paralel a doua sau mai multe transformatoare cu puteri de
400kVA sau mai mult, precum si in cazul functionarii separate si a existentei AAR, in functie
de: posibilitatea preluarii din mers a unor consumatori mari sau a socului de curent de pornire
dupa pauza de AAR si de valoarea suprasarcinii posibile, se va prevede o protectie de
suprasarcina, de regula montata pe o singura faza..

2.2.7.3. Functia de protectie de suprasarcina va fi prevazuta si in cazul functionarii separate
a transformatoarelor prin care se face legatura dintre diferite parti importante ale sistemului
energetic.

2.2.7.4. Pentru functionarea bloc Trafo-LEA de consumator sau de interconexiune, se
prevede atat in RMFP a LEA céat si in RMFP din GP1 (GPB) a unitatii de transformare
functiile de protectie [49] (PTTR) respectiv [51]( PTOC).

Pentru liniille in cablu trebuie prevazuta o functie de protectie la suprasarcina cu imagine
termica (cf. IEC 60255-8). Imaginea termica trebuie sa fie realizata pe baza valorii maxime a
celor trei curenti pe faza si sa integreze si incalzirea acumulata in perioada de timp anterioara
instalarii suprasarcinii.

Functia de protectie la suprasarcina termica trebuie sa fie prevazuta cu doua trepte de
actionare reglabile, una pentru alarma si a doua pentru declansare. Valorile de reglaj pentru
aceste functii de protectie sunt impuse de elementul cel mai restrictiv.

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.11. din NTI TEL-S-003,004, § 2.8. din NTI
TEL-S -005, 2.2.6. din NTI TEL-S -006 pentru functia [49] (PTTR) a LEA (bloc Trafo. - LEA).

2.2.8. Functii de Protectii tehnologice, izolatie borne inalta tensiune, monitorizare
grupuri de ventilatie/racire, senzori de nivel ulei, operabilitatea instalatiilor de reglaj
ploturi gi/sau a instalatiei de stins incendii cu injectie azot. (TPB)(Anexa 18,19)

o Protectiile tehnologice ce comanda declangarea surselor trebuie sa utilizeze circuite
redundante sigure (contacte duble si/sau relee rapide dedicate si circuite distincte din
structura dulapurilor de protectie) pentru declansarea intreruptoarelor (pe ambele bobine de
declangare) de la toate ramurile unitatii de transformare Anexa 18. Nu se admite declangarea
prin activarea intrarilor optocuploare numai a unuia din RMFP aferente GP 1 sau GPB.

o Impulsul de declangare de la protectiile tehnologice se va transmite direct la ambele
bobine de declangare ale intreruptorului, fie pe circuite distincte cu integrarea informatiilor in
RMFP-urile asociate functiei 87T din ambele grupe de protectie, fie prin activarea de intrari
optocuploare din RMFP-urile asociate functiei 87T din ambele grupe de protectie Anexa 18.
2.2.8.1. Functia de Protectie de supratemperatura ulei si infagurari/miez magnetic [23, 26/49,
90] TPB

Sunt prevazute dispozitive si traductoare pentru masura temperaturii uleiului, infasurarilor si a
miezului magnetic, combinat cu sarcina tranzitata. Supratemperaturile sunt semnalizate iar
pragurile periculoase conduc de regula la declansarea surselor.
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Instalatile modernizate de monitorizare a regimurilor de incarcare termica a unitatilor de
transformare utilizeazad sofware adaptate cerintelor fabricantului si traductori suplimentari
pentru furnitura instalatiilor de conducere racire ventilatie respectiv a instalatiei de prevenire a
incendiilor cu injectie de azot. Aceste functii hardware sunt prezente in unitatile BCU-UNIT
{Bay Comand and Monitoring Unit (AT)T-BC}' cat si in logicile instalatiilor specializate din
dotarea unitatii de transformare.

2.2.8.2. Instalatia de monitorizare transformator

Instalatia de monitorizare a (auto)transformatoarelor/bobinelor de compensare prezenta in
dotarea acestora (conf. NTI-TEL-E-001...003-2007) trebuie sa fie conectata la Unitatea de
conducere-comanda a unitatii de transformare BCU-UNIT {Bay Comand and Monitoring
Unit (AT)T-BC}'.

Instalatia de monitorizare trebuie sa permita analiza on-line a parametrilor functionali ai
transformatorului si ale accesoriilor acestuia precum si parametrilor izolatiei solide si lichide.
Instalatia de monitorizare trebuie:

- sa permita stocarea in memoria interna a datelor masurate si calculate , la intervale de timp
programabile. Datele stocate trebuie sa poata fi transmise si afisate la distanta .

- sa fie permis transferul datelor memorizate la un PC prin interfete specifice si cu soft
adecvat.

- sa poata comunica si sa fie integrat sistemului central de control al statiei (SCADA) utilizand
protocoalele IEC 61850 si IEC 60870-5-101.

Echipamentul de monitorizare va urmari evolutia temperaturii uleiului, a nivelului uleiului in
conservator, a temperaturii infagurarilor, a continutului de H: si de apa in ulei si a duratei de
buna functionare. De asemenea, echipamentul de monitorizare va supraveghea starea
pompelor de ulei, a ventilatoarelor, indicatia de pozitie a comutatorului de ploturi. Instalatia va
dispune suficiente contacte de iesire pentru: semnalizare (alarmare) temperatura ulei |,
tepmperatura infasurari, continut hidrogen si apa in ulei, pornire automata a sistemului de
racire a transformatorului.

2.2.8.3. Monitorizarea izolatiei bornelor de Tnalta tensiune (tgd)

La transformatoare cu nivel de tensiune Tnalta de U2220kV, de regula se prevede in structura
izolatoarelor de trecere traductoare de curenti de fuga (tgd) pentru conectarea la dispozitive
cu Functia de monitorizare a izolatiei bornelor . Aceste dispozitive sunt de regula
echipamente complexe de protectie distribuite in apropiere de izolatoarele supravegheate,
actionand la semnalizare.

2.2.8.4. Comutator de reglaj sub sarcina

Unitatile de transformare din statile modernizare se considera dotate cu regulatoare de
ploturi asistate si comandate de automatizari specifice.

Comutatorul de reglaj sub sarcind/Instalatia de reglaj ploturi prevazut in dotarea (auto)
transformatoarelor (conf. NTI-TEL-E-001...003-2007) trebuie sa fie conectat la Unitatea de
conducere- comanda a unitatii de transformare BCU UNIT {Bay Comand and Monitoring
Unit (AT)T-BC}' respectiv la automatica de comandé pentru reglajul tensiunii (raportului de
transformare) (Anexa 18).

2.2.8.5. Instalatia de prevenire explozie si stingerea incendiului la transformator cu injectie de
azot

Instalatia de prevenire explozie si stingerea incendiilor cu injectie de azot prevazuta in
dotarea (auto)transformatoarelor (conf. NTI-TEL-E-001...003-2007) trebuie sa fie conectata
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la Unitatea de conducere- comanda a unitatii de transformare BCU-UNIT {Bay Comand and
Monitoring Unit (AT)T- BC}'.

O asemenea instalatie este alcatuitd din mai multe unitati si anume:

- Unitatea principala;

- Dulapul gospodariei de gaz inert (azot);

- Cofret conexiuni unitate de transformare.

Unitatea principala a instalatiei gestioneaza toate semnalele senzorilor si traductorilor pentru
evaluarea starii de operabilitate (buna functionare), de comanda a elementelor de executie la
interventia in cazurile de urgenta si comunicatia cu centrul de conducere SCADA.
Semnalizérile SCADA se transmit direct sau prin intermediul Unitatii de conducere- comanda
a unitatii de transformare BCU-UNIT {Bay Comand and Monltorlng Unit (AT)T-BC}'. Se
livreaza de obicei cu un panou sinoptic local asociat dulapului unitatii principale pentru
vizualizarea simularilor sau actiunilor de interventie la distantd, in vederea protectiei
personalului de interventie. Locul de amplasare a diverselor periferice sunt descrise de
furnizorul echipamentului si respectiv al transformatorului (utilizatorului). Boxa cu buteliile de
gaz inert (azot) si circuitele de semnalizate asociate este amplasata de regula protejata de un
perete antifoc/antiexplozie. Cofretul conexiunilor se amplaseaza de regula separat de cuva
principald, in zona conservatorului de ulei sau a aductiunii principale de ulei. Senzorii antifoc
distribuite pe conturul cuvei realizeaza doua circuite (redundante) de supraveghere.
Elementele de injectie gaz inert (vana de comanda, reductorul de gaz inert, supapa de
separatie de sigurantd, traductorii gi senzorii de stare) sunt specifice fiecarui furnizor.
Conductele de ulei, rezervorul de expansiune, supapele de siguranta si conductele de gaz
inert vor fii realizate in comun de fabricantul transformatorului cu furnizorii instalatiei de
prevenire explozie si stingere incendiu. Instalatia in ansamblu se va supune aprobarii
beneficiarului si a factorilor de raspundere din unitatile de interventie in caz de dezastre.

2.2.9. Instalatia automata de conectare si deconectare a Bobinelor de compensare
energie reactiva din RET [Asimilat ClI]

Se utilizeaza numai la bobine de compensare prevazute cu intreruptoare corespunzatoare,
capabile de comutari frecvente la sarcini inductive/capacitive importante. Pentru reducerea
solicitarilor (supracurenti, supratensiuni) se recomanda ca intreruptoarele monofazate sa fie
prevazute cu senzori de precizie pentru datele necesare echipamentului de tip
"sincronizator", livrat sau recomandat de catre furnizorul intreruptorului. Aceasta automatizare
va fi subordonata echipamentului BCU de control si se va activa local prin comutator by-pas
si/sau hard-ware de la centrul de conducere. Echipamentul de sincronizare (Cl) trebuie sa
comunice cu echipamentele de control si/sau protectie ale celulei gi/sau statiei prin protocoale
compatibile IEC 61850.

Parti componenete principale ale automaticii:
- elemente de punere si scoatere din functiune a automaticii;
- functii de protectii de minima si maxima tensiune necesare pentru determinarea
nivelului tensiunii pe bare;
- elemente de blocare a functionarii automaticii, de semnalizare a blocarii gi
deblocarea acesteia;
- echipamentul de conectare/deconectare sincrona pentru:
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1. conectarea secventiala si sincronizata a fiecarei faze a intrerupatorului la
trecerea prin valoarea de varf a tensiunii fiecarei faze masurata pe bara la
care este conectata BC

2. deconectarea secventiala si sincronizata a fiecarei faze a intrerupatorului
la trecerea prin zero a curentului inductiv nominal al BC

- elemente de supraveghere a conditiilor necesare de functionare a automaticii:

1. supravegherea circuitelor secundare de masura de tensiune

2. supravegherea pozitiei si a starii intrerupatorului

3. supravegherea starii echipamentului in care sunt implementate functiile de
protectie de tensiune

4. supravegherea starii echipamentului de conectare/deconectare sincrona

5. supravegherea actionarii tuturor grupelor de protectie (inclusiv protectiile
tehnologice) aferente BC

6. supravegherea echipamentului in care este implementatd logica
automaticii

Logica de actionare a automaticii de conectare/deconectare a BC 100 MVAr 400 kV la
cresterea/scaderea tensiunii:

a) comenzile de conectare / deconectare initiate de aceasta automatica sunt
transmise catre Iintrerupatorul 400 kV BC numai prin intermediul
echipamentului de conectare/deconectare sincrona a contactelor fazelor
intrerupatorului (conectare la trecerea prin valoarea de varf a tensiunii si
deconectarea la trecerea prin zero a curentului de sarcinad); echipamentul
de conectare/deconectare sincrona este utilizat indiferent daca
intrerupatorul este dedicat pentru BC sau nu.

b) masoara nivelul tensiunii pe barele 400 kV la care este conectata bobina
prin intermediul transformatoarelor de tensiune aferente celulelor de
masura de bare; alegerea circuitelor secundare de masura de tensiune
se face automat, functie de pozitia separatoarelor la bare; alegerea
circuitele secundare sunt astfel realizate incat este eliminata posibilitatea
punerii in paralel a circuitelor de masura.

¢) la scaderea simultan simetrica a celor trei tensiuni faza-faza sub valoarea:
U fazd—faza = 70%Un = 280 kV t = O0s - se comanda blocarea
automatizarii (deranjament circuite de tensiune), cu deblocare automat la
revenirea tensiunii.

d) la cresterea simultan simetrica a celor trei tensiuni faza-faza peste
valoarea :U faza—faza = 107%Un = 428 kV timp de t = 5s — se comanda
conectarea intrerupatorului 400 kV aferent BC;

e) la scaderea simultan simetrica a celor trei tensiuni faza- faza sub
valoarea: U faza—faza = 96%Un = 384 kV timp de t = 5s - se comanda
deconectarea intrerupatorului 400 kV aferent BC

f) automatica de conectare/deconectare a intrerupatorului BC se va bloca
automat pe o perioada de 20 s dupa o comanda de conectare reusita; pe
timpul acestei blocari, daca tensiunea pe bare scade sub valoarea de prag
de 384 kV urmatoarea deconectare se va initia cel mai devreme dupa
trecerea acestei temporizari de 20 s.
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h)

)

k)

m)

n)

P)
q)

automatica de conectare/deconectare a intrerupatorului BC se va bloca
automat pe o perioada de 20 s dupa o comanda de deconectare reusita;
pe timpul acestei blocari, daca tensiunea pe bare creste peste valoarea de
prag de 428 kV urmatoarea conectare se va initia cel mai devreme dupa
trecerea acestei temporizari de 20 s

automatica se va bloca automat daca pe parcursul unei perioade de 60 s
au loc trei actionari ale intrerupatorului BC (conectare-deconectare-
conectare sau deconectare-conectare-deconectare);

din considerente de securitate a echipamentului primar, dupa efectuarea
unui ciclu conectare-deconectare-conectare in timp de 60 s se va
comanda deconectarea finala a intrerupatorului si blocarea automaticii
dupa efectuarea unui ciclu deconectare-conectare-deconectare in timp de
60 s cu blocarea automaticii, intrerupatorul BC va ramane in stare
deconectat;

la depasirea simultan simetrica a celor trei tensiuni faza-faza peste
valoarea: U faza—faza = 115%Un = 460 kV timp det = 10 s - se comanda
deconectarea intrerupatorului 400 kV aferent BC si blocarea automaticii.
comanda de declansare emisa de oricare din protectile BC se va
transmite direct pe bobinele de declansare a intrerupatorului BC, va bloca
comanda de conectare manuala a acestuia si va bloca automatica de
conectare/deconectare la cresterea/scaderea tensiunii.

supravegheaza executarea proprilor comenzi de conectare sau
deconectare si se va bloca in cazul in care comanda data nu este
executata;

automatica de conectare/deconectare se va bloca automat si nu va mai
transmite comenzi intreruptorului BC in cazul in care dispozitivul de
conectare/deconectare sincrona a intrerupatorului aferent BC este scos
din functiune prin cheia locald dedicata, daca semnalizeaza ca este
echipament defect sau daca semnalizeaza eroare de actionare (devieri de
timpi de actionare intrerupator, autosupravegheri etc.)

Comenzile manuale de conectare/deconectare a intrerupatorului 400 kV
BC, declansarea prin functia de necorespondenta si declansarea initiata
de semnalul de pierdere SF6 de la intrerupator vor fi transmise numai prin
dispozitivul de conectare/deconectare sincrona dedicat bobinei. Aceasta
masura de prevedere a fost luata pentru acele intrerupatoare care nu sunt
garantate pentru ruperea curentilor inductivi mici (145 A). Declansarea
prin functia de necorespondenta, declansarea initiata de semnalul de
pierdere SF6 de la intrerupator si declansarea din butonul de urgenta va
bloca automatica

blocarea automaticii in cazurile specificate la alineatele h), k), I), m), n) si
0) se va automentine pana la deblocarea manuala a automaticii;

functie de schema circuitelor secundare existente in statie, deblocarea
automaticii se face manual din cabina de relee (din butonul de deblocare a
automaticii din dulapul de protectie cu automatica anulata) fie din camera
de comanda (din butonul soft creat pe ecranul de control al BC in sistemul
de control al statiei - SCADA statie); solutia de deblocare manuala
respecta cerintele Transelectrica si anume aceea ca, dupa o avarie ce
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implica actionarea protectiilor BC, actionarea protectiilor intrerupatorului
BC (pierdere presiune SF6, necorespondentd), refuzul executarii
comenzilor de conectare/deconectare a fintrerupatorului si defectarea
echipamentului de conectare/deconectare sincrona necesita prezenta
personalului operativ gi de mentenanta pentru determinarea cauzei de
actionare a acestor protectii si remedierea

r) repunerea in functiune a automatizarii se poate face numai dupa trecerea
cheii de regim automatica pe pozitia ,Automatica in functiune”

s) actionarea automaticii (comenzile de conectare/deconectare), motivul
actionarii (depasirea pragurilor reglate de tensiune), blocarea automaticii,
motivul blocarii (depasirea pragurilor reglate de tensiune, actionari de
protectii, autosupraveghere comenzi) si starea automaticii (ON/OF) sunt
semnalizate in sistemul SCADA de conducere al statiei

t) comanda de declansare emisa de automatica nu porneste DRRI-ul aferent
barei la care este conectata BC

Automatica va fi prevazuta cu blocaj impotriva actionarilor succesive repetate, precum si
dupa actionarea protectiei bobinei de compensare sau a protectiei barelor. Deblocarea
automaticii se va face numai prin interventia personalului de mentenanta.

Comanda automaticii de deconectare va fi blocata la disparitia tensiunii de masura (de ex. la
"arderea sigurantelor" transformatoarelor de tensiune sau la defecte in circuitele de tensiune).
Functia va fi deblocata in mod automat si semnalizata la centrul de conducere, la revenirea
conditiilor de prezenta tensiuni (simetrice). Deblocarea automaticii la deconectari ca urmare a
semnalizarii de defect, devieri de timpi, defecte sincronizator BC, depasirea simultana a
valorii tensiunilor de faza peste un timp reglat, se face numai de catre personalul de
mentenanta din cabina/containerul protectiilor/automaticii BC.

2.2.10. Functia de Protectie la refuz de declansare intreruptor-DRRI [50BF] (RBRF)
Aceasta Functie este integrata, dupa tipul de schema primara unde se incadreaza unitatea
de transformare, in: Protectia diferentiald de bare [87BB], unitatea de control de celula / BCU
sau RMFP, dupa cum va fi specificat in capitolele respective.

Functia trebuie sa asigure izolarea eficienta a defectului din unitatea de transformare sau
LEA (pentru functionarea bloc Trafo-LEA ) deservita, printr-o repetere a comenzii de
declansare a intreruptorului asociat functiei de protectie care a initializat [50BF], urmata, in
cazul persistentei refuzului de declansare, de comenzi de declangare a tuturor intreruptorilor
tuturor ramurilor si cei de pe bara comuna si/sau indepartati (cand se asigura canale de
comunicatie) prin care se alimenteaza defectul.

Toate functiile de protectie continute in RMFP trebuie sa transmita catre releul in care este
integrata Functia [50BF] informatii asupra emiterii comenzii de declangare a intreruptorului
liniei.

Nu transmit aceasta informatie si deci nu pornesc functia [50BF] urmatoarele functii de
protectie: Protectia de capat [50EZ] si in cazurile intreruptoarelor monofazate, protectia
fmpotriva functionarii cu numar incomplet de faze conectate la intreruptor (polle discrepancy),
teledeclansarile (LEA bloc AT-T), suprasarcina [49], Functia de protectie de minima frecventa
[81U(DASf) sau declansarile de la [59] (Umax).

Functia [50BF] (RBRF) trebuie sa actioneze in doua trepte.
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Treapta 1 trebuie, neconditionata si netemporizata, sa comande o noua declansare (retrip) a
intreruptorului comandat, pe cealalta bobina de declansare decat aceea care a fost
comandata de protectia asociata. Se admite o foarte scurtd temporizare pentru rezolutia
comenzilor.

Treapta 2 trebuie sa actioneze daca intreruptorul comandat refuza declansarea, comandéand,
dupa o temporizare reglabilda, declansarea trifazata, pe ambele bobine de declangare (back-
up trip) a intreruptoarelor adiacente intreruptorului de AT-T cu defect.

De asemenea treapta 2 trebuie sa comande blocarea functiei RAR a liniei-bloc trafo.

Criteriile de constatare a refuzului de deschidere trebuie sa fie:

- Circulatia pe linia protejata a unui curent de o valoare care depaseste o valoare
reglatda dupa emiterea comenzii de deconectare prin actionare voita sau la
nerevenirea in starea de repaus a protectiilor demarate ce au emis comanda de
declansare;

- Declansarea prin protectiile tehnologice combinata cu controlul CSA intreruptor.

Pentru sensibilizarea dezechilibrului functiei Protectie diferentiala de bare [87BB] (la curenti
mici de circulatie pe faza si refuz de deconectare), ce conduce la decizia de declansare
temporizata a tuturor intreruptorilor conectati la o bara comuna, functia [50BF](DRRI) la refuz
de declangare intreruptor trebuie sa dispuna de cel putin doua principii diferite, care se
aproba de beneficiar NTI TEL-S-008.

Descrierea si solutiile aplicate similare cu § 2.13. NTI TEL-S-003,004, § 2.10. din NTI TEL-S-
005, pentru functia [50BF](RBRF) a LEA (bloc Trafo. - LEA).

2.2.11. Functia de Protectie de “capat” (End zone fault protection) [S0EZ]

Aceasta Functie este integrata in Protectia diferentiala de bare [87BB]. Functia de protectie
de capat trebuie sa actioneze la toate tipurile de defecte aparute in zona scurta cuprinsa intre
intreruptorul ramurei unitatii de transformare si transformatorii de curent, atunci céand
intreruptorul asociat este deconectat si sursa este si la tensiunea opusa.

Pentru schemele primare poligonale fara TC pe plecari si/sau 1 2 intreruptoare pe circuit,
celulele de conectare (AT)Trafo au functia [S0EZ](PIOC) implementata de la caz la caz in
RMFP1 respectiv RMFP2 (AT)Trafo pentru schemele poligonale, respectiv in Relee RMFP
dedicate segmentelor mediane din componenta unui diametru de bare.

in functie de pozitia relativd a intreruptorului si a transformatorilor de curent, defectul este
alimentat fie din transformator, fie dinspre bare. Aceasta amplasare dicteaza care intreruptori
trebuie sa fie declansati de functia de protectie.

Se recomanda ca pentru celula de sosire Trafo bloc LEA si cu intreruptor la tensiunea opusa
LEA, functia [50EZ] sa fie activata in GP1 (GPB) a unitatii de transformare.

Descrierea si solutiile aplicate similare cu § 2.14. NTI TEL-S-003,004, § 2.11. din NTI TEL-S-
005, pentru functia [50BF] a LEA (bloc Trafo. - LEA).

2.2.12. Functia de Protectie de "ciot" (Stub bus protection) [S0STUB];

Aceasta Functie este integratd in RMFP din GP1 si GP2 a unitatilor de transformare
conectate la nodurile unei scheme primare poligonale sau schemei cu 1-1/2 intreruptoare pe
circuit fara transformatoare de curent pe celula Unitatii de transformare. Este o functie
destinata sa intervina la scurtcircuite aparute atunci cand separatorul dintre nodul de bare
respectiv_de diametru si transformatoarele de tensiune care alimenteaza RMFP este
deschis. In acesta situatie informatiile transmise de la transformatorul de tensiune catre
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Protectia de distantd poate conduce la actionari eronate sau neactionare pentru zona de
capat.

Protectia de “ciot” trebuie sa fie initializatda de un semnal transmis "separator de
transformator, deschis" activata printr-o intrare numerica.

Protectia de ciot trebuie sa actioneze cu reglajele treptelor rapide ale functiei de protectie
maximale de curent descrisa la pct. 2.4.

2.2.13. Functia de Control sincronism [25] (RSYN)

Functia de control sincronism (C.S.), respectiv control lipsa tensiune de referinta linie-trafo /
bare este destinata verificarii sincronismului la conectarea manuala a intreruptorului precum
si pentru reanclansarea automata rapida trifazata a intreruptorului liniei asociate unui bloc
Trafo-LEA. Functia [25] (RSYN) este integratd in unitatile de control BCU intreruptor si
suplimentar (configurata cu setul 2 de reglaje) ca alternativa la functia similara din BCU, in
releul de protectie RMFP 1 din GP 1; pentru nivelul de 110 kV functia [25] (RSYN) este
integrata in RMFP din GPB si se activeaza optional in RMFP din GPR&C. Pentru schemele
bloc LEA-Trafo, este integrata si in RMFP 1 asociat GP1/LEA respectiv, la 110kV in RMFP
asociat GPB/ LEA. Functia [25] (RSYN) va fi disponibila prin comenzi EMS-SCADA de la
toate centrele ierarhice de conducere.

Alegerea echipamentului prin care se verica indeplinirea conditiilor de conectare trebuie
realizate prin comutator hard si comutator software, fiecare cu trei pozitii:

Pozitia 1:C.S. prin BCU;

Pozitia 2:C.S. prin GP1(2) sau GPB;

Pozitia 3:C.S. anulat (suntat);

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.16. din NTI TEL-S-003,004, § 2.13. din NTI
TEL-S-005, pentru functia [25] (RSYN) a LEA (bloc Trafo. - LEA).

2.3. INREGISTRARI DE DATE: INREGISTRARI EVENIMENTE, DEFECTE
(RDRS), OSCILOPERTURBOGRAME (RDRE), LOCATOR DEFECTE (RFLO).

Trebuie prevazuta integrarea unor functii de inregistrari de date necesare analizelor post
avarie. Se recomanda ca inregistrarile sa fie vizibile pe display (afisorul cu cristale lichide) de
pe panoul local (cu exceptia oscilogramelor) si sa poata fi extrase pe un calculator portabil
sau la un post indepartat, utilizand porturile de comunicatie prevazute in aparat.

Fiecare inregistrare trebuie sa fie prevazuta cu stampila de timp.

a) Evenimente care trebuie inregistrate (exemple): demaraje/declansari ale functiilor de
protectie, alarme date de functii de protectie, schimbarea starii unor intrari numerice,
schimbarea starii unor relee de iesire, modificari ale valorilor unor reglaje.

Trebuie sa fie pastrate intr-o memorie nevolatila un numar minim de evenimente.

b) Date care trebuie inregistrate la defecte: valorile curentilor si tensiunilor pe toate fazele
(pre-defect si pe durata defectului) inclusiv. componente homopolare, frecventa, indicarea
fazelor defecte, actionarile si duratele de actionare ale diferitelor functii de protectie.
Inregistrarea trebuie sa permita calculul timpilor de actionare ai intreruptorului.

c) Fiecare oscilograma trebuie sa contina minim 8 canale analogice ( patru curenti de faza si
nul, patru tensiuni pe faza) si un numar convenabil de canale numerice (demaraje/declansari
ale functiilor de protectie, actionari ale intrarilor optocuploare, actionari ale releelor de iesire
etc.).

Durata fiecarei inregistrari trebuie sa fie prereglata, continand un segment de timp ante-
avarie si un segment de timp pentru avarie-postavarie.
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Se recomanda sa fie pastrate intr-o memorie nevolatila un numar de cca 20 inregistrari.

d) Locatorul de defecte trebuie sa indice distanta pe linie asociata blocului Trafo-LEA, péana la
locul scurtcircuitului in ohmi, km, procente din lungimea totala a liniei protejate. Trebuie
prevazute masuri de compensare a erorilor provocate de rezistenta arcului electric la locul
defectului, de cuplajul magnetic cu linia paralela, de curentul de sarcina.

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.18. din NTI TEL-S-003,004, § 2.14. NTI
TEL-S-005, pentru functiile (RDRS), (RFLO), (RDRE) a LEA (bloc Trafo. - LEA).

2.4. MONITORIZARI

a) Autosupravegherea pentru detectarea defectelor interne. Verificarea starii de operabilitate
a releului numeric trebuie sa fie efectuata automat la activarea sa (imediat dupa alimentarea
cu tensiune auxiliara c.c.) si, in mod ciclic, pe durata functionarii.

La detectarea unei defectiuni, in functie de gravitatea defectului recunoscut (nu antreneaza o
functionare gresita / afecteaza o functie care nu este de protectie sau de control / afecteaza
unele sau toate functiile de protectie sau de control) se porneste numai o alarma / se produce
automat o repornire "la cald" (datele pastrate in memorie si in particular valorile setate ale
reglajelor sunt pastrate) / trebuie efectuata o repornire "la rece" (toate datele memorate sunt
sterse si in particular valorile setate ale reglajelor).

b) Monitorizarea circuitelor de alimentare cu tensiune c.a. de la transformatoarele de tensiune
(TT). Intreruperi in alimentarea cu tensiune de la TT pe una sau pe mai multe faze trebuie sa
fie detectate, semnalizate si sa conduca la blocarea actionarii tuturor functiilor de protectie
care necesita tensiuni. Declansarea intreruptorului automat de protectie a secundarului TT
trebuie supravegheata, iar declansarea acestuia trebuie semnalizatda si sa conduca la
blocarea actionarii tuturor functiilor de protectie care necesita tensiuni.

c¢) Monitoritorizarea circuitelor de la transformatoarelor de curent. Intreruperea accidentala a
oricarui circuit de curent trebuie sesizata si semnalizata. In astfel de situatii se recomanda sa
se prevada posibilitatea blocarii unor functii de protectie (de exemplu maximala de curent/de
nul nedirectionala).

d) Monitorizarea circuitelor si a bobinelor de declansare ale intreruptorului liniei protejate.
Trebuie prevazuta aceasta supraveghere prin utilizarea de regula a unor relee separate,
special destinate acestui scop fie a RMFP. Supravegherea trebuie sa fie activa in ambele
stari conectat/deconectat a intreruptorului, iar intreruperea circuitelor trebuie semnalizata atat
pentru bobina 1 de declansare, céat si pentru bobina 2 de declansare, pe intregul circuit. Se
recomanda ca la nivel de celula sa poata fi identificata si faza defecta.

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.7. din NTI TEL-S-003,004, § 2.15. NTI
TEL-S-005, pentru functiile de monitorizare.

2.5. SETURIDE REGLAJE

Aparatul trebuie sa dispuna de minim 4 Grupe de seturi de reglaje pentru toate functiile de
protectie. Oricare grup de setari sa poata fi selectat ca fiind operational prin comenzi soft.
Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.20. din NTI TEL-S-003,004, § 2.16. NTI
TEL-S-005, pentru seturile de reglaje asociate RMFP din grupele de protectie a LEA (bloc
Trafo. - LEA).
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2.6. PANOU FRONTAL CU DISPLAY

Panou frontal cu display trebuie sa contina: un display (afigsor cu cristale lichide), de preferinta
cu cel putin douda randuri cu cate 16 caractere; de preferinta, cel putin 12 LED cu functii fixe si
cu functii programabile; chei/butoane pentru navigare in menu; port de comunicatie cu un
calculator portabil; porturi de comunicatie pe FO cu reteaua redundanta de control gi
protectie.

Descrierea si solutiile aplicate sunt similare cu § 2.21. din NTI TEL-S-003,004, § 2.17. NTI
TEL-S-005, pentru RMFP asociat grupelor de protectie a LEA (bloc Trafo. - LEA).

2.7. CONDITII GENERALE DE CONECTARE A GRUPELOR DE
CONTROL $I PROTECTIE GC1, GC2, GP1, GP2 SAU GP&C

Grupele de control GC1, GC2 si Grupele de protectie GP1 si GP2 trebuie echipate cu
echipamente respectiv. RMFP-uri, realizate in tehnologie numerica si care trebuie sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea)
de ultima generatie la momentul dat.

Relele RMFP (RMFP&C) respectiv echipamentele BCU de control trebuie sa fie conectate:

- la infagurari secundare de masura curenti separate pentru echipamentele din grupe
distincte de control sau protectie;

- la infagurarea secundara a transformatoarelor de curent clasa 5(10)P. Secundarele
transformatoarelor de curent vor fi 5A pentru infagurarile de masura si 1A pentru infasurarile
de protectie;

- la nivelul 110kV transformatoarele bloc LEA vor fi prevazute “obligatoriu” cu
transformatoare de masura curenti pe trei faze pentru conectarea RMFP;

- la infagurari separate ale secundarelor de masura tensiune sau la acelasi secundar pe
circuite separate si protejate cu intreruptoare automate separate;

- alimentarea cu tensiune operativa (curent continuu), de regula din surse separate (baterii
de acumulatoare separate si independente) sau de la aceeasi baterie, dar prin circuite
separate dedicate protejate, incepand de la bornele bateriei;

- utilizarea de circuite si bobine de declansare separate prevazute cu supraveghere
permanenta (pozitia intreruptor inchis si pozitia deschis) utilizdnd numai relee specializate,
distincte;

- grupele de protectie vor declansa fiecare bobinele 1 respectiv 2;

- comenzile de deconectare din BCU1 respectiv BCU 2 actioneaza numai bobinele 1 de
deschidere; conectarea din BCU1 sau BCU 2 va fi comandata la bobina (ambele bobine) de
inchidere simultan;

- utilizarea de regula a doua echipamente de teleprotectie/teledeclansare pentru nivelul de
tensiune 400-220kV pentru LEA in schema LEA Bloc cu (AT)Trafo; aceste echipamentele se
recomanda sa comunice prin canale de transmisiuni separate de regula codate intre capetele
liniei bloc transformator, protejate;

- pentru blocurile trafo-LEA 110kV se recomanda utilizarea de canale de teleprotectie
dedicate;

- pentru blocurile trafo-LEA 110KV fara intreruptor la tensiunea LEA prevederea de canale
de transmisie sigure si codate este obligatorie;
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3.  CONDITII TEHNICE IMPUSE FUNCTIILOR DE PROTECTIE S|
AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE DE PUTERE",
TRANSFORMATOARE DE SERVICHI PROPRII + ECHIPAMENTE DE TRATARE
NEUTRU iN RETELE MT $1 BOBINE DE COMPENSARE ENERGIE REACTIVA

3.1. Transformator 250 MVA 400/110kV, conectat la simplu sistem de bare
sau la bare duble — Anexa 1, 26

Un transformator 250MVA 400/110kV conectat pe partea de 400 kV, respectiv pe partea de
110 kV, bare colectoare simple sau la bare duble, va trebui prevazut cu cate un sistem de
control-protectie pentru fiecare nivel de tensiune.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 400kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 400kV de transformator 400/110kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de protectie-
control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 1) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
control1 si Grupa de control 2)'. Ambele BCU vor transmite comanda de deconectare
manuala la bobinele 1 de declansare ale intreruptorului 400kV al transformatorului de putere.
-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1 si
Grupa de Protectie 2), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie numerica, cu functia
principala de protectie diferentialda de transformator, avand integrate si alte functii.
Subsistemul de protectie va cuprlnde si unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 400kV [87BB] (PBDF)?.

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un RMFP, realizat in tehnologie numerica. GP1 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400 si 110kV (bobinele de declansare 1).

Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19) .

RMFP trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator, ca functie
principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa A)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de diferentiala [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, Protectia de suprapresiune [95T], Protectia de supratemperatura ulei si/sau infagurari
[23+49];

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display
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Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.2, 2.2.1-3, 2.2.5, 2.2.9, 2.2.12-13; functiile indicate la punctele 2.2.10,11
sunt inczzluse in unitatea de celuld a protectiei diferentiale de bare PDB 400kV [87BB]
(PBDF)".

Grupa de Protectie 2 (GP2)

GP2 trebuie echipata cu 3 (trei) RMFP, realizate in tehnologie numerica. GP2 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400 si 110kV (bobinele 2 declansare).

Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19) .

RMFP-1/GP2 trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator, ca functie
principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa A)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie diferentiala longitudinala [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63][95T], Protectia de supratemperatura infasurari/miez magnetic
[23,26/49];

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
2.1.2,2.2.1-3, 2.2.5, 2.2.9, 2.2.12-13; functiile indicate la punctele 2.2.10,11 sunt incluse in
unitatea de celulé a protectiei diferentiale de bare PDB 400kV [87BB] (PBDF)>?.

RMFP-2/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distanta de transformator/400kV, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa B)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3, 2.2.1,2.2.4, 2.2.7-12.
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RMFP-3/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distanta/110kV de transformator si
racorduri, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de
echipament / Anexa B) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata [50/50N,
51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distantd la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Functia de protectie de minima frecventa DAS#?;

- Inreglstrarl de date: Iinregistrari evenimente (RDRS), finregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3, 2.2.1,2.2.4, 2.2.7-12.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
transformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§1.1) se prevede de
regula n dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la nivelul
tensiunii superioare Trafo.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 110kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celula 110kV de transformator trebuie sa fie echipatd cu un sistem de protectie-control
alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 1.1) din:

-un subsistem de control compus din echipamente de control celula 110kV — BCU (Grupa
de control de baza main)', functii de control complete in BCU (Grupa de control backup n
stand by) incluse in grupa de protec’gle si control de rezerva (GPR&C) .

BCU de control 110kV va transmite comanda de deconectare manuala la bobinele de
declansare 1 ale intreruptorului 110kV Trafo.

-un subsistem de protectle compus din unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 110kV [87BB] (PBDF)?.

Conditiile tehnice pentru functiile indicate la punctele 2.2. 10 11 sunt incluse in unitatea de
celula a protectiei diferentiale de bare PDB 110kV [87BBJ%
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3.2 Autotransformator 400 MVA 400/220/22kV, conectat la simplu sistem
de bare sau la bare duble — Anexa 2, 27

Un autotransformator 400MVA 400/220/22kV conectat pe partea de 400 kV, respectiv pe
partea de 220 kV, la simplu sistem de bare sau la bare duble, va trebui prevazut cu céate un
sistem de control-protectie pentru fiecare nivel de tensiune.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 400kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 400kV de autotransformator 400/220kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 2) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
control 1 si Grupa de control 2)'. Ambele BCU vor transmite comanda de deconectare
manuala la bobinele de declansare 1 ale intreruptorului 400kV al transformatorului de putere.
-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1 si
Grupa de Protectie 2), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie numerica, cu functia
principala de protectie diferentiala de transformator si racorduri, avand integrate si alte functii.
Subsistemul de protectie va cuprlnde si unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 400kV [87BB] (PBDF)2.

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un RMFP, realizat in tehnologie numerica. GP1 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400 si 220 (TSI 0,4)kV (bobinele de declansare 1).

Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19) .

RMFP trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator pentru defecte in
transformator si de pe racorduri, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in
specificatia de echipament / Anexa A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de diferentiala longitudinala de transformator [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze [95T], suprapresiune ulei [63], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez
magnetic [23];

- lInregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), Iinregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.2,2.2.1-3, 225, 2.2.9, 2.2.12-13; functiile indicate la punctele 2.2.10, 11
sunt incluse Tn unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare PDB 400kV [87BB] (PBDF)?
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Grupa de Protectie 2 (GP2)
GP2 trebuie echipata cu 3 (trei) RMFP, realizate in tehnologie numerica . GP2 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400 si 220 (TSI 0,4)kV (bobinele de declansare 2).

Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19) .

RMFP-1/GP2 trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator, ca functie
principala si alte functii de protectie pentru defecte in transformator si de pe racorduri
(detaliate in specificatia de echipament / Anexa A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie diferentiala longitudinala de transformator [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze [95T], suprapresiune ulei [63], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez
magnetic [23];

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.2,2.2.1-3,2.2.5,2.2.9, 2.2.12-183.

RMFP-2/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distanta de transformator si racordul-
400kV, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament
/ Anexa B) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3,2.2.1,2.2.4,2.2.7-12.

RMFP-3/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distantad de transformator si racordul -
220KV, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament
/ Anexa B) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);
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Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata [50/50N,
51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3,2.2.1,2.2.4,2.2.7-12.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
autotransformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer} (§ 1.1) se prevede
de regula 1in dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la
nivelul tensiunii superioare AT.

Organizarea_sistemului_de control — protectie nivel de tensiune 220kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 220kV de autotransformator 400/220kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 2) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
controll si Grupa de control 2). Ambele BCU vor transmite comanda de deconectare
manuala la bobinele de declansare 1 ale intreruptorului 220kV al autotransformatorului
400/220kV.

-un subsistem de protectie compus din unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 220kV [87BB] (PBDF)2.

3.3 Autotransformator 200 MVA 220/110/10,5kV, conectat la simplu sistem
de bare (eventual sectionat) sau la bare duble la nivelul de tensiune
220kV respectiv 110kV—- (Anexa 3, 26)

Un autotransformator 220MVA 220/110/10,5kV conectat pe partea de 220 kV, respectiv pe
partea de 110 kV, la simplu sistem de bare colectoare sau la bare duble, va trebui prevazut
cu céte un sistem de control-protectie pentru fiecare nivel de tensiune. De asemenea, pentru
transformatorul de servicii interne/TSI 10/0,4kV conectat la infasurarea de 10 kV, trebuie
prevazuta o instalatie de protectie care sa fie integrata in subsistemul de protectie al
autotransformatorului 220/110/10kV.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 220kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celula 220kV de autotransformator 220/110/10kV trebuie sa fie echipata cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 3) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
control1 si Grupa de control 2)'. Ambele BCU vor transmite comanda de deconectare
manuala la bobinele de declansare 1 ale intreruptorului 220kV al autotransformatorului.
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-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1 si
Grupa de Protectie 2), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie numerica, cu functia
principala de protectie diferentialda de transformator, avand integrate si alte functii.
Subsistemul de protectie va cuprinde si unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 220kV [87BB] (PBDF)°.

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un RMFP, realizat in tehnologie numerica . GP1 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 220 si 110kV si 0,4/TSI 10/0,4kV (bobinele de declansare 1).
Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator si de pe racorduri,,
ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa
3) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de diferentiala longitudinala de transformator cu 3 infagurari [87T]
(PTDF) ;

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63] [95T], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez magnetic
23,49];

II;nregistrélri de date: inregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte, osciloperturbograme
(RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.2, 2.2.1-3, 2.2.5, 2.2.9, 2.2.12-13; functiile indicate la punctele 2.2.10,11
sunt incluse in unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare PDB 220kV [87BB]
(PBDF)%

Grupa de Protectie 2 (GP2)

GP2 trebuie echipata cu 3 (trei) RMFP, realizate in tehnologie numerica. GP2 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 220 si 110kV (bobinele 2 declansare).

Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19) .

RMFP-1/GP2 trebuie sa includa functia de protectie diferentiald de transformator si de pe
racorduri, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de
echipament / Anexa A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie diferentiala longitudinala de transformator cu 3 infasurari [87T]
(PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);
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- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63] [95T], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez magnetic
[23,49];

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari  defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.2,2.2.1-3,2.2.5,2.2.9, 2.2.12-13.

RMFP-2/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distanta de transformator si racord-
220KV, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament
/ Anexa B) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distantd la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3,2.2.1,2.2.4,2.2.7-12.

RMFP-3/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distanta de transformator si racordul-
110KV, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament
/ Anexa B) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata [50/50N,
51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distantd la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Functia de protectie de minima frecventd DASf? ;

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3,2.2.1,2.2.4,2.2.7-12.
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Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
autotransformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer} (§1.1) se prevede
de regula in dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la
nivelul tensiunii superioare AT.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 110kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celula 110kV de autotransformator trebuie sa fie echipaté cu un sistem de protectie-control
alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 3) din:

-un subsistem de control compus din echipamente de control celula 110kV — BCU (Grupa
de control de baza main)', functii de control complete in BCU (Grupa de control backup in
stand by)" .

BCU de control 110kV va transmite comanda de deconectare manuala la bobinele de
declansare 1 ale intreruptorului 110kV al autotransformatorului.

-un subsistem de protectle compus din unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 110kV [87BB] (PBDF)2.

Conditiile tehnice pentru functiile indicate la punctele 2.2. 10 11 sunt incluse in unitatea de
celula a protectiei diferentiale de bare PDB 110kV [87BBJ%

3.4 Bobina de compensare 100 Mvar 400kV si 220kV, conectata la la
simplu sistem de bare sau bare duble — Anexa 4, 25

Organizarea sistemului de control — Protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.20)
Celulele de bobina de compensare 100MVAr 400kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 4) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
controll si Grupa de control 2)'. Ambele BCU vor transmite comanda de deconectare
manuala la bobinele de declansare 1 ale intreruptorului 400kV al bobinei de compensare.
Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale bobinei de
compensare {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer} (§ 1.1) se prevede de regula
in dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare. Se admite
integrarea functiilor protectiilor tehnologice, comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice
auxiliare Bobina in BCU (main sau backup) a celulei de 400-220kV in conditiile acceptate de
beneficiar.

-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1 si
Grupa de Protectie 2), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie numerica, cu functia
principala de protectie diferentiala de transformator si racorduri, avand integrate si alte functii.
Subsistemul de protectie va cuprlnde si unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 400kV [87BB] (PBDF)?.

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu doua RMFP, realizate in tehnologie numerica. GP1 trebuie sa
declanseze intreruptorul de 400kV (bobinele de declansare 1).

Protectiile tehnologice ale bobinei de compensare (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).
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RMFP-1/GP1 trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator si racorduri,
ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa
A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de diferentiala de transformator [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63] [95T], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez magnetic
[23,49];

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari  defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.2, 2.2.1-3, 2.2.5, 2.2.9, 2.2.12-13;; functiile indicate la punctele 2.2.10,11
sunt incluse in unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare PDB 400kV [87BB] (PBDF)?
RMFP-2/GP1 trebuie sa includa instalatia automata de conectare/ deconectare a bobinelor
de compensare cu sincronizator pe unda de tensiune, fiind prevazuta cu functiile de protectie
(detaliate in specificatia de echipament / Anexa C) prezentate in continuare.

- Functia de Protectia minimala de tensiune [27] (PTUV);

- Functia de Protectie maximala de tensiune [59] (PTOV);

- Functia de Protectie minimala de curent [37](PUCP);

- Functia (asimilatda cu RAR) de conectare/deconectare inteligentd prin sincronizator pe
unda de tensiune (de faza) [79-Cl] (RREC+PSZN)(specificatie conforma furniturii Cl+QoBC);
- lInregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), Iinregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.2.9, 2.2.13,
2.3-6.

Grupa de Protectie 2 (GP2)

GP2 trebuie echipata cu doua RMFP, realizate in tehnologie numerica .

Protectiile tehnologice ale bobinei de compensare (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

GP2 trebuie sa declanseze intreruptorul de 400kV (bobinele de declansare 2).

RMFP-1/GP2 trebuie sa includa functia de protectie diferentiala longitudinala (de
transformator), ca functie principala pentru infasurari si racorduri, si alte functii de protectie
(detaliate in specificatia de echipament / Anexa A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie diferentiala longitudinala de transformator [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU | NTI-TEL-S-007-2009-00

REALIZAREA SISTEMULUI DE CONTROL, PROTECTIE : :
SI AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE Pagina 49 din 81

AUTOTRANSFORMATOARE, BOBINE DE ___
COMPENSARE Revizia: 0

Transelectricd

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectie a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63] [95T], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez magnetic
[23,49];

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1-2.6, mai
putin punctele 2.1.2,2.2.1-3,2.2.5,2.2.9,2.2.11-13.

RMFP-2/GP2 trebuie sa includa functia de protectie maximala de curent de faza/nul, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa C)
prezentate in continuare:

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata [50/50N,
51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Inreglstrarl de date: Iinregistrari evenimente (RDRS), finregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.2.4, 2.2.7-
8, 2.3-2.6.

3.5 Bobina de compensare 263 Mvar 110kV, conectata la la simplu sistem
de bare sau bare duble — Anexa 4

Bobinele de compensare conectate la barele unei statii de 110 kV impun conditii deosebite
echipamentului primar de comutatie. intreruptorul trebuie sa fie cu actionare pe faza, sa
dispuna de camere de stingere de capacitate sporita pentru supratensiuni reziduale. Acesta
este asistat de sistemul automatica/sincronizator de conectare/deconectare (Cl) de aceea
necesita componente pentru sincronizarea de mare precizie pe faza.

Din aceste considerente instalatiile control protectie unei bobine de compensare energie
reactiva racordata la barele unei statii de 110 kV necesita un sistem de control-protectii
similar celor descrise la §3.4; In Anexa 4,(25) se va citi Sn=63Mvar, respective Un=110KkV.
Organizarea sistemului de control Protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)

Celulele de bobina de compensare pentru tensiunea de 110kV trebuie sa fie echipate cu un
sistem de protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 4) din:
-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
control1 si Grupa de control 2)'. Ambele BCU vor transmite comanda de deconectare
manuala la bobinele de declangare 1 ale intreruptorului 110kV.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale bobinei de
compensare {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§ 1.1) se prevede de regula
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in dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare. Se admite
integrarea functiilor protectiilor tehnologice, comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice
auxiliare Bobina in BCU (main sau backup) a celulei de 110 kV in conditiile acceptate de
beneficiar.

-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1 si
Grupa de Protectie 2), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie numerica, cu functia
principala de protectie diferentiala de transformator si racorduri, avand integrate si alte functii.
Subsistemul de protectie va cuprlnde si unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 110kV [87BB] (PBDF)2.

3.6 Transformator 110/MT kV coborator, conectat pe 110kV la simplu
sistem de bare (eventual sectionat) sau la bare duble — Anexa 5,22

Organizarea sistemului de control — protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)

Celula 110kV de transformator 110/MTKkV trebuie sa fie echipata cu un sistem de protectie-
control care este alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 5) din:

-un subsistem de control avand o unitate de control de celuld - BCU (Grupa de control)’
(main) si functii complete de control (backup- in standby), incarcate in terminalul RMFP&C2
din GPR&C2 sau, se admite un echipament numeric independent asociat la GPR&C2.

BCU si RMFP&C2 (functiile de control) vor transmite comanda de deconectare manuala la
bobina de declansare 1 - intreruptor 110kV transformator.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
autotransformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§ 1.1) se prevede
de regula 1in dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la
nivelul tensiunii superioare Trafo. Se admite integrarea functiilor protectiilor tehnologice,
comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice auxiliare Trafo in BCU (main sau backup)
a celulei de 110kV Trafo in conditiile acceptate de beneficiar.

-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie de

Baza si Grupa de Protectie de Rezerva-Control), cuprinzdnd RMFP realizate in tehnolgie
numerica avand integrate functii multiple.

RMFP 1/GPB trebuie sa includa ca functia principala Protectia diferentiala longitudinala,
respectiv. RMFP 2/GPR&C2 (grupa protectiei de rezerva) trebuie sa includa ca functie
principalad Protectia maximala de curent de faza/de nul directionala instantanee/temporizata.
Subsistemul de protectle GPB va cuprinde si unitatea de celuld a protectiei diferentiale de
bare PDB 110kV [87BB] (PBDF)?.

Grupa de Protectie de Baza (GPB)
GPB trebuie echipata cu un RMFP, realizat in tehnologie numerica. GPB trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 110kV si de MT (bobinele de declansare 1).

Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator si racorduri, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa C)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de diferentiala longitudinala de transformator [87T] (PTDF);
- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata [50/50N,
51/51N] (PIOC, PTOC);
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- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectie a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63] [95T], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez magnetic
[23,49];

- Inregistrari de date: finregistrdri evenimente (RDRS), fnregistrari  defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1.1, 2.1.3,
2.24,2.2.7-8, 2.3-2.6. ; functiile indicate la punctele 2.2.10,11 sunt incluse in unitatea de
celula a protectiei diferentiale de bare PDB 110kV [87BB] (PBDF)?.

Grupa de Protectie de Rezerva (GPR&C2)

GPR&C2 trebuie echipata cu RMFP, realizat in tehnologie numerica. GPR&C2 trebuie sa
declanseze/deconecteze intreruptoarele de 110kV si MT (bobinele de declansare 2).
Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP trebuie sa includa functia de protectie maximala de curent de faza/de nul, ca functie
principald si alte functii de protectie (detaliate Tn specificatia de echipament / Anexa C)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectia maximala de curent de fazd / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC) cu blocaj de tensiune minima [27](PTUV);

- Functia de Protectie de rezerva a barelor de medie tensiune (PRBMT)[51] (PTOC);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectie a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63][95T], Protectia de supratemperatura ulei+infagurari+miez magnetic
[23,49];

- finregistrari de date: finregistrdri evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1.3, 2.2.4,
2.2.7-8,2.3-2.6.

Celula de MT a transformatorului 110/MTkV va trebui prevazuta cu un sistem de control-
protectie avand cerintele tehnice specifice celulelor de Medie Tensiune®.

Sistemul de control-protectie trebuie sa fie echipat cu un releu cu functii multiple de control-
protectie-automatizare RMFP&C. (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 5, 22).
Acest echipament trebuie sa fie realizat in tehnologie numerica. Se amplaseaza de la caz la
caz in compartimentul de relee a celulei de MT careia i este asociat.

¥ Conditiile functionale impuse celulelor de medie tensiune sunt tratate in NTI TEL-S-006 / Cerinte pentru realizarea
protectiei si automatizarii pentru nivelul 6...20kV/LEA/LES/Cuple din statiile electrice modernizate
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RMFP&C MT trebuie sa includa functiile de control-protectie prezentate in continuare.

A) Functii de control
-Functia de comanda conectare/deconectare a echiJ)amenteIor primare de comutatie din
celula de MT, cazul a) (CSWI, XCBR ) vezi pct.2.1.1
-Functia de masurare a marimilor electrice: U, I, lo, Uo, f<.

(MMXU) vezi pct. 2.1.23
-Functia de inregistrare date: inregistrare evenimente, inregistrare date referitor la defectele
la care a fost implicat echipamentul de MT, oscilografieri marimi de defect

(RDRE) vezipct. 2.1.3°
-Functia de monitorizare a: integritatea circuitelor de curent, integritatea circuitelor de
tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor MT, autosupravegere/autotestare
vezi pct. 2.1.4°
-Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand protocolul IEC
61850

vezi pct. 2.1.5°

B) Functii de protectie si automatizare
-Functia de protectie maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata. Protectia
comanda declansarea intreruptor MT- transformator 110/MTkV.
[50] (PIOC) vezi pct.2.2.12,
- Functia de protectie maximald de curent homopolar, nedirectionata, instantanee
/temporizata. Protectia comanda declansarea intreruptor MT- transformator 110/MTkV. [50N,
51N] (PHIZ,PTEF). vezi pct. 2.2.7°
- Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului de MT-DRRI

[50BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16°.
Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei longitudinale, bateriei
condensatoare MT si a transformatorului 110kV/MT celula 110kV.

-RMFP&C trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi activate.
vezi pct. 2.2.21°,

3.7 Transformator de Servicii Interne (TSI) MT/0,4 kV

3.7.1 TSI MT/0,4kV prevazut cu rezistor conectat la neutrul infagurarii zigzag/stea MT a
TSI - Anexa 6, 23

Organizarea sistemului de control — protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)

Transformatorul de servicii interne MT/0,4kV trebuie prevazut cu un sistem de control-

protectie avand cerintele tehnice specifice celulelor de Medie Tensiune®.

Sistemul de control-protectie trebuie sa fie echipat cu un releu cu functii multiple de control-

protectie-automatizare RMFP&C. (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 6).

Acest echipament trebuie sa fie realizat in tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei

celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) de ultima generatie la

momentul dat. Se amplaseaza in compartimentul de relee a celulei de MT asociat TSI.
RMFP&C trebuie sa includa functiile de control, protectie prezentate in continuare Anexa D:

A) Functii de control

-Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de comutatie din

celula MT si 0,4kV, cazul a) (CSWI, XCBR) vezi pct.2.1.1°

-Functia de masurare a marimilor eletrice: |, (U), lo, (Uo).
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(MMXU) vezi pct. 2.1.2°
-Functia de inregistrare date: inregistrare evenimente, inregistrare date referitor la defecte la
care a fost implicat echipamentul, oscilografieri marimi de defect

(RDRE) vezi pct. 2.1.3°
-Functia de monitorizare a : integritatea circuitelor de curent gi a circuitelor de tensiune,
integritatea circuitelor de declansare intreruptor MT, autosupravegere/autotestare

vezi pct. 2.1.4°
-Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizadnd protocolul IEC
61850

vezi pct. 2.1.5°

B) Functii de protectie si automatizare
- Functia de protectie diferentiala longitudinalda homopolara. Se includ in circuitul diferential si
curentii secundari de pe racordurile de nul de la MT respectiv 0,4kV. Protectia comanda
declansarea intreruptorilor de MT si 0,4kV ai transformatorului MT/0,4kV
[ 87N] (PDIF). vezi pct2.2.3°
- Functia de protectie maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata. Protectia
comanda declansarea intreruptorilor de MT si 0,4kV ai transformatorului MT/0,4kV
[50] (PIOC) vezi pct.2.2.13,
- Functia de protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata, netemporizata
/temporizata. Protectia comanda declansarea intreruptorilor MT si 0,4kV ai transformatorului
MT/0,4kV

[50N, 51N] (PHIZ,PTEF). vezi pct. 2.2.7°
- Functia de protectie de tensiune maxima homopolara 3Uo, temporizata si cu selectivitate in
temporizare fata de functia de protectie de curent de secventa homopolara de la nivelul
barelor de MT. Protectia comanda declansarea intreruptorilor MT si 0,4kV ai transformatorului
MT/0,4kV.
[59N] (PVOC) vezi pct.2.2.14%,
- Protectia de gaze Buchholz. Protectia comanda declansarea intreruptorii MT si 0,4kV ai
transformatorului MT/0,4kV (pentru transformatoare cu ulei).
- Protectia de supratemperatura comanda declangarea intreruptorilor MT si 0,4kV ai
transformatorului MT/0,4kV
- Functia de protectie la refuz de declangare a intreruptorului deMT-DRRI

[S0BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16°.
Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei longitudinale, bateriei
de condensatoare MT si a transformatorului IT/MT celula MT.
-RMFP&C trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi activate.
vezi pct. 2.2.21°,
Se admite integrarea functiilor protectiilor tehnologice, comanda si monitorizarea instalatiilor
tehnologice auxiliare Trafo in RMFP&C de la MT in conditiile acceptate de beneficiar (Anexa
18,19).
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3.7.2 TSI MT/0,4kV prevazut cu bobina de tratare a neutrului retelei MT- Anexa 7,24

Organizarea sistemului de control — protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)
a TSI MT/0.4kV
Transformatorului de servicii interne MT/0,4kV va trebui prevazut cu un sistem de control-
protectie avand cerintele tehnice specifice celulelor de Medie Tensiune®.
Sistemul de control-protectie trebuie sa fie echipat cu un releu cu functii multiple de control-
protectie-automatizare RMFP&C. (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 7).
Acest echipament trebuie sa fie realizat in tehnologie numerica.
Se amplaseaza in compartimentul de relee a celulei de MT careia ii este asociat.
RMFP&C trebuie sa includa functiile de control, protectie prezentate in continuare.

A) Functii de control
-Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de comutatie din
celuld, cazul a) (CSWI, XCBR) vezipct.2.1.1°
-Functia de masurare a marimilor eletrice MT: |, (U), lo, (Uo).

(MMXU) vezi pct. 2.1.28
-Functia de inregistrare date: inregistrare evenimente, inregistrare date referitor la defectele
la care a fost implicat echipamentul, oscilografieri marimi de defect

(RDRE) vezi pct. 2.1.3°
-Functia de monitorizare a: integritatea circuitelor de curent gi a circuitelor de tensiune,
integritatea circuitelor de declansare intreruptor MT, autosupravegere/autotestare

vezi pct. 2.1.4°
-Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand protocolul IEC
61850

vezipct. 2.1.5°

B) Functii de protectie si automatizare
-Functia de protectie diferentiala longitudinala homopolara. Se includ in circuitul diferential si
curentii secundari de pe racordurile de nul de la MT respectiv 0,4kV. Protectia comanda
declansarea intreruptorilor MT si 0,4kV ai transformatorului MT/0,4kV
[ 87N] (PDIF). vezi pct2.2.3°
-Functia de protectie maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata. Protectia
comanda declansarea intreruptorilor MT si 0,4kV ai transformatorului MT/0,4kV
[50] (PIOC) vezi pct.2.2.1°,
-Functia de protectie maximald de curent homopolar, nedirectionata, netemporizata
/temporizata. Protectia comanda declansarea intreruptorilor MT si 0,4kV ai transformatorului
MT/0,4kV

[50N, 51N] (PHIZ,PTEF). vezi pct. 2.2.7°
- Protectia de gaze Buchholz Protectia comanda declansarea intreruptorilor MT si 0,4kV ai
transformatorului MT/0,4kV (pentru transformatoare cu ulei).
- Protectia de supratemperatura comanda declansarea intreruptorii MT si 0,4kV ai
transformatorului MT/0,4kV
-Functia de protectie la refuz de declangare a intreruptorului de MT-DRRI

[50BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16°.
Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei longitudinale de bare,
bateriei de condensatoare MT si a transformatorului 110kV/MT celula MT.
-RMFP&C trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi activate.
vezi pct. 2.2.215,
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Se admite integrarea functiilor protectiilor tehnologice, comanda si monitorizarea instalatiilor
tehnologice auxiliare Trafo in RMFP&C de la MT in conditile acceptate de beneficiar
Anexa18,19.

Organizarea sistemului de control — protectie-automatizare a bobinei de compensare a
curentilor de scurtcircuit capacitivi (de tratare nul retea MT) Anexa E
Bobina de tratare a neutrului retelei de MT va trebui prevazuta cu un sistem de reglaj
automat al prizelor pentru realizarea rezonantei (minimizarea) curentului de simpla punere la
pamant (capacitiv cu cel inductiv). RMFP pentru aceasta automatizare trebuie sa aiba
integrate si functii de control-protectie.
Acest echipament trebuie sa fie realizat in tehnologie numerica si trebuie sa respecte
Conditiile tehnice generale §1.6 si §2.7.

Se amplaseaza de la caz la caz in compartimentul de relee a celulei de MT careia ii este
asociat sau ca dulap independent de automatizare bobina tratare nul MT (echipamentele
dulapului pot sa realizeze una sau mai multe automatici pentru celulele de MT).

Functiile de control-protectie prezentate in continuare.

A) Functii de control si automatizare
- Functia de reglare automata a prizelor bobinei de compensare pentru rezonanta curentilor.
-Functia de monitorizare a: integritatea circuitelor de curent si a circuitelor de tensiune,
integritatea circuitelor de comanda a comutatorului de prize, autosupravegere /autotestare
[84] (MYLT)

-Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizidnd protocolul IEC
61850

B) Functii de protectie si automatizare
-Functia de protectie de curent minim, netemporizatda. Protectia comanda declangarea:
intreruptor MT (si 0,4kV cand nu sunt consumatori alimentati la 0,4kV) ai transformatorului
MT/0,4kV
[37] (PTUC) vezi pct.2.2.5°,
- Functia de protectie de tensiune maxima homopolara 3Uo la nivelul barelor de MT,
temporizata si cu selectivitate in temporizare fata de functiile Protectie de curent de secventa
homopolara de pe fideri. Protectia comanda declansarea intreruptorilor de MT si 0,4kV ai
transformatorului MT/0,4kV.
[59N] (PVOC) vezi pct.2.2.14%,
- Protectia de gaze Buchholz (pentru varianta constructiva cu ulei a transformatorului TSI
si/sau a bobinei de compensare). Protectia comanda declangarea intreruptorilor de MT si
0,4kV ai transformatorului MT/0,4kV
-Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului MT comandat de protectiile
specifice bobinei de compensare-DRRI

[50BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16°.
Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei longitudinale a
barelor, bateria de condensatoare de MT si a transformatorului iT/MT celula MT.
Se admite integrarea functiilor protectiilor tehnologice, comanda si monitorizarea instalatiilor
tehnologice auxiliare BRESC (Bobina de rezonanta electrica a curentului de scurtcircuit) in
RMFP&C de la MT al trafo MT/0,4kV, in conditiile acceptate de beneficiar Anexa 18,19.
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3.7.3 Transformator de servicii interne (TSI) 10/0,4kV racordat la infagurarea de 10,5kV
a autotransformatorului 200MVA 232/121/10,5kV racord direct— Anexa 8,20
Organizarea sistemului de control — protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)

Conexiunea Directa a TSI pentru serviciile interne la tertiarul unui AT este recomandata cand
se dispune de 0 a doua sursa sigura de MT, de ajutor in afara Grupului electrogen (0,4kV).
Recomandarile practice pentru echipamente si racordul de 10 kV sunt reiesite din studiul de
specialitate elaborat de UPBuc. si rezultatele practice de implementare a solutiilor. Acestea
se pot concluziona dupa cum urmeaza:

- Transformatoarele combinate Zy pentru conectarea unei bobine de tratare nul cu functia
de servicii interne nu este in practica curenta internationald si in special lipsa unor unitati
fiabile si justificate economic, cu grupa de conexiune Z;

- Punerea la masa a nulului infasurarii de 10kV in conexiune Z anuleaza necesitatea
sesizarii simplei puneri la masa a barelor de 10kV pe criteriul tensiunii homopolare (Nulul de
10kV al TSI ZY fiind legat rigid la masa; in acest fel se exclud cresterile de tensiune de faza,
asimetrice de lunga durata pe infasurarile de 10kV). Nu mai reiese necesara masura de
tensiune, bare de 10kV. Orice aparat primar in lantul de echipamente primare de la AT la TSI
creste probabilitatea unor defecte la masa a legaturii de 10kV.

- Realizarea unei puneri la masa a barelor de 10kV prin nulul infagurarii de 10kV si bobina
de nul sau o legatura galvanica, complica instalatiile primare si de protectie pentru limitarea
curentilor de scurtcircuit monofazic respectiv pentru sesizarea selectiva a zonei cu defect. S-a
dovedit in instalatile puse in functiune asimetria circulatiilor necontrolate de curenti
homopolari de la infagurarea de 10kV in triunghi inchis a AT si infasurarea 10kV, primara a
TSI, cu conexiune triunghi sau Zigzag si care au initiat declansari prin functia 50N/51N
(activata in RMFP functia de protectie 87T a TSI), pentru defecte cu masa din retelele de
110kV sau 220kV adiacente AT (50-100km). Defectele care au condus la circulatii importante
de curenti de secventa homopolara au fost monofazate si bifazate, la masa, din instalatii
nemodernizate (timpi de eleiminare 0,4s), chiar daca in statia AT la acelasi nivel de tensiune
celula pereche a deconectat defectul cu timpii garantati de cataloagele aparatajului
primar+protectie. In statia cu AT erau legate la masa nulul stelelor a mai mult de 2 unitati mari
de transformare. La inhibarea functiei de curent homopolar (calculat software), nu a mai fost
nici o semnalizare sau declansare intempestiva.

- Barele de 10kV au fost recomandate a se realiza pe o estacada cu masuri severe de
izolatie fatda de masa; mult mai practic se dovedegte pozarea pe o estacada simpla a trei
cabluri monofazate de 20/\3kV (2xUnf) pentru racordul de 10kV de la tertiar pana la prima
grupa de reductoare de curent ce extinde zona de actiune a protectiilor diferentiale a
autotransformatorului; transformatoarele de curent pentru protectiile diferentiale ale AT din
fabricatia curenta sunt imposibi de procurat ca sa indeplineasca toate conditiilete tehnice ,
simultan: stabilitatea dinamica la curentul de scurtcircuit polifazat de la tensiunea de 10kV,
compatibilitatea Tc cu functia de protectie diferentiala AT, curentul nominal dupa tertiarul AT;
- Transformatoarele de curent pentru functia de protectie 87T/AT respectiv cele pentru TSI
sunt de regula amplasate in anticamera boxei de TSI, zona exclusa defectelor majore/nete la
masa; Prezenta unor elemente de deconectare vizibila, ca separatori se dovedesc utile daca
sunt in constructie capsulata (moderne) si cu izolatia intrinseca camerei si izolatorilor de
trecere cu o treaptd mai mare decét tensiunea barelor de 10V3kV. Separatoarele trifazate in
constructie capsulata, pot avea loc in anticamera containerului de TSI, amplasate la cote ce
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feresc aparatajul cu bare neizolate de rozatoare, respectiv trecerea superioara protejata de
pasari.

- In acest fel se extinde zona de protectie diferentiald instantanee si redundanta pe toata
estacada de 10kV;

- Functia 87T a transformatorului de 10/0,4kV este rezervata de functia de protectie
maximala de curent de faza si homopolar, instantanee [50/50N], care suplineste lipsa de
stabilitate dinamica la defecte in infasurarea de 10kV a TSI, prin declansarea rapida a
surselor;

- Pentru TSI amplasate de regula la distante apreciabile (230m de cablu) fata de barele de
0,4kV, se prevede in RMFP 2 a TSI, functia de protectie de curent de nul cu caracteristica
termica (temporizare invers dependenta de curent);

- Toate protectiile integrate ca functii in RMFP1 si 2 a TSI comanda declangarea AT la 220
s$i 110kV precum si intreruptorul de 0,4kV a TSI;

- Intreruptorul automat de 0,4kV este ales cu declansatoare din comenzi exterioare si avand
nomogramele de declansare prin protectile termice gi electromagnetice verificate pentru
coordonarea cu automatele din aval.

Toate solutiile derivate de utilizare a tertiarului de AT pentru serviciile interne, exceptand cele
protejate prin sigurante de MT de mare putere de rupere, trebuie sa fie dotate cu relee de
protectie cu functiuni multiple care sa respecte conditiile tehnice generale §1.6 si §2.7 si sunt
grupate dupa cum urmeaza:

Transformatorul de servicii interne 10/0,4kV conectat direct la infasurarea de 10kV a
autotransformatorului 220/110/10kV trebuie echipat cu un subsistem de protectie compus din
doua grupe de protectie (Grupa de Protectie de Baza si Grupa de Protectie de Rezerva-
Comanda), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie numerica avand integrate functii multiple.
RMFP 1/GPB trebuie sa includa ca functie principala Protectia diferentiala de transformator,
respectiv RMFP 2/GPR (grupa protectiei de rezerva) trebuie sa includa ca functie principala
Protectia maximala de curent de faza instantanee/temporizata.

Grupa de Protectie de Baza (GPB)

RMFP-1/GPB trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator si racorduri,
ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa
A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie diferentiala de transformator cu 2 infagurari [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC); Functia 50N si 51N se ,SE INHIBA”;

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1.1, 2.1.3,
2.2.4-(5), 2.2.7-8, 2.3-2.6.

Grupa de Protectie de Rezerva (GPR)

RMFP-2/GPR trebuie sa includa ca functie principala Protectia maximala de curent de faza si
de nul/homopolar, avand integrate alte functii de protectie (detaliate in Anexa C) prezentate
in continuare:
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- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul temporizata [50/50N,51/51N]
(PIOC, PTOC) Functia 50N si 51N se ,SE INHIBA”;

- Functii de Protec’;le maximala de tensiune homopolaré [59N](PTOV); Se recomanda
pentru TSI cu izolatie degresiva la MT (10kV) si fara o legatura o galvanica de nul la pamant;
- Functia de Protectle la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Inreglstrarl de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1.3, 2.2.4-
(5), 2.2.7-8, 2.3-2.6..

Se admite integrarea functiilor protectiilor tehnologice, comanda si monitorizarea instalatiilor
tehnologice auxiliare TSI in RMFP&C de la 10kV TSI, in conditiile acceptate de beneficiar.

3.7.4 Transformator de servicii interne (TSI) 10/0,4kV racordat la (tertiarul) infagurarea
de 10kV a autotransformatorului 200MVA 220/110/10kV prin intermediul sigurantelor
fuzibile de MT cu mare putere de rupere

Organizarea sistemului de control — protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)

- Transformatorul de servicii interne 10/0,4kV conectat la (tertiarul) infasurarea de 10kV prin
intermediul sigurantelor de MT cu mare putere de rupere, a fost recomandat din analizele
mentionate deasemenea in conexiune primara Z, pentru a facilita functia combinata de
realizare a nulului pentru conectarea bobinei de compensare sau rezistorului de tratare nul
retea de MT, respectiv de a delimita retelele de circulatie a curentilor de scurtcircuit de
secventa homopolara prin prezenta infasurarilor cu conexiune Z sau A;

- Barele de 10kV au fost recomandate sa fie realizate cu izolatie intarita;

- Sigurantele de MT cu mare putere de rupere trebuie prevazute in scheme primare care au
in amonte reactori pentru limitarea componentei aperiodice din curentul de scurtcircuit;

- Impotrlva functionarii de lunga durata a TSI in numar incomplet de faze prin intrerupere
unei singure S|guran’;e se prevede o functie suplimentara de protectie de curenti de secventa
inversa care impun obligatoriu reductoare de curent ale TSI la 10kV;

- Arderea sigurantelor conduce la arc electric si supratensiuni periculoase pentru care se
prevede o baterie de descarcatoare cu oxid de Zn pe barele de 10kV;

- Astfel de schema impune prevederea de transformatoare cu izolatie intreaga pentru
infasurarea Z sau Y cu nulul conectat prin bobina de compensare sau rezistor;

- Toate schemele utilizand infasurarea de 10 kV pentru tratarea nulului retelei de MT pot
avea situatii de instabilitate a legaturii prin asemenea schema primara si necesita
transformatoare de tensiune in conexiune filtru de componenta homopolara pentru depistarea
eventualelor defecte la masa (simple puneri la pamant);

- In acest fel schema primara devine stufoasa (barele de 10kV cu multe echipamente
primare gi pericol de preluare a arcului de ardere sigurante, respectiv supratensiuni datorate
unui arc multiplu de defect), putin practicata si cu prea multe puncte posibile de defect;

Din punctul nostru de vedere este NERECOMANDABILA.
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3.7.5 Transformator de servicii interne (TSI) 10/0,4kV racordat la (tertiarul) infagurarea
de 10kV a autotransformatorului 200MVA 220/110/10kV prin intermediul unui
intreruptor de MT cu mare putere de rupere

Organizarea sistemului de control — protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)

- Transformatorul de servicii interne 10/0,4kV conectat la (tertiarul) infasurarea de 10kV prin
intermediul unei celule de intreruptor de MT (10kV);

Schema din plecare se dovedeste prohibitiva ca solutie. Nu se pot prevedea in spatii
deschise intreruptoare de MT cu puterea de rupere rezultata din calcule, pe barele de 10kV
dupa tertiarul unui AT. Actualele reactoare montate in AT modernizate, sunt pe ramurile
triunghiului tertiar al AT 10,5kV, iar plecarile de 10,5kV (in aceasta constructie) transfera un

curent de scurtcircuit raportat la 10kV de 31kA (pentru I3sc110kv=27kA). Schema cu

reactoare de limitare a componentei aperiodice din curentul de scurtcircuit dupa tertiarul unui
AT este de asemenea prohibitiva si complica aparatajul primar i de asemenea Din punctul
nostru de vedere este NERECOMANDABILA.

3.8 Transformatoare de putere in scheme bloc cu LEA

3.8.1. Transformator 400/110 kV bloc cu linie 400kV, cu intreruptor pe partea de 400kV-
Anexa 9.1,9.2,32,33

Un transformator 250MVA 400/110kV conectat pe partea de 400kV bloc cu o linie, respectiv
pe partea de 110 kV la un sistem simplu de bare sau la bare duble, va trebui prevazut cu cate
un sistem de control-protectie pentru fiecare nivel de tensiune.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel tensiune 400kV (Conditii tehnice generale
§1.6si§2.7)

Celula 400kV de transformator 400/110kV trebuie sa fie echipata cu un sistem de protectie-
control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 9.1,9.2) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
controll si Grupa de control 2)'. Ambele BCU vor transmite comanda de
conectare/deconectare manuala la bobinele 1 de anclansare/declansare ale intreruptorului
din celula 400kV a transformatorului de putere.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
transformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§1.1) se prevede de
regula n dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la nivelul
tensiunii superioare Trafo.

-un subsistem de protectie compus din cate doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1
si Grupa de Protectie 2), separat pentru transformatorul 400/110kV, respectiv pentru linia
400kV. Fiecare ansamblu GP1/LEA+GP1/T va cuprinde RMFP realizate in tehnolgie
numerica, cu functia principala de protectie diferentiala de transformator, avand integrate si
alte functi.

Subsistemul de protectiel GP1/LEA+GP2/LEA aferent liniei 400kV (LEA/LES,
lunga/scurta) va avea structura descrisa in NTI-TEL-S-003-2009-00 cap.3.3 /Detalii pentru
realizarea sistemului de control-protectie pentru nivelul de tensiune 400kV LEA/LES/Cuple
din statiile modernizate. Configuratia semnalelor de teleprotectie ale acestui subsistem de
protectie sunt indicate in Anexa 16.

Subsistemul de protectiel GP1/T+GP2/T aferent transformatorului 400/110kV va avea
structura similara cu cea descrisa la cap. 3.1 din prezenta Norma Tehnica.
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Trafo 250MVA bloc LEA lunga 400 kV cu intreruptor 400kV si la 110kV bare duble

(AT200MVA bloc LEA lung

a 220 kV cu intreruptor 220kV si la 110kV bare duble)

ANEXA 32
pag. 1/1

Alarma Buchholz
Declansare Temperatura Ulei

Declansare Gaze Cuva Principal Alarma Temp. Ulei

Alarma Temp. Infasurari
Declansare laActionare ISI Cu injectie de Azot*
Declansare Temperatura Infasur SEMNALIZARE Oprire Baterii Racire Ventilatie

[Nr [Protectia [Functia Qo1 400(220)kV [50BF110 Qo2 110kV Canale codate | Declansare Qo
Bloc. Bloc. redundante de | Asociate Bara
decl 1 |decl 2 |conectare [conectare |deconectare [initiere |decl 1 [decl 2 |conectare |conectare |deconectare | teleprotectie | Comuna 110 kV
1 A B D E | J K [¢) P
B 87T X X X X X
3 50, 50N X X X
B 51, 51N X X X
5| =& 46(PPBR) X X X
B
7| 38  [soeF X | X X X X X X
comenzi
8|BCU1-400 (220)|CONTROL 1 manuale X X
| of & 87T X X X X
[1o] & 50, 50N X X X
| 11] g 51, 51N X X X
| 12) g - 46(PPBR) X X X
13 o 49
[1a] &Z  [s08F X | X X X X X X
| 15| 21.2/400(220) X X X
16| , 67N.2/400(220) X X X
7] S [50.50n X X X
[15] K88 [s1.om X X X
19| 5SF [soeF X [ X X X X X X
 20) 21.2110 X X X
 21] ° 67N.2/110 X X X
22| ¢ 81U X
S - T
| 24 Fe 50, 50N X X X
25 &= 51, 51N X X X
comenzi
26|BCU2-400(220) |CONTROL 2 manuale X X
| 27] 21.1LEAbloc X X X X
28] by 67N.LEAbloc X X X X
2of 3 50, 50N X X X
30 ~ 51, 51N X X X
[ 31] 8 50HS X X X
32 S 50STUB X X X
E § 50BF LEAbloc X X X
| 34 N (59) X X
35 ] 78 X
36 25-79 X
| 37] - 21.1LEAbloc X X X X
35 & 67N.LEAbloc X X X X
 39) e 50, 50N X X X
| 40 g 51, 51N X X X
] & [soms X X X
42 3 50STUB X X X
43 - 50BF LEAbloc X
| 44] & (59) X
45, 25-79 X
46 [87B(PDB) X X X X X X
47| SPECT0 [soEz/ti0 X X X X
48 50BF/110 X X X X X X
49 Control3BCU3 comenzi manuale X X
[ 50} Control4BCU4 comenzi manuale X X
51{TPB 95T X | X X X | x| X X X
| 51] ' TPB=Protectii Tehnologice: Declansare Presiune Comutator Ploturi




Trafo 250MVA bloc LEA scurta 400 kV cu intreruptor 400kV si la 110kV bare duble
(Autotrafo 200MVA bloc LEA scurta 220kV cu intreruptor 220kV si la 110kV bare duble)
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Nr [Protectia [Functia Qo1 400(220)kV T50BF110 Qo2 110kV Canale codate | Declansare Qo
Bloc. Bloc. redundante de | Asociate Bara
decl 1 |decl 2 |conectare e |d e |initiere |decl 1 |decl2 [conectare teleprotectie | Comuna 110 kV
1 A B D E F G H | J K L M [¢] P
2] 87T X X X X X
3 50, 50N X X X
4 .,: 51, 51N X X X
5 <g 46(PPBR) X X X
6 8 49
71 &8  |s08F X [ X X X X X X
comenzi
8|BCU1-400 (220) [CONTROL 1 manuale X X
9 g 87T X X X X X
10 g 50, 50N X X X
11 3 51, 51N X X X
12 < _ 46(PPBR) X X X
13 e 49
14| &F  [s08F X | X X X X [ X X X
15 21.2/400(220) X X X
1S 67N.2/400(220) X X X
17l Ssea [50.50N X
Pegi
1B SSE |55 X
1of SSE [s08F X | X X X X | X X X
20 21.2/110 X X X
21 ° 67N.2/110 X X X
22 = 81U X
23 <., 49
24 e 50, 50N X X X
sl % 51, 51N X X X
——
comenzi
26/BCU2-400(220) |CONTROL 2 manuale X X
27 87L.1LEAbloc X X X
28 by 21.1LEAbloc X X
29 = 67N.LEAbloc | X X
4
30, - 50, 50N X
31 ] 51, 51N X
32 8 50HS X X
33 2 50STUB X X
34 = 50BF LEAbloc X X X X
35 & (59) X X
36 78 X
37 25-79 X
38 871.2LEAbloc X X
39 & 21.1LEAbloc X X
40 = 67N.LEAbloc X X
41 g 50, 50N X
42 g, 51, 51N X
43 3 50HS X X
44 u 50STUB X X
45 =z 50BF LEAbloc X X X X
46| © (59) X X
47 25-79 X
48 [87B(PDB) X X X X X X
49 f;sé‘;}:g 50EZ/110 X | X X X
50 50BF/110 X X X X X X
51 Control3BCU3 comenzi manuale X
52 Control4BCU4 comenzi manuale X
53|TPB 95T X | X X X | X ] X X X
54 TPB=Protectii Tehnologice: Declansare Presiune Comutator Ploturi
|| Declansare Gaze Cuva Principal Alarma Temp. Ulei
Alarma Buchholz Alarma Temp. Infasurari
Declansare Temperatura Ulei  Declansare laActionare ISI Cu injectie de Azot*
Declansare Temperatura Infasur SEMNALIZARE Oprire Baterii Racire Ventilatie




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII SI SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU | NTI -TEL-S-007-2009-00

REALIZAREA SISTEMULUI DE CONTROL, PROTECTIE : :
S| AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE, Pagina 60 din 81

AUTOTRANSFORMATOARE, BOBINE DE ___
COMPENSARE Revizia: 0

Transelectricd

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 110kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celula 110kV de transformator 400/110kV bloc cu linie 400kV trebuie sa fie echipata cu un
sistem de protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa
9.1,9.2) din:

-un subsistem de control compus din echipamente de control celula 110kV — BCU (Grupa
de control de baza main)’, functii de control complete in RMFP&C-BCU (Grupa de Protectie
&control backup n stand by)" .

BCU de control 110kV va transmite comanda de deconectare manuala la bobina 1 de
declansare a intreruptorului 110kV.

-un subsistem de protectie compus din unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 110kV [87BB] (PBDF)?.

3.8.2. Autotransformator 220/110 kV bloc cu linie 220kV, cu intreruptor pe partea de
220kV- Anexa 10,32,33

Un autotransformator 200MVA 220/110kV conectat pe partea de 220kV bloc cu o linie 220kV,
respectiv pe partea de 110 kV la un sistem simplu de bare sau la bare duble, va trebui
prevazut cu cate un sistem de control-protectie pentru fiecare nivel de tensiune.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel tensiune 220kV (Conditii tehnice generale
§1.6si §2.7)

Celula 220kV de autotransformator 220/110kV trebuie sa fie echipata cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 10) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
controll si Grupa de control 2)'. Ambele BCU vor transmite comanda de
conectare/deconectare manuala la bobinele 1 de anclansare/declansare ale intreruptorului
din celula 220kV a autotransformatorului 200MVA.

-un subsistem de protectie compus din cate doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1
si Grupa de Protectie 2), separat pentru autotransformatorul 220/110kV, respectiv pentru
LEA 220kV.

Subsistemul de protectiel GP1+GP2 aferent liniei 220kV (LEA/LES, lunga/scurta) va
avea structura descrisa in NTI-TEL-S-004-2009-00 cap.3.3 /Detalii pentru realizarea
sistemului de control-protectie pentru nivelul de tensiune 220kV LEA/LES/Cuple din statiile
modernizate. Configuratia semnalelor de teleprotectie ale acestui subsistem de protectie sunt
indicate in Anexa 16.

Subsistemul de protectiel GP1+GP2 aferent autotransformatorului 220/110kV va avea
structura similara cu cea descrisa la cap. 3.3 din prezenta Norma Tehnica.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
autotransformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§1.1) se prevede
de regula 1in dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la
nivelul tensiunii superioare AT.
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Trafo 250MVA bloc LEA lunga 400 kV cu intreruptor 400kV si la 110kV bare duble

(AT200MVA bloc LEA lung

a 220 kV cu intreruptor 220kV si la 110kV bare duble)
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Alarma Buchholz
Declansare Temperatura Ulei

Declansare Gaze Cuva Principal Alarma Temp. Ulei

Alarma Temp. Infasurari
Declansare laActionare ISI Cu injectie de Azot*
Declansare Temperatura Infasur SEMNALIZARE Oprire Baterii Racire Ventilatie

[Nr [Protectia [Functia Qo1 400(220)kV [50BF110 Qo2 110kV Canale codate | Declansare Qo
Bloc. Bloc. redundante de | Asociate Bara
decl 1 |decl 2 |conectare [conectare |deconectare [initiere |decl 1 [decl 2 |conectare |conectare |deconectare | teleprotectie | Comuna 110 kV
1 A B D E | J K [¢) P
B 87T X X X X X
3 50, 50N X X X
B 51, 51N X X X
5| =& 46(PPBR) X X X
B
7| 38  [soeF X | X X X X X X
comenzi
8|BCU1-400 (220)|CONTROL 1 manuale X X
| of & 87T X X X X
[1o] & 50, 50N X X X
| 11] g 51, 51N X X X
| 12) g - 46(PPBR) X X X
13 o 49
[1a] &Z  [s08F X | X X X X X X
| 15| 21.2/400(220) X X X
16| , 67N.2/400(220) X X X
7] S [50.50n X X X
[15] K88 [s1.om X X X
19| 5SF [soeF X [ X X X X X X
 20) 21.2110 X X X
 21] ° 67N.2/110 X X X
22| ¢ 81U X
S - T
| 24 Fe 50, 50N X X X
25 &= 51, 51N X X X
comenzi
26|BCU2-400(220) |CONTROL 2 manuale X X
| 27] 21.1LEAbloc X X X X
28] by 67N.LEAbloc X X X X
2of 3 50, 50N X X X
30 ~ 51, 51N X X X
[ 31] 8 50HS X X X
32 S 50STUB X X X
E § 50BF LEAbloc X X X
| 34 N (59) X X
35 ] 78 X
36 25-79 X
| 37] - 21.1LEAbloc X X X X
35 & 67N.LEAbloc X X X X
 39) e 50, 50N X X X
| 40 g 51, 51N X X X
] & [soms X X X
42 3 50STUB X X X
43 - 50BF LEAbloc X
| 44] & (59) X
45, 25-79 X
46 [87B(PDB) X X X X X X
47| SPECT0 [soEz/ti0 X X X X
48 50BF/110 X X X X X X
49 Control3BCU3 comenzi manuale X X
[ 50} Control4BCU4 comenzi manuale X X
51{TPB 95T X | X X X | x| X X X
| 51] ' TPB=Protectii Tehnologice: Declansare Presiune Comutator Ploturi




Trafo 250MVA bloc LEA scurta 400 kV cu intreruptor 400kV si la 110kV bare duble
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Nr [Protectia [Functia Qo1 400(220)kV T50BF110 Qo2 110kV Canale codate | Declansare Qo
Bloc. Bloc. redundante de | Asociate Bara
decl 1 |decl 2 |conectare e |d e |initiere |decl 1 |decl2 [conectare teleprotectie | Comuna 110 kV
1 A B D E F G H | J K L M [¢] P
2] 87T X X X X X
3 50, 50N X X X
4 .,: 51, 51N X X X
5 <g 46(PPBR) X X X
6 8 49
71 &8  |s08F X [ X X X X X X
comenzi
8|BCU1-400 (220) [CONTROL 1 manuale X X
9 g 87T X X X X X
10 g 50, 50N X X X
11 3 51, 51N X X X
12 < _ 46(PPBR) X X X
13 e 49
14| &F  [s08F X | X X X X [ X X X
15 21.2/400(220) X X X
1S 67N.2/400(220) X X X
17l Ssea [50.50N X
Pegi
1B SSE |55 X
1of SSE [s08F X | X X X X | X X X
20 21.2/110 X X X
21 ° 67N.2/110 X X X
22 = 81U X
23 <., 49
24 e 50, 50N X X X
sl % 51, 51N X X X
——
comenzi
26/BCU2-400(220) |CONTROL 2 manuale X X
27 87L.1LEAbloc X X X
28 by 21.1LEAbloc X X
29 = 67N.LEAbloc | X X
4
30, - 50, 50N X
31 ] 51, 51N X
32 8 50HS X X
33 2 50STUB X X
34 = 50BF LEAbloc X X X X
35 & (59) X X
36 78 X
37 25-79 X
38 871.2LEAbloc X X
39 & 21.1LEAbloc X X
40 = 67N.LEAbloc X X
41 g 50, 50N X
42 g, 51, 51N X
43 3 50HS X X
44 u 50STUB X X
45 =z 50BF LEAbloc X X X X
46| © (59) X X
47 25-79 X
48 [87B(PDB) X X X X X X
49 f;sé‘;}:g 50EZ/110 X | X X X
50 50BF/110 X X X X X X
51 Control3BCU3 comenzi manuale X
52 Control4BCU4 comenzi manuale X
53|TPB 95T X | X X X | X ] X X X
54 TPB=Protectii Tehnologice: Declansare Presiune Comutator Ploturi
|| Declansare Gaze Cuva Principal Alarma Temp. Ulei
Alarma Buchholz Alarma Temp. Infasurari
Declansare Temperatura Ulei  Declansare laActionare ISI Cu injectie de Azot*
Declansare Temperatura Infasur SEMNALIZARE Oprire Baterii Racire Ventilatie




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU | NTI-TEL-S-007-2009-00

REALIZAREA SISTEMULUI DE CONTROL, PROTECTIE : :
SI AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE Pagina 61 din 81

AUTOTRANSFORMATOARE, BOBINE DE ___
COMPENSARE Revizia: 0

Transelectricd

Organizarea sistemului_de control — protectie nivel de tensiune 110kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celula 110kV de autotransformator 220/110kV bloc cu linie 220kV trebuie sa fie echipata cu
un sistem de protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 10)
din:

-un subsistem de control compus din echipamente de control celula 110kV — BCU (Grupa
de control de bazi main)’, functu de control complete in RMFP&C-BCU (Grupa de Protectie
&control backup n stand by)" .

BCU de control 110kV va transmite comanda de deconectare manuala la bobina 1 de
declansare a intreruptorului 110kV AT.

-un subsistem de protectle compus din unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 110kV [87BB] (PBDF)?.

3.8.3 Transformator 110/MT kV bloc cu LEA 110kV de distributie (surse din capatul
opus), cu intreruptor la 110kV- Anexa 11,21

Un transformator 110/MTKV conectat pe partea de 110kV bloc cu o linie 110kV, respectiv pe
partea de MT la o bara colectoare simpla, va trebui prevazut cu cate un sistem de control-
protectie pentru fiecare nivel de tensiune.

Organizarea sistemului de control — protectie (Conditii tehnice generale §1.6 si §2.7)

Celula 110kV de transformator 110/MTKV trebuie sa fie echipata cu un set complet de
transformatoare de curent. Sistemul de protectie-control este alcatuit (conform schemei de
principiu prezentate in Anexa 11) din:

-un subsistem de control avand o unitate de control de celuld - BCU (Grupa de control)’
(main) si functii de control complete (backup) in standby, incarcate in terminalul RMFP din
GPR&C2 sau un echipament independent asociat la GPR&C2.

BCU si RMFP&C2 vor transmite comanda de conectare/deconectare manuala la bobinele 1
de anclansare/declansare ale intreruptorului 110kV al transformatorului de putere.

-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie de
Baza si Grupa de Protectie de Rezerva-Comanda), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie
numerica avand integrate functii multiple. RMFP 1/GPB trebuie sa includa ca functia
principala Protectia diferentiala longitudinala de transformator, respectiv RMFP 2/GPR&C2
(grupa protectiei de rezerva) trebuie sa includa ca functie principala Protectia maximala de
curent de faza/nul instantanee/temporizata.

Deoarece linia 110kV este sursa la care este racordat transformatorul coborator 110kV/MT,
celula de LEA de la tensiunea 110kV de bloc nu este prevazuta cu functii de protectie
specifice liniilor de 110kV. Se recomanda prevederea unui canal de comunicatie spre capatul
opus al LEA pentru transmiterea de teledeclangari de rezerva (canale codate) de la functia de
DRRI Trafo [50BF](RBRF).

Grupa de Protectie de Baza (GPB)

GPB trebuie echipata cu un RMFP, realizat in tehnologie numerica.

GPB trebuie sa declanseze intreruptoarele de 110kV si de MT (bobinele 1 de
anclansare/declansare).
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Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).
RMFP trebuie sa includa functia de protectie diferentiala longitudinala de transformator si
racorduri, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de
echipament / Anexa A) prezentate in continuare.
- Functia de Protectie de diferentiala longitudinala de transformator [87T] (PTDF);
- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);
- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);
- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia
de gaze, suprapresiune [63][95T], Protectia de supratemperatura infagurari/miez magnetic
[23,26/49];
-Funtia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI[50BF](RBRF);
- Inregistrdri de date: finregistrdri evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).
- Monitorizari.
- 4 Grupe de seturi de reglaje.
- Panou frontal cu display
Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1.1, 2.1.3,
2.2.4,22.7-8,2.3-2.6.;
Grupa de Protectie de Rezerva(GPR&C2)
GPR&C2 trebuie echipata cu RMFP, realizate in tehnologie numerica.
GPR&C2 trebuie sa declanseze intreruptoarele de 110kV si MT (bobinele 2 de declansare).
Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infagurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP trebuie sa includa functia de protectie maximalad de curent de faza/nul, ca functie
principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa C)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC) cu blocaj de tensiune minima [27](PTUV);

- Functia de Protectie de rezerva a barelor de medie tensiune(PRBM)[51] (PTOC);

- Logici pentru interconectarea Functiilor de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia de
gaze, suprapresiune [63] [95T], Protectia de supratemperatura infasurari/miez magnetic
[23,26/49];

- Inregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1.3, 2.2.4,
2.2.7-8, 2.3-2.6.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
transformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§ 1.1) se prevede de
regula n dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la nivelul
tensiunii superioare Trafo. Se admite integrarea functiilor protectiilor tehnologice, comanda si
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monitorizarea instalatiilor tehnologice auxiliare Trafo in BCU (main sau backup) a celulei de
110kV Trafo in conditiile acceptate de beneficiar Anexa 18,19.

Celula de MT a transformatorului 110/MTkV va trebui prevazuta cu un sistem de control-
protectie avand cerintele tehnice specifice celulelor de Medie Tensiune®.
. Sistemul de control-protectie trebuie sa fie echipat cu un releu cu functii multiple de control-
protectie-automatizare RMFP&C. (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 11,22).
Acest echipament trebuie sa fie realizat in tehnologie numerica.

Se amplaseaza de regula in compartimentul de relee a celulei de MT careia ii este asociat.

RMFP&C trebuie sa includa functiile de control-protectie prezentate in continuare.

A) Functii de control
-Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de comutatie din
celula, (CSWI, XCBR) vezipct.2.1.1°
-Functia de masurare a marimilor electrice: (U), I, lo, (Uo).

(MMXU) vezi pct. 2.1.2°
-Functia de inregistrare date: inregistrare evenimente, inregistrare date referitor la defecte la
care a fost implicat echipamentul, oscilografieri marimi de defect

(RDRE) vezi pct. 2.1.3°
-Functia de monitorizare a : integritatea circuitelor de curent, integritatea circuitelor de
tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor, autosupravegere/autotestare

vezi pct. 2.1.4°
-Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizadnd protocolul IEC
61850, vezi pct. 2.1.5°

B) Functii de protectie si automatizare
-Functia de protectie maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata. Protectia
comanda declansarea intreruptorului de MT ai transformatorului 110kV/MT.
[50] (PIOC) vezi pct.2.2.13,
- Functia de protecte maximala de curent homopolar, nedirectionata,
instantanee/temporizata. Protectia comanda declansarea intreruptorului de MT ai
transformatorului 110kV/MT.
[50N, 51N] (PHIZ,PTEF). vezi pct. 2.2.7°
[32R] (PDPR) vezipct.2.8.
-Functia de protectie la refuz de declangare a intreruptorului-DRRI

[50BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16°.
Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei longitudinale, bateriei
de condensatoare MT si de 110kVa transformatorului 110kV/MT.
-RMFP&C trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi activate.
vezi pct. 2.2.215,

3.9 Transformator 250MVA 400/110 kV" conectat la statie 400kV poligon

3.9.1. Transformator 250MVA 400/110kV conectat la schema poligon 400kV, cu
transformatoare de curent 400kV pe racordul trafo 250MVA - Anexa 12,30

Un transformator 250MVA 400/110kV conectat pe partea de 400 kV la o statie 400kV cu o
schema primara tip poligon, respectiv pe partea de 110 kV la o statie 110kV cu bara
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Informatiile tehnice continute in acest desen sunt proprietatea exclusiva a EXELECTRO ENG.

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.

Simbol Simbol Gr. prot_
Cod ANSI Cod IEC6185 PDBIPDB Denumire
GP1) GP2] 400 |110
21.2 PDIS ® Protectie numerica de distanta,
inclusiv ardere sigurante (gr.1)
Protectie numerica de distanta,
213 PDIS inclusiv ardere sigurante (gr.2)
Protectie maximald de curent
67N.1 PDEF ® homop’olar directionald (gr.1)
67N.3 PDEF Protectie maximald de curent
’ homopolar directionald (gr.2)
Protectie maximala de curent de
50/51+50N/51N1,2 | PIOC+PTOC| @ | ® faza si homopolaré
50EZ PIOC ® Protectie la defect de capét
Protectia maximald la curenti
46 PPBR et et de sec’vent,é inversa ’
49 PTTR ® Protectia la suprasarcina
25 RSYN [ ) Control sincronism
68 RPSB ® Blocaj la pendulatii a protectiei de
distanta
81 PFQR Protectie la minima frecventa
87BB2 PBDF ® | Protectie diferentiala de bare
Protectie diferentiald de
87T.1 PTDF ® transformator (gr.1)
Protectie diferentiald de
87T.2 PTDF ® transformator (gr.2)
Protectie diferentiald de NOD
87Nod PNodDF ® BARE (transformator gr.1)
Protectie la refuz de declansare
50BF RBRF ® ® intreruptor
OSC RDRE ® o Osciloperturbograf
ER RDRS ® ® Inregistrare evenimente
Cl .1,C1 .2,C2.1,C2.2 CILO,CSWI Comanda-control
Wh/varh Contoare de energie
METER Contoare pentru piata de energie
Protectii Tehnologice unitate
95T TPBI ’ TPB2 ® ® de transformare
BCU UNIT Unitate de control servicii
auxiliare Transformator
ANEXA 12.1

Statie400kYV poligon cu TC plecare Nod 1
TRANSFORMATOR 250MVA 400/110kV

SPECIFICATIA FUNCTIILOR DE PROTECTIE

Transelactrica

xelectro

Tel: 0213188815 /Fax: 0213188816

engineaerin [=)
Calea Mosilor, 158, etaj é,sector 2, Bucuresti
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colectoare simpla dublu sistem de bare, va trebui prevazut cu cate un sistem de control-
protectie pentru fiecare nivel de tensiune (confrom schemei bloc prezentate in Anexa 12).
Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 400kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 400kV de transformator 400/110kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de protectie-
control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 12) din:

-un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula - BCU (Grupa de
control1 si Grupa de control 2)' pentru fiecare intreruptor (Q012 si Q013) adiacent nodului
N1, la care se racordeaza transformatorul 250MVA 400/110kV. Pentru fiecare intreruptor,
fiecare BCU trebuie sa aiba integrate functiile specifice si functiile de protectie/automatizare
descrise in NTI-TEL-S-003-2009-00 cap.5 cu urméatoarele particularitati :

- functia de DRRI [50BF](RBRF), integrata in BCU aferente Q012 si Q013, va fi initiata si de
catre RMFP din GP1 si GP2 ale transformatorului 250MVA 400/110kV.

Fiecare BCU de intreruptor de ramura poligon vor transmite comanda de deconectare la
bobinele de declansare 1 ale intreruptorului condus, adiacent nodului N1.

-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa de Protectie 1 si
Grupa de Protectie 2), cuprinzand RMFP realizate in tehnolgie numerica, cu functia
principala de protectie diferentiala de transformator, avand integrate si alte functii.

De regula se vor prevedea transformatoare de curent in celulele de plecare (linie si
transformator 400/110kV), situatie in care subsistemul de protectie se va completa de regula
cu protectii diferentiale de nod. Conditiile functionale impuse protectiei diferentiale de nod
[87Nod](PNodDF) sunt tratate la capitolul 2.1.2 si in NTI-006 / Cerinte pentru realizarea
protectiei si automatizarii la nivel de statie - PDB, DRRI, DASf.

RFMP din cele 2 grupe de protectie GP1 si GP2 se conecteaza la transformatoarele de
curent dupa cum urmeaza:

- RMFP (cu functia principal 87T-PTDF) la infasurari diferite ale transformatoarelor de
curent situate in cele doua Ramuri adiacente ale Poligonului sau la infasurari diferite ale
transformatorului de curent din celula plecare Trafo (daca acesta este prevazut);

- RMFP (cu functia principala 21-PDIS) la suma curentilor proveniti din infagurari diferite ale
transformatoarelor de curent, situate in cele doua Ramuri adiacente ale Poligonului sau la
infagurari diferite ale transformatorului de curent din celula plecare Trafo (daca acesta este
prevazut);

Comenzile de declansare se transmit simultan la bobinele de declansare 1 respectiv 2 ale
intreruptoarelor din ramurile adiacente nodului N1 400kV, asociat transformatorului 250MVA
respectiv intreruptorul de pe partea de 110kV a transformatorului 400/110kV.

3.9.1.1 Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipatd cu un RMFP realizat in tehnologie numerica. GP1 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400kV(Q012+Q013) si 110kV (bobinele de declansare 1).
Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator si racorduri, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa C)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de diferentiala de transformator [87T] (PTDF);



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII SI SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU | NTI -TEL-S-007-2009-00

REALIZAREA SISTEMULUI DE CONTROL, PROTECTIE : :
S| AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE, Pagina 65 din 81

AUTOTRANSFORMATOARE, BOBINE DE ___
COMPENSARE Revizia: 0

Transelectricd

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);
- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);
- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);
- Functii de Protectii a instalatilor tehnologice: Protectia de gaze [95T], Protectia de
supratemperatura ulei [23];
- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).
- Monitorizari.
- 4 Grupe de seturi de reglaje.
- Panou frontal cu display
Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6,
mai putin punctele 2.2.1-3, 2.2.5-6, 2.2.9, 2.2.12-13.

3.9.1.2 Grupa de Protectie 2 (GP2)

GP2 trebuie echipata cu 3 (trei) RMFP, realizate in tehnologie numerica GP2 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400kV(Q012+Q013) si 110kV (bobinele 2 declansare).
Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP-1/GP2 trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator si racorduri,
ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa
A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie diferentiala [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);
- Functii de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia suprapresiune [63] Protectia de
Gaze [95T], Protectia de supratemperatura infagurari/miez magnetic [26/49];

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6,
mai putin punctele 2.2.1,2.2.2-3, 2.2.5, 2.2.9, 2.2.11-13.

RMFP-2/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distantd de transformator/400kV, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa B)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power swing)

[68] (RPSB);

- Functia de Control sincronism [25](RSYN);
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- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3,2.2.1,2.2.4,2.2.8-13.

RMFP-3/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distantd/110kV de transformator, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa B)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata [50/50N,
51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power swing)

[68] (RPSB);

- Functia de protectie de minima frecventa DASf?;

- Inregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), (inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-3,2.2.1,2.2.4,2.2.8-13.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
transformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§ 1.1) se prevede de
regula n dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la nivelul
tensiunii superioare Trafo.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 110kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 110kV de transformatoare de putere trebuie sa fie echipate cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 1.1) din:

-un subsistem de control avand o unitate de control de celuld - BCU (Grupa de control)’
(main) si functii complete de control (backup- in standby), incarcate in terminalul RMFP&C2
din GPR&C2 sau, se admite un echipament numeric independent asociat la GPR&C2.

BCU si RMFP&C2 (functiile de control) vor transmite comanda de deconectare manuala la
bobina de declansare 1 - intreruptor 110kV transformator.

-un subsistem de protectle compus din unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 110kV [87BB] (PBDF)*.

Conditiile tehnice pentru functiile indicate la punctele 2.2.10,11 sunt incluse in unitatea de
celula a protectiei diferentiale de bare PDB 110kV [87BB].
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3.9.2. Transformator 250MVA 400/110kV conectat la statie 400kV poligon, fara
transformatoare de curent 400kV in celula plecare trafo 250MVA — Anexa 13,31

Un transformator 250MVA 400/110kV conectat pe partea de 400 kV la o statie 400kV cu o
schema primara tip poligon, respectiv pe partea de 110 kV la o statie 110kV cu simplu sistem
de bare sau bare duble, va trebui prevazut cu cate un sistem de control-protectie pentru
fiecare nivel de tensiune.

Organizarea_sistemului_de control — protectie nivel de tensiune 400kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 400kV de transformator 400/110kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de protectie-
control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 13) din:
-un subsistem de control similar cu cel descris la cap. 3.8.1 din prezenta Norma Tehnica.
-un subsistem de protectie similar cu cel descris la cap. 3.8.1 din prezenta Norma
Tehnica.cu urmatoarele precizari:

RFMP din cele 2 grupe de protectie GP1 si GP2 se conecteaza la transformatoarele de
curent dupa cum urmeaza:
- RMFP (cu functia principal 87T-PTDF) la infagurari diferite ale transformatoarelor de curent
situate in cele doua Ramuri adiacente ale Poligonului ;
- RMFP (cu functia principala 21-PDIS) la suma curentilor proveniti din infagurari diferite ale
transformatoarelor de curent, situate in cele doua Ramuri adiacente ale Poligonului; se
prevede Functia de Protectia maximala de curent de faza [50STUB] (PIOC).
Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 110kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)
Celulele 110kV de transformatoare de putere trebuie sa fie echipate cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 13) similar cu cel
descris la cap. 3.1 din prezenta Norma Tehnica.

3.10 Transformator 250MVA 400/110kV") conectat la statie 400kV

cu 1 Y2 intreruptoare

3.10.1 Transformator 250MVA 400/110kV conectat la statie 400kV cu 1’z intreruptoare /
circuit, respectiv la statie 110kV cu bara dubla — Anexa 14, 29

Un transformator 250MVA 400/110kV") conectat pe partea de 400 kV la o statie 400kV cu o
schema primara cu 1% intreruptoare/circuit, respectiv pe partea de 110 kV la o statie 110kV
cu simplu sistem de bare sau la bare duble, va trebui prevazut cu cate un sistem de control-
protectie pentru fiecare nivel de tensiune (confrom schemei de principiu prezentate in Anexa
16).

Organizarea_sistemului_de control — protectie nivel de tensiune 400kV(Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 400kV de transformator 400/110kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de protectie-
control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 14) din:

-un subsistem de control compus din cate doua unitati de control de celula - BCU (Grupa
de control1 si Grupa de control 2)" pentru fiecare intreruptor (Q01 si Q03) de pe segmentele
diametrale adiacente nodului N1 la care se racordeaza transformatorul 250MVA 400/110kV.
Pentru fiecare intreruptor, fiecare BCU trebuie sa aiba integrate functiile specifice de control
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Informatiile tehnice continute in acest desen sunt proprietatea exclusiva a EXELECTRO ENG.

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.

Simbol Simbol Gr. prot_
Cod ANSI Cod IEC6185( PDBIPDB Denumire
GP1| GP2| 400 110
21.1 PDIS ® Protectie numerica de distanta,
inclusiv ardere sigurante (gr.1)
Protectie numerica de distanta,
212 PDIS inclusiv ardere sigurante (gr.2)
Protectie maximald de curent
67N.1 PDEF ® homop’olar directionald (gr.1)
67N.2 PDEF Protectie maximald de curent
’ homopolar directionald (gr.2)
Protectie maximala de curent de
50/51+50N/51N1 N 2 PIOC+PTOC ® ® faza si homopolara
50EZ PIOC ® Protectie la defect de capét
50 STUB PIOC ® Protectie la defecte in zona "CIOT"
Protectia maximald la curenti
46 PPBR * * de sec’vent,é inversa ’
49 PTTR @ Protectia la suprasarcina
25 RSYN ® Control sincronism
68 RPSB ® Blocaj la pendulatii a protectiei de
distanta
81 PFQR Protectie la minima frecventa
87BB2 PBDF ® | Protectie diferentiala de bare
Protectie diferentiald de
87T.1 PTDF ® transformator (gr.1)
Protectie diferentiald de
87T.2 PTDF ® transformator (gr.2)
Protectie la refuz de declansare
50BF RBRF ® ® intreruptor
OSC RDRE ® o Osciloperturbograf
ER RDRS ® ® Inregistrare evenimente
Cl .1,C1 .2,C2.1,C2.2 CILO,CSWI Comanda-control
Wh/varh Contoare de energie
METER Contoare pentru piata de energie
Protectii Tehnologice unitate
95T TPBI ’ TPB2 ® ® de transformare
BCU UNIT Unitate de control servicii
auxiliare Transformator
ANEXA 13.1

Statie400kV poligon Fara TC plecare Nod 1
TRANSFORMATOR 250MVA 400/110kV

SPECIFICATIA FUNCTIILOR DE PROTECTIE Transelacrica
xelectro

[ X ] enginecerin [=)

Calea Mosilor, 158, etaj é,sector 2, Bucuresti
Tel: 0213188815 /Fax: 0213188816
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Informatiile tehnice continute in acest desen sunt proprietatea exclusiva a EXELECTRO ENG.

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.

Simbol

Simbol Gr. prot.
Cod ANSI Cod IEC6185( PDBIPDB Denumire
GP1|GP2 400 1110
21.2 PDIS ® Protectie numerica de distanta,
inclusiv ardere sigurante (gr.1)
Protectie numerica de distanta,
213 PDIS inclusiv ardere sigurante (gr.2)
Protectie maximald de curent
67N.1 PDEF ® homop’olar directionald (gr.1)
67N.3 PDEF Protectie maximald de curent
’ homopolar directionald (gr.2)
Protectie maximala de curent de
50/51+50N/51N1,2,3 | PIOC+PTOC| o | @ s o Fomapobr
50EZ1, 50EZ3 PI1OC e | © Protectie la defect de capat
S0HS1,50HS3 PIOC ® Protectie la conectare pe defect
50STUB PIOC @ Protectie la defecte in zona "CIOT"
Protectia maximald la curenti
46 PPBR o . de sec’vent,é inversa ’
49 PTTR ® Protectia la suprasarcina
25 RSYN ® Control sincronism
68 RPSB ® Blocaj la pendulatii a protectiei de
distanta
81 PFQR Protectie la minima frecventa
87BB1, 87BB2, 87BB3 | PBDF ® ® | @ | Protectie diferential de bare
Protectie diferentiald de
87T.1 PTDF ® transformator (gr.1)
Protectie diferentiald de
87T.2 PTDF ® transformator (gr’.2)
Protectie la refuz de declansare
50BF RBRF e o intreruptor
OSC RDRE ® ® Osciloperturbograf
ER RDRS ® ® Inregistrare evenimente
Cl .1,C1 .2,C2.1,C2.2 CILO,CSWI Comanda-control
Wh/varh Contoare de energie
METER Contoare pentru piata de energie
Protectii Tehnologice unitate
95T TPBI ’ TPB2 ® ® de transformare
Unitate de control servicii
BCU UNIT auxiliare Transformator

ANEXA 14.1

Statie 400kV cu 1+1/2intreruptor

TRANSFORMATOR 250MVA 400/110kV

SPECIFICATIA FUNCTIILOR DE PROTECTIE

Transelactrica

exelectro

engineaerinc

Calea Mosilor, 158, etaj é,sector 2, Bucuresti
Tel: 0213188815 /Fax: 0213188816
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si functile de protectie/automatizare, descrise in NTI-TEL-S-003-2009-00 cap.4 cu
urmatoarele particularitati :

- functia de DRRI [50BF](RBRF), integrata in BCU aferent intreruptorului Q03, va fi initiata si
de catre RMFP din GP1 si GP2 ale transformatorului 250MVA 400/110kV.

Ambele BCU vor transmite comanda de deconectare manuala la bobinele de declansare 1
ale intreruptoarelor Q01 si Q03.

Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
transformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§1.1) se prevede de
regula n dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la nivelul
tensiunii superioare Trafo.

-un subsistem de protectie compus din doua grupe de protectie (Grupa Protectie 1 si Grupa
Protectie 2), cuprinzdnd RMFP realizate in tehnolgie numerica, cu functia principala de
protectie diferentiala de transformator si racorduri, avand integrate si alte functii.

Subsistemul de protectie va cuprinde si unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 400kV [87BB] (PBDF)? aferenta sistemului de bare B1.

Protectia diferentiala de bare 400kV [87BB] (PBDF)? trebuie sa aiba integrate si functiile :
*Protectia la refuz de declansare intreruptor [S0BF](RBRF), cu rolul de a transmite selectiv
impulsul de declansare prin DRRI (teapta temporizata - a doua), pentru declansarea celorlalte
intreruptoare adiacente nodului/sistemului de bare cu intreruptor defect si *Protectia "de
capat" [50EZ] pentru declansarea surselor ce alimenteaza defectele in zona de capat.

Grupa de Protectie 1 pe de o parte si Grupa de Protectie 2 pe de alta parte trebuie sa fie
conectate:

- la suma curentilor debitati de infagurari secundare diferite ale transformatoarelor de curent
situate in cele doud segmente diametrale adiacente nodului N1 cu derivatia pentru
transformatorul 400/110kV (se conecteaza la TC B1-1si TC 1-2).

- la infasurari diferite, sau de la aceeasi infasurare, dar de la plecari diferite (protejate de
miniintreruptoare diferite), ale transformatoarelor de tensiune trifazate situate in celula de
400KV plecare transformator 400/110kV (la TT-T).

- comenzile de declangare se transmit simultan la bobinele de declangare 1 respectiv 2 ale
intreruptoarelor segmentelor diametrale adiacente nodului N1  400kV, asociat
transformatorului 250MVA respectiv intreruptorul de pe partea de 110kV a transformatorului
400/110kV; (GP1 al transformatorului 400/110kV va comanda bobinele de declansare 1,
respectiv GP2 va comanda bobinele de declansare 2 a intreruptoarelor Q01 si Q03.

3.10.1.1 Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un RMFP, realizat in tehnologie numerica. GP1 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400kV(Q01+Q03) si 110kV (bobinele de declansare 1).
Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP trebuie sa includa functia de protectie diferentiala de transformator si racorduri, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa A)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de diferentiala de transformator [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);
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- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Functii de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia suprapresiune [63] Protectia de
Gaze [95T], Protectia de supratemperatura infasurari/miez magnetic [26/49];

- lInregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), (inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.2, 2.2.1-3, 2.2.5, 2.2.8-9, 2.2.12-13; functiile indicate la punctele 2.2.10,11
sunt incluse Tn unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare B1 PDB 400kV [87BB]
(PBDF)?

3.10.1.2 Grupa de Protectie 2 (GP2)

GP2 trebuie echipata cu 3 (trei) RMFP, realizate in tehnologie numerica. GP2 trebuie sa
declanseze intreruptoarele de 400kV(Q012+Q013) 400kV(Q01+Q03) si 110kV (bobinele 2
declansare).

Protectile tehnologice ale transformatorului (Buchholz, suprapresiune, temperatura
infasurari/miez temperatura ulei) trebuie sa fie asociate comenzilor de declansare din ambele
grupe de protectie (Anexa 18,19).

RMFP-1/GP2 trebuie sa includa functia de protectie diferentiald de transformator si de pe
racorduri, ca functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de
echipament / Anexa A) prezentate in continuare.

- Functia de Protectie diferentiala [87T] (PTDF);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent secventa inversa [46] (PPBR);

- Functia de Protectia la suprasarcina termica [49] (PTTR);

- Functii de Protectii a instalatiilor tehnologice: Protectia suprapresiune [63] Protectia de
Gaze [95T], Protectia de supratemperatura infasurari/miez magnetic [26/49];

- lInregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), Iinregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6, mai
putin punctele 2.1.1-2, 2.2.2-3, 2.2.5, 2.2.8-9, 2.2.12-13.

RMFP-2/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distantd de transformator/400kV, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa B)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata
[50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distantd la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Functia de Protectie de ciot [50STUB](PIOC);

- Functia de Control sincronism [25](RSYN);
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- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6,
mai putin punctele 2.1.1-3,2.2.1,2.2.4,2.2.8-9,2.2.12.

RMFP-3/GP2 trebuie sa includa functia de protectie de distantd/110kV de transformator, ca
functie principala si alte functii de protectie (detaliate in specificatia de echipament / Anexa B)
prezentate in continuare.

- Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

- Functia de Protectia maximala de curent de faza / de nul instantanee / temporizata [50/50N,
51/51N] (PIOC, PTOC);

- Functia de Protectia maximala de curent homopolar directionala [67N] (PDEF);

- Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power swing) [68]
(RPSB);

- Functia de protectie de minima frecventd DAST;

- Inregistrari de date: finregistrari evenimente (RDRS), finregistrdri defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

- Monitorizari.

- 4 Grupe de seturi de reglaje.

- Panou frontal cu display

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la punctele 2.1....2.6,
mai putin punctele 2.1.1-3, 2.2.4, 2.2.7-9,2.2.11-12.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 110kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celula 110kV de transformator trebuie sa fie echipatd cu un sistem de protectie-control
alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 1.1) din:

-un subsistem de control avand o unitate de control de celuld - BCU (Grupa de control)’
(main) si functii complete de control (backup- in standby), incarcate in terminalul RMFP&C2
din GPR&C2 sau, se admite un echipament numeric independent asociat la GPR&C2.

BCU si RMFP&C2 (functiile de control) vor transmite comanda de deconectare manuala la
bobina de declansare 1 - intreruptor 110kV transformator.

-un subsistem de protectie compus din unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare
PDB 110kV [87BB] (PBDF)?.

Conditiile tehnice pentru functiile indicate la punctele 2.2.10,11 sunt incluse in unitatea de
celula a protectiei diferentiale de bare PDB 110kV [87BB].

3.10.2 Autotransformator 400MVA 400/220kV conectat la statie 400kV cu 1 V2

intreruptoare, respectiv la statie 220kV cu 1 "2 intreruptoare — Anexa 15,28

Un autotransformator 400MVA 400/220/22kV conectat pe partea de 400 KV la o statie 400kV
cu o schema primara cu 1 Yz intreruptoare, respectiv pe partea de 220 kV la o statie 220kV cu
1 2 intreruptoare, va trebui prevazut cu cate un sistem de control-protectie pentru fiecare
nivel de tensiune.
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i ; Gr. prot. Trafo/AT
Simbol Simbol P PDB | PDB |PDB | PDB _
Cod ANSI Cod IEC61850 B1 | B2 | B3 | B4 Denumire
GP2
Protectie numerica de distant3,
21.2 PDIS ® inclusiv ardere sigurante (gr.1)
Protectie numerica de distanta,
213 PDIS e * inclusiv ardere sigurante (gr.2)
Protectie maximald de curent
67N.1, 67N.2 PDEF e e ® homop’olar directionala (gr.1)
67N .2 PDEF Protectie maximald de curent
’ homopolar directionald (gr.2)
Protectie maximala de curent de
50/51+50N/51NI1 ’ 2 PIOC+PTOC ® faza si homopolara
50EZ PIOC ® | o ® Protectie la defect de capat
50HS PIOC Protectie la conectare pe defect
50STUB PIOC ® Protectie de "CIOT"
Protectia maximald la curenti
46 PPBR * de sec;/ent,é inversa ’
49 PTTR ® Protectia la suprasarcina
25 RSYN ® Control sincronism
68 RPSB ® Blocaj la pendulatii a protectiei de
distanta
81 PFQR ® Protectie la minima frecventa
87BB1, 87BB2, 87BB3| PBDF ® | ® | ® | ® | Protectie diferentiald de bare
Protectie diferentiald de
87T.1 PTDF transformator (gr.1)
Protectie diferentiald de
87T.2 PTDF e transformator (gr’.2)
Protectie la refuz de declansare
50BF RBRF e g intreruptor
OSC RDRE ® [ ] Osciloperturbograf
ER RDRS ® ® | ® | ® | ® |Inregistrare evenimente
Cl .1,C1 .2,C2.1,C2.2 CILO,CSWI Comanda-control
Wh/varh Contoare de energie
METER Contoare pentru piata de energie
Y piat 9
Protectii Tehnologice unitate
95T TPBI ’ TPB2 ® de transformare
Unitate de control servicii
BCU UNIT auxiliare Transformator

en sunt proprietatea exclusiva a EXELECTRO ENG,

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.

Informatiile tehnice continute in acest dest

ANEXA 15.1

SPECIFICATIA FUNCTIILOR DE PROTECTIE

Statie 400/220kV cu 1+1/2intreruptor

AUTOTRANSFORMATOR 400MVA

Transelactrica

400/220/22kV

exelectro

engineaerinc

Calea Mosilor, 158, etaj é,sector 2, Bucuresti
Tel: 0213188815 /Fax: 0213188816
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Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 400kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 400kV de autotransformator 400/220kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 15) din:

-un subsistem de control similar cu cel descris la cap. 3.10.1 din prezenta Norma Tehnica.
Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
autotransformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§1.1) se prevede
de regula 1in dulap dedicat, de asemenea in containerul/cabina de circuite secundare la
nivelul tensiunii superioare AT.

-un subsistem de protectie similar cap. 3.10.1 din prezenta Norma Tehnica.

Organizarea sistemului de control — protectie nivel de tensiune 220kV (Conditii tehnice
generale §1.6 si §2.7)

Celulele 220kV de autotransformator 400/220kV trebuie sa fie echipate cu un sistem de
protectie-control alcatuit (conform schemei de principiu prezentate in Anexa 15) din:

- un subsistem de control similar cu cel descris la cap. 3.2 din prezenta Norma Tehnica

cu urmatoarele precizari:

- GC de 220kV cuprinde unitatile de control ale intreruptoarelor de pe segmentele diametrale
adiacente nodului N4 220kV (Anexail5); pentru intreruptorul median Qo34, numai una din
cele doua unitati BCU, cealalta se ditribuie la elementul conectat in nodul N3;

- un subsistem de protectie similar cu cel descris la cap. 3.2. din prezenta Norma Tehnica
cu urmatoarele precizari:

- GC&P de 220kV cuprinde unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare pentru
sistemul B4 PDB 220kV [87BB] (PBDF)?;

- declansarea din PDB 220kV B4 se limiteaza la Q4B4;

- declansarile prin functia de protectie 50BF respectiv 50EZ din PDB 220kV se transmit la
bobinele intreruptoarelor adiacente nodului N4, Q4B4, Qo34 si respectiv la 400kV Qo1 si Qo2
(Anexa34);

- declansarile din GP1 si GP2, respectiv PDB B1 400kV, functiile 50BF si 50EZ se transmit la
bobinele intreruptoarelor de 220kV adiacente nodului N4, Q4B4 respectiv Qo34;

Conditiile tehnice pentru functiile indicate la punctele 2.2.10,11 sunt incluse in unitatea de
celula a protectiei diferentiale de bare B4 PDB 220kV [87BB].
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4 CERIN'!'E GENERALE PRIVIND PROIECTAREA, INGINERIA $I EXECUTIA

DULAPURILOR DE CONTROL-PROTECTIE-AUTOMATIZARE LA NIVEL DE CELULA
Date generale:

1. Grupele de control/protectie GC1/GP1 respectiv. GC2/GP2 vor fi montate in dulapuri
distincte, complet echipate;

2. Dulapurile care contin grupele de control (main-backup) celula 110 kV si unitatea de celula
PDB 110kV pentru unitatile de transformare cu tensiunea superioara 400-220 kV sunt realizate
similar cu paragraful anterior;

3. Dulapurile care contin grupele de control (main-backup), grupele de protectie GPB respectiv
GPR&C2 si unitatea de celula PDB celula 110 kV Trafo 110kV/MT  sunt realizate
compartimentat, separate prin diafragme rezistente la foc, reprezentand unicul dulap celula
Trafo 110kV/MT;

4. Unitatea BCU-UNIT pentru comanda si monitorizarea instalatiilor tehnologice ale
(auto)transformatorului {Bay Comand and Monitoring Unit Transformer}(§ 1.1) se prevede de
regula in dulap dedicat;

5. Dulapurile care contin echipamentul/ele BCU-UNIT sunt realizate similar cu paragraful 1;

6. Alimentarea cu tensiune operativa (Vcc) va fi de regula din baterii separate; de aceea
cablajul interior pentru tensiuni din functiuni diferite va urma trasee interioare vizibil separate de
la cleme la fiecare compartiment/aparat; pentru cablaje se respecta principiile de utilizare a
conductoarelor din cablurile de energie si secundare;

7. Declansarile se vor transmite pe circuite separate de declangare, fiecare grupa va transmite
comanda de declansare pe o bobina separata; de aceea cablajul interior pentru comenzile din
functiuni diferite va urma trasee interioare vizibil separate de la cleme la fiecare
compartiment/aparat;

8. Echipamentul de control-protectie-automatizare montat in dulap este conform celor
specificate in capitolele 2 si 3.

Pe parcursul etapelor de proiectare, inginerie si executie a dulapurilor de control-protectie vor
trebui sa fie indeplinite urmatoarele conditii:

-toate dulapurile vor fi livrate ca structuri individuale complet echipate, cablate, inscriptionate si
testate;

- fiecare dulap trebuie sa sa fie constituit ca o constructie complet inchisa si va fi destinat numai
unei singure celule primare;

- dulapurile vor fi executate din: profile laminate pentru structura de rezistenta, profile mecano
pentru montajul aparent si foi de tabla din otel (grosime = 1,5 mm) pentru restul confectiei
metalice;

- dulapurile vor fi prevazute cu o uga frontala din tabla de otel, cu fereastra transparenta din
policarbonat si cu o placa posterioara fixa; usa va fi prinsa in balamale astfel care sa poata fi
deschisa pana la 150° usa va fi prevazuta cu o garnitura care sa asigure inchiderea etansa si
incuietori cu cheie;

-raoma rabatabila pentru montarea echipamentului va trebui sa permita deschiderea la minimum
90

-usile si ramele metalice vor fi prevazute cu conductoare flexibile din cupru cu sectiunea minima
de 16 mmp, pentru legatura de protectie la pamant;

-usa si balamalele vor fi montate astfel incat deschiderea unei usi sau rame rabatabile sa fie
posibila fara miscarea usilor sau ramelor din dulapurile vecine;

-sensul de deschidere (stanga sau dreapta) a usilor si ramelor rabatabile va fi precizat de
Beneficiar ;
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-fiecare dulap va fi finisat la interior prin placare cu o suprafatd metalica pentru asigurarea
protectiei la descarcari electrostatice si facilitarea schimburilor de caldura pe drumul cel mai
scurt gi asigurand suprafata cea mai mare;

-fiecare dulap va fi echipat cu: o lampa interioara (montata in partea superioara) care se va
aprinde la deschiderea usii; o priza de c. a., cu contact de protectie; rezistente anticondens
comandate prin termostat si/sau higrostat. La fiecare dulap se va asigura o ventilatie naturala
cat mai buna, prin fante dispuse la partea inferioara si superioara; fantele de ventilatie vor fi
protejate cu ecrane confectionate din plasa de alama;

-alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire si a prizei va fi comuna la tensiunea de 230V,
50Hz; sunt utilizate numai corpuri de iluminat economice;

-dulapurile vor permite montarea lor pe pardoseala si vor fi prevazute in partea inferioara cu
placi pentru intrarea cablurilor, etansate si echipate cu un numar determinat de presetupe
rezistente la foc. Vor fi prevazute rezerve pentru intrarea a 2-3 cabluri viitoare;

-Se recomanda urmatoarea componenta si ordine de asezare a echipamentelor in
dulapuri/compartimente incepand de sus in jos in fiecare compartiment separat si functional:
400/220kV

Dulap grupa 1 de control si protectie

e Contorii de energie;

Unitate de control BCU,;

Comutatoare de regim pentru comenzile echipamentelor primare;

RMFP grupa 1 cu blocurile de incercare aferente;

Unitatea de celula a PDB+DRRI cu blocul de incercare aferent;

Butoane, relee de supraveghere circuite declangare, dispozitive de deconectare / separare;
Echipamente de teleprotectie.

Dulap grupa 2 de control si protectie

e Unitate de control BCU,;

e Comutatoare de regim pentru comenzile echipamentelor primare;

e RMFP grupa 2 cu blocurile de incercare aferente;

e Butoane, relee de supraveghere circuite declansare, dispozitive de deconectare / separare;
110kV (nivelul 110kV al AT/T 400(220)/110kV)

Dulap control si protectie

e Unitate de control BCU,;

e Comutatoare de regim pentru comenzile echipamentelor primare;

e Unitatea de celula a PDB+DRRI cu blocul de incercare aferent;

Releul de DASF cu blocurile de incercare aferente;

e Butoane, relee de supraveghere circuite declansare, dispozitive de deconectare / separare;
110kV (nivelul 110kV al Trafo 110kV/MT)

Dulap control si protectie

e Unitate de control BCU,;

Comutatoare de regim pentru comenzile echipamentelor primare;

RMFP grupa 1 cu blocurile de incercare aferente;

RMFP grupa 2 cu blocurile de incercare aferente;

Unitatea de celula a PDB+DRRI cu blocul de incercare aferent;

Butoane, relee de supraveghere circuite declangare, dispozitive de deconectare / separare;
- ordinea de asezare a echipamentelor in interiorul dulapului: relee intermediare,
miniintreruptoare automate de c.c., switchuri externe, siruri de cleme; in situatii de uniformitate,
ordinea de amplasare a echipamentelor pe orizontala se recomanda sa se inceapa, de la
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balamalele de rabatere a ramelor pentru echipamente, cu blocurile de incercare sau alte
echipamente pentru testarea circuitelor de intensitate;

- echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod,
fara afectarea echipamentului interior si vecin;

- cablajul dulapurilor si circuitelor de pe rame trebuie sa fie protejat impotriva atingerilor si
distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in interiorul dulapului;

- conexiunile interioare pentru circuitele de control-semnalizare vor avea sectiunea minima a
conductorului de 1,5 mm? pentru circuitele de masura/ curent tensiuni, sectlunea minima a
conductorului va fi de 2,5 mm

- se va prevedea o rezerva de 20% pentru toate tipurile de cleme utilizate in circuitele de
control, protectie, automatizare si contorizare ; se vor utiliza numai cleme de tipul cu strangere
prin surub pentru siguranta si o buna presiune pe contact, pentru conductoare de 0,5 - 6 mm? si
0,5 - 10 mm? (pentru intensitati);

- daca unele conexiuni interioare se executa in cablu , atunci cablurile vor avea o rezerva de
20% in conductoare;

- toate dulapurile vor fi vopsite in aceiasi culoare si vor avea acelasi finisaj;

- dulapurile nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa si vor fi partial protejate
impotriva prafului (grad de protectie minim 1P52); se admite gradul de protectie IP41 in situatia
in care toate contactele mobile ale releelor sunt in carcase partial protejate impotriva prafului;

- fiecare dulap trebuie sa fie etichetat corespunzator cu text in limba romana, pentru a permite o
identificare usoara atat cu usa de acces deschisa, cat si inchisa;

- fiecare echipament montat in dulap trebuie sa fie etichetat conform schemei electrice pentru a
putea fi identificat fie din fata dulapului, fie dinspre conexiuni (din spatele ramelor rabatabile);

- toate conexiunile cablajului interior vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se
atdt numarul bornei echipamentului (clemei), cat si destinatia sau simbolul circuitului
(reprezentat in schema de conexiuni).

Fiecare schema functionala de control si protectie trebuie sa fie conceputa astfel incat
verificarile functionale i de reglare/parametrizare ale echipamentului respectiv sa permita ca sa
fie testat prin partea din faté a dulapului, cu circuitul (circuitele) primare in functiune.

Trebuie de asemenea, sa se prevada facilitati corespunzatoare pentru a izola toate circuitele de
intrare si iesire In curent alternativ si continuu, astfel incéat lucrarile de testare a echipamentelor
sa poata fi facute in conditii de completa siguranta pentru personal si fara scaderea sigurantei in
functionare a statiei.

Trebuie sa se prevada, de asemenea, facilitati separate pentru testarea circuitelor secundare de
curent si tensiune ale fiecarui transformator de masura, ale fiecarui echipament de control si
protectie si ale celorlalte aparate aferente.

Acestea pot fi blocuri de incercare, de tipul aprobat, pentru acces din fata, prevazute cu
scurtcircuitare automata a secundarelor transformatoarelor de curent, deschiderea secundarelor
transformatoarelor de tensiune prin introducerea figelor de incercare. De asemenea vor putea fi
prevazute cleme speciale de incercare sau comutatoare de incercare sau orice alt mod de
testare aprobat de Achizitor.

Trebuie sa se prevada intreruperea circuitelor de (deconectare) declansare de la echipamentele
de control — protectie - automatizare, a circuitelor de pornire a protectiei impotriva refuzului de
intreruptor si a circuitelor de teledeclansare/ teleprotectie, emisie — receptie.

Acestea pot fi blocuri de incercare, dispozitive de deconectare, cleme speciale sau comutatoare
de incercare aprobate de Achizitor.

In scopul conectarii la magistrala comuna de Ie%are la pamant, fiecare dulap va fi prevazut cu o
bara din cupru, cu sectiunea de cel putin 80 mm~ i cu un numar corespunzator (recomandat) de
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funii (trese) de legare la pamant din cupru cu sectiunea dreptunghiulara de cel putin 80 mm? si
lungimea de cca 2 m (in container, lungimea va fi definita de Furnizor).



NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
DETALII $I SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU | NTI-TEL-S-007-2009-00
REALIZAREA SISTEMULUI DE CONTROL, PROTECTIE
S| AUTOMATIZARE PENTRU TRANSFORMATOARE, | Pagina 76 din 81
AUTOTRANSFORMATOARE, BOBINE DE Revizia: 0
COMPENSARE .

Transelectrica

5 TESTAREA ECHIPAMENTELOR $I A SISTEMULUI DE CONTROL-PROTECTIE-

AUTOMATIZARE

5.1 Cerinte generale

Lista cuprinzand incercarile de tip, individuale si de punere in functiune ale echipamentelor si
sistemului de Control-protectie-automatizare oferite trebuie sa fie prezentatd in documentele
ofertei.

5.2 Controale si teste de conformitate in fabrica furnizorului (FAT)

5.2.1. Teste de tip

Trebuie sa fi fost efectuate teste de tip pentru fiecare echipament individual component al
sistemului, iar copiile rapoartelor asupra testelor, care ofera informatii detaliate despre teste si
rezultatele obtinute vor fi inménate Achizitorului la livrarea furniturii.

Rapoartele asupra testelor trebuie sa arate atat performantele intregului sistem, céat si
performantele componentelor sale, bazate pe recomandarile IEC, VDE sau DIN.

5.2.2. Teste individuale (de acceptanta)

Atat la nivelul sistemului, cat si pentru fiecare tip de echipament, vor fi efectuate teste individuale
(de acceptanta) in scopul demonstrarii calitatii, functionarii si performantelor echipamentelor.
Testele de acceptanta vor fi in concordanta cu prevederi din IEC, VDE sau DIN, completate cu
teste suplimentare considerate relevante de catre fabricant si de catre Achizitor. Testele de
acceptanta vor fi efectuate pentru fiecare echipament, sistem sau piesa de schimb. Buletinele de
incercare aferente echipamentelor si sistemelor testate in cadrul etapei FAT, vor contine toate
masuratorile facute in timpul testarii si vor fi inméanate Achizitorului in cadrul etapei FAT.

In cazul in care specialistii Achizitorului stabilesc faptul ca unele echipamente nu satisfac
conditiile tehnice cerute, 1i vor atrage atentia Furnizorului.

Procedurile de testare FAT vor fi vor fi transmise Achizitorului spre agreere, cu 1 luna Tnainte de
inceperea testelor.

Pentru buna desfagurare a testelor de acceptanta, Furnizorul va transmite Achizitorului spre
analiza, completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insotitd de
specificatiile si procedurile de testare agreate cu cel putin 2 saptaméani inainte de inceperea
testelor.

Aprobarea sau renuntarea la un test nu va elibera Furnizorul de responsabilitatea livrarii
echipamentelor conform cerintelor impuse.

Controalele de calitate efectuate de catre specialigtii Achizitorului in tara Furnizorului nu trebuie
sa inlocuiasca inspectarea echipamentului si testarile necesare si nu trebuie sa reduca
responsabilitatea Furnizorului, in ceea ce priveste garantiile contractuale stabilite formal.

Cu incadrarea in durata etapei de FAT, testele FAT pentru ansamblul sistemului de control-
protectie-automatizare vor include urmatoarele, fara a se limita la acestea:

- Componentele principale ale sistemelor vor fi testate in conditiile din exploatare.

- Toate interfetele dintre sistemele furnizate vor fi verificate. Interfetele cu sistemul superior vor fi
testate cu proceduri simulate si in mediul real.

- Comunicatiile de date de la nivel central.

- Se va demonstra ca toate functiile interfetei utilizator sunt operationale.

- Se va demonstra ca toate functiile subsistemelor sunt operationale.

- Vor fi testate functiile de semnalizare si cele legate de evenimente.

- Functiile de protectie si procedurile de diagnosticare vor fi demonstrate si testate.

- Se vor efectua testele de performanta ale sistemelor.
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La faza de ofertare Furnizorul va specifica care sunt testele pe care le va efectua in fabrica
respectiv la punerea in functiune pentru fiecare subsistem respectiv echipament in parte.
Achizitorul poate efectua teste, care nu sunt mentionate in lista.

5.2.3. Teste la punerea in functiune pe santier (SAT)

Dupa ce Furnizorul a montat sistemele la locul de instalare al Achizitorului si a efectuat
inspectiile pe care Furnizorul le considera necesare, se va realiza o inspectie a echipamentelor.
Aceasta va fi realizatd de Furnizor in prezenta Achizitorului.

La efectuarea inspectiei vor fi verificate si constatate urmatoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului si montajului;

- Montajul a fost facut conform reglementarilor;

- Echipamentele sunt conform listei acceptate;

- Functiile sistemelor sunt cele impuse;

- Defectele minore observate la FAT au fost corectate.

Dupa realizarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va cadea de acord
asupra remedierii posibilelor neconformitati minore. Raportul va fi semnat de ambele parti. Dupa
ce neconformitatile au fost remediate, se poate incepe punerea in functiune a sistemelor.

5.2.3.1 Teste SAT si PIF

Verificarea sistemului, punerea in functiune si testele pe santier la punerea in functiune a
sistemului de control si protectie vor fi efectuate de catre specialigtii Furnizorului, in conformitate
cu procedurile sale de testare si de punere in functiune, aprobate de Achizitor si cu respectarea
normativelor si cerintelor specifice din Roménia. Achizitorul are dreptul s& supravegheze
efectuarea probelor, asigurand, pe durata testarilor, specialisti care vor conduce testele pentru
diferitele functii ale sistemului.

Dupa ce sistemele au fost instalate in amplasamentele lor finale, se vor efectua testele SAT.
Scopul acestora este garantarea faptului ca sistemele se pot pune in functiune (PIF). Dupa
punerea functiune a sistemelor, se vor efectua testele PIF. Scopul acestora este garantarea
faptului ca sistemele sunt gata de exploatare. A

Furnizorul va semnala Achizitorului ca sistemele sunt gata pentru SAT. Inainte de aceasta, se
considera ca Furnizorul a efectuat toate testele si inspectile asupra sistemelor. In plus,
Furnizorul va asigura Achizitorului un program de testare si alte specificatii necesare pentru
SAT.

Furnizorul va fi responsabil pentru toate aranjamentele necesare pentru SAT. La efectuarea
testarilor, sistemele vor fi in configuratia lor finala.

SAT va fi efectuat de Furnizor in prezenta reprezentantilor Achizitorului.

Procedurile de testare SAT vor fi vor fi transmise Achizitorului spre agreere, cu 1 luna inainte de
inceperea testelor.

Pentru buna desfasurare a testelor pe santier, Furnizorul va transmite Achizitorului spre analiza,
completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insotita de specificatiile si
procedurile de testare agreate cu cel putin 2 saptamani inainte de inceperea testelor.

Testele vor fi o repetare a partilor relevante din FAT, care pun accentul pe functiile sistemelor,
interfete, comunicatie si controlul procesului de la nivel statie si nivel dispecer, la care sevor
adauga toate testele specifice situatiei din teren, care nu au putut fi simulate in cadrul etapei
FAT. Testele se vor efectua conform instructiunilor fabricantului, cu respectarea normativului de
incercari si masuratori pentru sistemele de control, protectii si automatizari din partea electrica a
centralelor si statiilor, NTE 002/03/00.

De regula, se va verifica in mod special functionarea subsistemelor de conducere si protectie, in
conditiile influentei perturbatiilor electromagnetice (CEM). Pentru a demonstra imunitatea
echipamentelor numerice la perturbatii externe, vor fi efectuate comutari ale echipamentelor
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primare (Intreruptoare, separatoare) si puneri la pamant temporare in circuitele secundare de
curent continuu, in conformitate cu un program acceptat de Achizitor.

Lista cu testele individuale si cele de punere in functiune va fi intocmita de specialigtii unitatii de
montaj si aprobata de Achizitor.

Programul de punere in functiune va fi conform cu graficul convenit intre parti.

In urma SAT, sistemele trebuie sa fie complet functionale pentru protectia si comanda —
controlul statiei electrice.

Se vor respecta standardele si prescriptile romanesti si internationale referitoare la volumul de
teste de tip SAT.

Tot sistemul de protectie trebuie sa fie prevazut cu facilitati speciale care sa permita scoaterea
individuala din functiune a oricarei protectii, de catre personalul de exploatare, daca acest lucru
este necesar din motive de functionare, din conditii de selectivitate sau pentru interventii.
Furnizorul, la finalizarea lucrarilor si PIF a statiei va preda pe suport magnetic sau optic o
imagine a informatiilor stocate pe HDD aferente tuturor RMFP si a calculatoarelor incluse in
configuratia sistemului, documentatia de configurare, reglare si parametrizare pentru intreg
sistemul de control si protectie, precum si procedura de restaurare/reinstalare sistem (atét kit-ul
de instalare céat si instructiunile de instalare) pentru a se putea realiza o restartare rapida pe un
nou echipament, daca se defecteaza cele existente.
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6 GARAN'!'II TEHNICE ACORDATE ECHIPAMENTELOR DE CONTROL-
PROTECTIE-AUTOMATIZARE

Producatorul, furnizorul ori importatorul sau reprezentantii autorizati ai acestuia trebuie sa
asigure, sa garanteze gi sa declare ca echipamentele de control-protectie-automatizare livrate si
serviciile prestate impreuna cu acestea nu pericliteaza viata, sanatatea, securitatea muncii si
protectia mediului, in situatia in care sunt instalate, utilizate, intretinute, dupa caz, conform
destinatiei si documentelor normative aplicabile. In consecintd, producatorul, furnizorul ori
importatorul va livra produsele insotite de Declaratia de conformitate intocmitd pe proprie
raspundere, potrivit modelului din Anexa la HGR nr. 1022/2002.

Producatorul, furnizorul ori importatorul va garanta integral echipamentele livrate (software si
hardware), dupa cum urmeaza:

Hardware (HW): Termenul de garantie va fi in concordanta cu cel stipulat in sectiunea
comerciala a contractului.

Software (SW): Termenul de garantie va fi in concordantd cu cel stipulat in sectiunea
comerciala a contractului.

Furnizorul va instiinta Beneficiarul, fara intarziere, despre toate modificarile si perfectionarile
SW, aparute dupa PIF ale sistemelor.

Furnizorul se angajeaza sa asigure, fara costuri suplimentare, modernizarea sistemului de
protectie cu noile versiuni SW aparute si testate pe durata perioadei de garantie.

La finalul perioadei de garantie, toate echipamnetele/sistemele vor avea aceeasi versiune de
SW.
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. ANEXE

Transformator 250 MVA 400/110kV, conectat la simplu sistem de bare sau la bare duble - Anexa 1
Autotransformator 400 MVA 400/220/22kV, conectat la simplu sistem de bare sau bare duble — Anexa 2
Autoransformator 200 MVA 220/110/10kV, conectat la simplu sistem de bare sau bare duble — Anexa 3

Bobina de compensare 100 Mvar 400kV, conectata la simplu sistem de bare sau bare duble — Anexa 4
Transformator 110/MT kV, conectat pe 110kV la simplu sistem de bare sau bare duble — Anexa 5

TSI MT/0,4kV grupa de conexiuni Zy, cu rezistor conectat la neutrul infagurarii MT a TSI - Anexa 6

TSI MT/0,4kV prevazut cu bobina de compensare a neutrului retelei de MT- Anexa 7

Transformator de servicii interne (TSI) 10/0,4kV racordat la Tinfasurarea de 10kV a autotransformatorului
200MVA 220/110/10kV — Anexa 8

9. Transformator 400/110 kV bloc cu linie 400kV, cu intreruptor pe partea de 400kV— Anexa 9

10. Autotransformator 220/110 kV bloc cu linie 220kV, cu intreruptor pe partea de 220kV— Anexa 10

11. Transformator 110/MT kV bloc cu LEA 110kV, cu intreruptor la 110kV— Anexa 11

12. Transformator 250MVA 400/110kV conectat la schema poligon 400kV, cu transformatoare de curent 400kV pe
racordul trafo 250MVA - Anexa 12

13. Transformator 250MVA 400/110kV conectat la statie 400kV poligon, fara transformatoare de curent 400kV pe
racordul trafo 250MVA — Anexa 13

14. Transformator 250MVA 400/110kV conectat la statie 400kV cu 1,5 intreruptoare/circuit,respectiv la statie
110kV cu bare duble — Anexa 14

15. Autotransformator 400MVA 400/220kV conectat |a statie 400kV cu 1 V2 intreruptoare, respectiv la statie 220kV
cu 1 Yz intreruptoare — Anexa 15

16. Linie — Bloc transformator 400-220kV/Schema principiala a semnalelor de teleprotectie — Anexa 16

17. Linie — Bloc transformator 110kV/Schema principiala a semnalelor de teleprotectie — Anexa 17

18. Circuite declansare protectii tehnologice— Anexa 18

19. Interactionari protectii tehnologice+protectii electrice+control— Anexa 19

20. Matrice declansare Transformator de servicii interne (TSI) 10/0,4kV racordat la infasurarea de 10kV a
autotransformatorului 200MVA 220/110/10kV — Anexa 20

21. Matrice declansare transformator 110/MT(TC+intreruptor la 110kV) bloc cu linie 110kV — Anexa 21

22. Matrice declansare transformator 110/MT conectat la bare110kV — Anexa 22

23. Matrice declansare transformator MT/0,4kV Zy5 cu rezistor 300A — Anexa 23

24. Matrice declansare transformator MT/0,4kV Zy5 cu bobina de compensare — Anexa 24

25. Matrice declansare Bobina compensare energie reactiva 100Mvar,400-220kV — Anexa 25

26. Matrice declansare transformator 250MVA 400/110kV conectat la sistem dublu bare 400-110kV Anexa 26

27. Matrice declansare Autotransformator 400MVA 400/220kV conectat la sistem dublu bare 400-220kV Anexa 27
28. Matrice declansare Autotransformator 400MVA 400/220kV conectat la Schema 1+1/2 400—-220kV Anexa 28
29. Matrice declansare Transformator 250MVA 400/110kV conectat la Schema 1+1/2 400 Bare 110kV Anexa 29
30. Matrice declansare Transformator 250MVA 400/110kV Schema poligon cu Tc 400kV Bare 110kV Anexa 30
31. Matrice declansare Transformator 250MVA 400/110kV Schema poligon fara Tc 400kV Bare 110kV Anexa 31
32. Matrice declansare Transformator 250MVA 400/110kV Bloc LEA lunga fara Tc 400kV Bare 110kV Anexa 32
33. Matrice declansare Transformator 250MVA 400/110kV Bloc LEA scurta fara Tc 400kV Bare 110kV Anexa 33
34. Specificatie echipament Functia principala Protectia longitudinala Trafo-AT 110-400 kV Anexa “A”

35. Specificatie echipament Functia principala Protectia de distanta pentru Trafo 110-400 kV Anexa “B”

36. Specificatie echipament Functia principala Protectia de curent de faza Trafo-AT 110-400 kV Anexa “C”

37. Specificatie echipament Releu RMFP&C2 ptr. GP&C Trafo 110kV/MT, Bobina BC 100/63Mvar 110kV BPN+R
si TSI-N +R  Anexa “D”

38. Specificatie echipament Releu RMFP&C ptr. GP&C la BPN+R si TSI-N +R Anexa “E”
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CIRCUITE DECLANSARE PROTECTI TEHNOLOGICE

DECLANSARE SUPAPE PRESIUNE CUVA FAZA (L1)
DECLANSARE SUPAPE PRESIUNE CUVA FAZA (L2)
DECLANSARE SUPAPE PRESIUNE CUVA FAZA (L3)
DECLANSARE SUPAPE PRESIUNE COMUTATOR PLOTURI
DECLANSARE GAZE COMUTATOR PLOTURI
DECLANSARE GAZE CUVA (FAZA L1)

DECLANSARE GAZE CUVA (FAZA L2)

DECLANSARE GAZE CUVA (FAZA L3)

DECLANSARE GAZE (prin GP1)
DECLANSARE GAZE (prin GP2)

DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A ULEI CUVA
DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A ULEI CUVA (L1)
DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A ULEI CUVA (L2)
DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A ULEI CUVA (L3)
DECLANSARE SUPRATEMPERATURA MIEZ (L1)

DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A MIEZ (L2)
DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A MIEZ (L3)

DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A ULEI Unit.Reglaj
DECLANSARE SUPRATEMPERATUR A MIEZ Unit.Reglaj

ANEXA 18.11

TRANSFORMATOR / AUTOTRANSFORMATOR
BOBINA COMPENSARE
Mairimi analogice si Volumul informatiilor pentru
PROTECTIILE TEHNOLOGICE si UNITATEA DE
CONDUCERE PROCESE TEHNOLOGICE
BAY CONTROL UNIT
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Informatiile tehnice continute in acest desen sunt proprietatea exclusiva a EXELECTRO ENG,

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.

SENZORI pentru NIVEL DEPASIT ULEI

NIVEL MAXIM ULEI CONSERVATOR (FAZA L1)
NIVEL MAXIM ULEI CONSERVATOR (FAZA L2)
NIVEL MAXIM ULEI CONSERVATOR (FAZA L3)
NIVEL MAXIM ULEI UNITATE DE REGLAJ
NIVEL MAXIM ULEI COMUTATOR
NIVEL MINIM ULEI COMUTATOR+CUVA(E) + UNITATE REGLAJ
SEMNALIZARE PREVENTIVA "SUPRATEMPERATURA INFASURARI"
| SEMNALIZARE TEMPERATURA DEPASITA INFASURARI |
RELEE BUCHHOLZ TREAPTA SEMNAL
| SEMNALIZARE PREVENTIVA "GAZE" |

SEMNALIZARI INSTALATIE MONITORIZARE COMPOZITIE ULEI RACIRE
DISPOZITIV DE MONITORIZARE COMPOZITIE ULEI OPERATIONAL
DECLANSARE MCB (DEFECT) AUTOMAT MONITORIZARE ULEI
PARAMETRI DEPASITI (ALARMA) AUTOMAT MONITORIZARE ULEI
PARAMETRI CHIMICI ERONATI AUTOMAT MONITORIZARE ULEI

DEPASIRE COMPOZITIE "H,0"
DEPASIRE COMPOZITIE "CO"

DEPASIRE COMPOZITIE "H,"
SENZORI 4/20mA pentru TEMPERATURA

TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC (FAZA L1)
TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC (FAZA L2)
TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC (FAZA L3)
TEMPERATURA ULEI CUVA (FAZA L1)

TEMPERATURA ULEI CUVA (FAZA 12)
TEMPERATURA ULEI CUVA (FAZA 13)
TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC UNITATE DE REGLAJ

TEMPERATURA ULEI UNITATE DE REGLAJ
TEMPERATURA ULEI COMUTATOR

-

INDICATOARE DIGITAL/ANALOG 4/20mA pentru TEMPERATURA

TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC (FAZA L1)
TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC (FAZA L2)
TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC (FAZA L3)
TEMPERATURA MIEZ MAGNETIC UNITATE DE REGLAJ

TEMPERATURA ULEI (FAZA L1)
TEMPERATURA ULEI (FAZA L2)
TEMPERATURA ULEI (FAZA L3)
TEMPERATURA ULEI UNITATE DE REGLAJ

CIRCUIT DE INTENSITATE .../5A PENTRU CONTROL SARCIN A

CURENT MONOFAZAT (FAZA S) PENTRU
CONTROL SARCINA ELECTRICA

MONITORIZARE CONTROL IZOLATIE BORNE INALTA TENSIUNE

INSTALATIE DE CONTROL PIERDERI IN IZOLATOARELE
BORNELOR DE TRECERE INALTA TENSIUNE tgo

ANEXA 18.1.2

TRANSFORMATOR / AUTOTRANSFORMATOR BOBINA COMPENSARE
Mirimi analogice si Volumul informatiilor pentru
PROTECTIILE TEHNOLOGICE si UNITATEA DE CONDUCERE PROCESE TEHNOLOGICE l t
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COMENZI EXECUTATE iIN URMA DECLANSARILOR PRIN
PROTECTIILE TEHNOLOGICE

DECLANSAREA TUTUROR INTRERUPTOARELOR ADIACENTE
ACTIVARE INSTALATIE RACIRE SI STINS INCENDIU "LS.I."

COMENZI PENTRU ACTIVAREA INSTALATIEI STINS INCENDIU $I RACIRE
ULEI CU INJECTIE DE AZOT

COMANDA DE DEMARAJ DRRI (50BF) ASOCIATE RAMURILOR TRAFO CU
CONTROLUL CURENTULUI DE INTRERUPTOR ASOCIAT INSTALATIEI DE DRRI

BLOCAREA COMENZILOR DE CONECTARE INTRERUPTOARE
COMANDA DE INCHIDERE SEPARATOR NUL ptr> Trafo cu IZOLATIE DEGRESIVA

2 EXELECTRO ENG.

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.

Informatiile tehnice continute in acest desen sunt proprietatea exclusiva

ANEXA 18.1.3

TRANSFORMATOR / AUTOTRANSFORMATOR BOBINA COMPENSARE
Mirimi analogice si Volumul informatiilor pentru
PROTECTIILE TEHNOLOGICE si UNITATEA DE CONDUCERE
PROCESE TEHNOLOGICE
BAY CONTROL UNIT

COMENZI EXECUTATE iN URMA DECLANsARILOR ~ ©X@lect
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SEMNALIZARI AUTOMATIZARE REGLA J PLOTURI (PRIZE TENSIUNE)

DISPOZITIV DE ACTIONARE REGULATOR BLOCAT (ANULAT)
DISPOZITIV DE ACTIONARE REGULATOR OPERATIONAL (REDY)

COMANDA LOCALA REGULATOR PLOTURI MANUALA

COMANDA LOCALA REGULATOR PLOTURI AUTOMATA
COMANDA LA DISTANTA (REMOTE) DISPOZITIV DE ACTIONARE
REGULATOR PLOTURI

DISPOZITIV DE ACTIONARE REGULATOR DEFECT

POZITIE LIMITA REGULATOR PLOTURI

LIPSA TENSIUNI AUTOMATIZARE REGULATOR PLOTURI
(DECLANSARE MCB TENSIUNE OPERATIVA)

LIPSA TENSIUNE ILUMINAT+CLIMATIZARE COFRET REGULATOR PLOTURI

LIPSA TENSIUNI ACTIONARE MOTOR REGULATOR
(DECLANSARE MCB TENSIUNI MOTOR REGULATOR)

MOTOR DISPOZITIV ACTIONARE REGULATOR
PLOTURI IN PROGRES

DECLANSARE MCB TENSIUNI MOTOR REGULATOR
DECLANSARE VOITA (DE URGENTA) TENSIUNI MOTOR
ACTIONARE REGULATOR

TRADUCTOR 4/20mA POZITIE PLOTURI REGLAJ TENSIUNI
OPERATIONAL

iva a EXELECTRO ENG,

en sunt proprietatea exclusiv

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.

Informatiile tehnice continute Tn acest des:

CIRCUIT DE TENSIUNI FAZA / INTRE FAZE PENTRU

REFERINTA AUTOMATICII DE ACTIONARE REGULATOR
PLOTURI DE SCHIMBARE RAPORT DE TRANSFORMARE

TENSIUNI DE MASURA DE FAZA / LINIE cl. 0,2/(0,5)

ANEXA 18.14
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Mairimi analogice si Volumul informatiilor pentru
PROTECTIILE TEHNOLOGICE si UNITATEA DE
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LOGICI DE STARE, SEMNALIZARI SI COMENZI INSTALATIE
RACIRE VENTILATIE

COMANDA LOCALA BATERII RACIRE-VENTILATIE MANUALA
COMANDA LOCALA BATERII RACIRE VENTILATIE AUTOMATA
COMANDA LA DISTANTA (REMOTE) BATERII RACIRE VENTILATIE
COMUTATOR SCENARII FUNCTIONARE BATERII RACIRE VENTILATIE POZ 1
COMUTATOR SCENARII FUNCTIONARE BATERII RACIRE VENTILATE POZ 2
COMUTATOR SCENARII FUNCTIONARE BATERII RACIRE VENTILATIEPOZ 3
CONTROL INTRERUPTOR TRANSFORMATOR - PUNERE SUB TENSIUNE

PORNIRE BATERIE RACIRE VENTILATIE LA MERS iN GOL
LIPSA TENSIUNI ACTIONARE BATERII RACIRE (COFRET RACIRE)
LIPSA TENSIUNE OPERATIVA LOGICA DE RACIRE VENTILATIE

LIPSA TENSIUNE ILUMINAT+CLIMATIZARE COFRET RACIRE

COMANDA TREAPTA 1 RACIRE (MERS iN GOL)
COMANDA TREAPTA 2 RACIRE
COMANDA TREAPTA 3 RACIRE

C-DA DE LA DISTANTA SETARE LOGICA SET 1 "ACTIV""OPRIT"
C-DA DE LA DISTANTA SETARE LOGICA SET 2 "ACTIV""OPRIT"
C-DA DE LA DISTANTA SETARE LOGICA SET 3 "ACTIV""OPRIT"

VENTILATOR V11 functionare VENTILATOR V51 functionare
VENTILATOR V12 functionare VENTILATOR V52 functionare
VENTILATOR V11 oprit VENTILATOR V51 oprit
VENTILATOR V12 oprit VENTILATOR V52 oprit
VENTILATOR V21 functionare VENTILATOR V61 functionare
VENTILATOR V22 functionare VENTILATOR V62 functionare
VENTILATOR V21 oprit VENTILATOR V61 oprit
VENTILATOR V22 oprit VENTILATOR V62 oprit
VENTILATOR V31 functionare VENTILATOR V71 functionare
VENTILATOR V32 functionare ~ VENTILATOR V72 functionare

VENTILATOR V31 oprit VENTILATOR V71 oprit
VENTILATOR V32 oprit VENTILATOR V72 oprit

VENTILATOR V41 functionare VENTILATOR V81 functionare
VENTILATOR V42 functionare VENTILATOR V82 functionare

VENTILATOR V41 oprit VENTILATOR V81 oprit
VENTILATOR V42 oprit VENTILATOR V82 oprit
Oprire circulatie ulei pompa P1
Oprire circulatie ulei pompa P2
Oprire circulatie ulei pompa P3
Oprire circulatie ulei pompa P4
Oprire circulatie ulei pompa P5
Oprire circulatie ulei pompa P6
Oprire circulatie ulei pompa P7
Oprire circulatie ulei pompa P8

clusiva a EXELECTRO ENG,

roprietarului.

ANEXA 18.1.5
TRANSFORMATOR / AUTOTRANSFORMATOR
BOBINA COMPENSARE
Mairimi analogice si Volumul informatiilor pentru
PROTECTIILE TEHNOLOGICE si UNITATEA DE
CONDUCERE PROCESE TEHNOLOGICE
BAY CONTROL UNIT

gate la terti, fara un acord scri
Tn acest desen sunt proprietat
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LOGICI DE STARE, SEMNALIZARI SI COMENZI INSTALATIE PREVENIRE
EXPLOZIE SI INCENDIU TRANSFORMATOR CU INJECTIE DE AZOT LICHID

COMANDA LOCALA 1.S.I. AZOT

COMANDA LOCALA 1.S.I. AZOT MANUALA
COMANDA LOCALA [.SI. AZOT AUTOMATA
COMANDA LA DISTANTA (REMOTE) LS.I. AZOT

LIPSA TENSIUNE ILUMINAT+CLIMATIZARE COFRET LS.

LIPSA TENSIUNI c.c. OPERATIVE AUTOMATICA 1.S.I. AZOT
LIPSA TENSIUNI COFRET DE INTERVENTIE AZOT LICHID
LIPSA TENSIUNE ILUMINAT+CLIMATIZARE DULAP

AUTOMATIZARE LS.L.
INSTALATIE LS.I. AZOT LICHID OPERATIONALA (REDY)

INSTALATIE L.S.I. AZOT LICHID SCOASA NEOPERATIONALA
PRESIUNE SCAZUTA BUTELII AZOT LICHID

CLAPETA DE EXPANSIUNE CONSERVATOR INCHISA

CLAPETA DE EXPANSIUNE CONSERVATOR DESCHISA

CLAPETA DE EXPANSIUNE REZERVOR RACIRE GAZE ARSE INCHISA
CLAPETA DE EXPANSIUNE REZERVOR RACIRE GAZE ARSE DESCHISA

VANA BULB EVACUARE ULEI OPERATIONALA
VANA BULB EVACUARE ULEI IN EXTENSIE

VANA BULB EVACUARE ULEI NEOPERATIONALA
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clusiva a EXELECTRO ENG,

roprietarului.

ANEXA 18.1.6
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BOBINA COMPENSARE
Mirimi analogice si Volumul informatiilor pentru
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BAY CONTROL UNIT
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Informatiile tehnice continute in acest desen sunt proprietatea exclusiva a EXELECTRO ENG.

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.
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Informatiile tehnice continute in acest desen sunt proprietatea exclusiva a EXELECTRO ENG.

si nu pot fi utilizate sau divulgate la terti, fara un acord scris al proprietarului.
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ANEXA A

SPECIFICATIE ECHIPAMENT

RELEU DE PROTECTIE NUMERICA MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA
LONGITUDINALA DE (AT)TRANSFORMATOR
pentru
GRUPA DE PROTECTIE GP1, GP2, GPB. RMFP&C
APLICABIL: (AUTO)TRANSFORMATOARE - TSP-S=21000kVA

Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA cerute garantate
LONGITUDINALA DE (AT)T TSP de ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice
1.1 Curent nominal In A 1saub
(8-12 intrari ptr curentii ramuri+1lintrare
ptr lo (AT) Trafo in paralel)
1.2 Tensiune nominala o ramura (AT)Trafo Vv 100
Un (8 intrari ptr tensiuni de faza, 1
intrare ptr Uy 1 intrare ptr Uref.) nr 5
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- in circ.de tensiune, continuu %Un 140
- in circ.de curent, continuu xIn 4
- In circ.de curent, 1s xIn 100
1.5 Consumuri:
- in circ.de curent la In=1A VA(cca) | 0,1
— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc Vv 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. W 50
1.9 Riplu max admis %Uncc |12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
- Intrari binare
1.11 numar__minim 3x8
1.12 tensiune V cc 220
1.13 consum pe o intrare W 0,5
- Contacte iesire
1.14 numar contacte nr 3x8
1.15 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.16 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250
L/R=40ms)
1.17 capacitate la rupere( in circuite de A 0,2
220Vcc, cu L/R=40ms)
-LED

—
'_;
(o]

numar LED | Min. 16 |




RELEU DE PROTECTIE NUMERICA

Nr. MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA UM Conditii C:rr;?nltt:te
crt. LONGITUDINALA DE (AT TSP cerute ge ofertant

montaj ingropat/aparent da/nu

greutatea kg.

dimensiuni mm.

grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20

Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.22 | ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.23 | ptr alte intr&ri/iesiri (cu surub) mm? <25
1.23 | ptr FO
2. INCERCARI

2.1 Incercari de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 | toate circuitele, cu exceptia circuite de kVca 2,5 timp 60s

cc,intrari binare,interfete de comunicare) | valoare

eficace

2.1.2 | circuite cc si intrari binare kVcc 3,5
2.1.3 | incercari impuls 5kV (varf).

1,2/50us;0,5J

2.2 Incercari de compatbilitate electromagnetica CEM, cf CEl 60255-22-1,2,4
2.2.1 | incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEl 60255-22-1
- mod comun 2,5
- _mod diferential 2
2.2.2 | incercari la descarcari electrostatice kV(varf) | 8
cf. CEI 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. CElI 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 | incercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. CEI 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CEl 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.CEIl 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an Y% 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 Interfatd de comunicatie cu subsistemul da/nu da
de control pe protocol CEI 61850
4.2 Interfatd de comunicatie cu sistemul de da/nu da

monitorizare protectii — prin FO pe

protocol CEI 61850




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA o Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA | UM Conditii arantate
LONGITUDINALA DE (AT TSP cerute ge ofertant
4.3 Interfatd de comunicatie cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850
4.4 Interfatd de comunicatie cu un calculator | da/nu da
portabil
5. Protectia diferentiala longitudinala de Transformator [87T]
5.1 Principiul de functionare da/nu Comparatie
fazori curenti
la cele 2(3)
ramuri AT-T
5.2 Masurarea curentilor se realizeaza da/nu da
ptr.fiecare faza in parte
(fara transformator insumare)
5.3 Numar trepte da/nu 2
a) treapta 1
cu franare
b) treapta 2
fara franare
5.4 Domeniu reglaje curent dif. actionare Y%Ilnom | 10+150
treapta 1 Idif>
5.5 Domeniu reglaje curent dif. actionare %Ilnom | 80+100
treapta 2 Idif>>
5.6 Timpul minim de actionare la
a) 2,5xIdif> S 0,110
b)2,5xIdif>> s 0+5
5.7 Capacitatea de egalizare a rapoartelor de | da/nu da
transformare a Transf. Curent de la ramuri
de tensiune diferite
5.8 Capacitatea de compensare a socului da/nu da
curentului de magnetizare la punerea sub
tensiune, sau defecte puternice in afara
zonei protejate
5.9 Capacitatea de functionare la saturarea
Transf, Curent compatibilitate cu TC
a) algoritm de detectare a saturarii TC; da/nu
b) efectuarea masurarilor in cca 5ms,
(inainte de producerea saturarii TC ) da/nu
5.10 | Tipul (tipuri) agreate de cablu de legatura
intre RMFP-diferentiele similare de pe de
ramuri precizat
a) cablu pilot
b) fibra optica autonomie legatura directa
c) altele
5.11 | Supravegherea cablului de legatura da/nu da
5.12 | Necesitatea unor interfete/convertoare de
intre aparat si cablul de legatura precizat
5.13 | Necesitatea unor tranformatoare pe faza | de
de izolare la capetele cablului de legatura | precizat




Nr.
crt.

RELEU DE PROTECTIE NUMERICA
MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA
LONGITUDINALA DE (AT)T TSP’

UM

Conditii
cerute

Conditii
garantate
de ofertant

5.14

In cazul bloc AT/T, cu unitate de reglaj
exterioara, in zona protejata :

Capacitatea compensarii rotirii de faza a
curentilor fata de grupa conex. a AT/T

da/nu

Capacitatea detectarii socului de curent
de magnetizare la punerea sub tensiune a
AT/T si blocarea declansarii

da/nu

Eliminarea din calcul a curentului
homopolar care circula prin neutrul legat
la pamant a AT/T la sc.circ. exterior

da/nu

6. Protectia maximala de curent de faza si de nu

I, temporizata [50,50N,51,51N]

6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare, | A
treapta1 I>> [50]

6.2 Domeniu reglaje curent homopolar A
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]

6.3 Domeniu reglaje curent de faza actionare | A
,treapta2 I>[51]

6.4 Domeniu reglaje curent homopolar A
actionare , treapta 2 3 lo> [51N]

6.5 Domeniu reglaje temporizare ]
independenta treapta 1 tI>>,t3lo>>

6.6 Domeniu reglaje temporizare ]
independenta treapta 2 tI>,t3lo>

6.7 Caracteristica temporizare
-dependenta: da/nu
-normal inversa da/nu
-foarte inversa da/nu
-extrem inversa da/nu

6.8 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj | s
factor Tp

6.9 Eroare maxima admisa curent actionare %

6.10 | Eroare maxima admisa temporizare %

6.11 | Timp minim actionare la ms

Iscc=2 x Ireglat

7. Protectia maximala de curent de secventa inversa [46]

7.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare, | A
treapta1 12> [46]

7.2 Domeniu reglaje curent de faza actionare, | A
treapta 2 12>> [46]

7.3 Domeniu reglaje temporizare ]
independenta treapta 1 t2>

7.4 Domeniu reglaje temporizare ]
independenta treapta 2 12>>

7.5 Caracteristica temporizare
-dependenta: da/nu
-normal inversa da/nu
-foarte inversa da/nu
-extrem inversa da/nu




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA o Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA | UM Conditii garantate de
LONGITUDINALA DE (AT)T TSP’ cerute ofertant
7.6 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj | s
factor Tp
7.7 Eroare maxima admisa curent actionare %
7.8 Eroare maxima admisa temporizare %
8. Protectia la suprasarcina termica [49]
8.1 Functionarea protectiei cu "imagine da/nu Da
termica" cf..CEI 60255-8
8.2 Domeniu de reglaj a constantei de timp 6 | min 0 +1000
8.3 Domeniu de reglaj a curentului de baza lbaza/lnom | O + 400%
8.4 Considerarea incalzirii in regimul care da/nu Da
precede aparitiei suprasarcinii
9. Inregistrari
9.1 | a) numar minim inregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor
la actionari ale functiilor de protectie nr 5
incluse pastrate in memorie nevolatila )
c) oscilograme la defecte:
-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) ar. 8
- nUMar minim marimi numerice
(demaraje,declangari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total s
10. Monitorizari
10.1 | Prevederea Autosupraveghere & da/nu | Da
Autotestare
10.2 | Prevederea supraveghere circuite de da/nu | Da
intensitate
12.3 | Prevederea supravegherii circuitelor de da/nu | Da
declansare bobine 1 + 2 intreruptor
11.Grupe de reglaje
11.1 [ Numar grupe de reglaje disponibile nr | Minim 4
12. Dotare Panou frontal/display
12.1 | Caracteristici afisor cu LCD
12.2 | Caracteristici butoane/chei de navigare
12.3 | Numar si caracteristici LED Minim 16
13. Indicatori de fiabilitate
13.1 | Siguranta in functionare (dependability) h'
13.2 | Securitate (safety) h'
13.3 | MTBF h
14. Asigurarea calitatii
14.1 | Lista standarde rf. respectate la: da/nu

proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.




Nr.

RELEU DE PROTECTIE NUMERICA

crt. MULTIFUNCTIONALA DIFERENTIALA UM Conditii g:rr;?:tt:te
LONGITUDINALA DE (AT TSP’ cerute de ofertant

15. Documente care trebuie anexate de ofertant

15.1 | Catalog, Brosura, Manual da/nu

15.2 | Lista referinte da/nu

15.3 | Buletine verificari de tip si de serie da/nu




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA B

RELEU DE PROTECTIE NUMERICA MULTIFUNCTIONALA DE DISTANTA CU
FUNCTIA PRINCIPALA PROTECTIE DE DISTANTA PENTRU (AT) Trafo.

APLICABIL: RMFP 2 / GRUPA DE PROTECTIE 2 (GP 2) RMFP 3 (GP2)

Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE DISTANTA cerute garantate
Autotransformator si Trafo de ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice
1.1 Curent nominal In A 1saub
(4 intrari ptr. curentii faza +1intrare ptr.
Trafo in paralel)
1.2 Tensiune nominala Un Vv 100
(8 intrari ptr. tensiuni de faza, 1 intrare
ptr. Up 1 intrare ptr. Uref.) nr 5
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- in circ. de tensiune, (continuu) %Un 140
- in circ.de curent, (continuu) xIn 4
- In circ.de curent, 1s xIn 100
1.5 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA(cca) | 0,5
- in circ.de curent la In=1A (5A) VA(cca) | 0,1 (0,05)
— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc Vv 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum_ max. W 50
1.9 Distorsiuni max. admise %Uncc |12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
-Intrari binare
1.11 numar minim 3x8
1.12 tensiune maxima V cc 250
1.13 consum pe o intrare W 0,5
Contacte iesire
1.14 numar contacte nr 3x8
1.15 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.16 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250
L/R=40ms)
1.17 capacitate la rupere (in circuite de A 0,2
220Vcce, cu L/R=40ms)
-LED
1.18 [ numé&r LED | Min. 16




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. | MULTIFUNCTIONALA DE DISTANTA cerute garantate de
Autotransformator si Trafo ofertant
1.19 | montaj ingropat/aparent da/nu
1.20 | greutatea kg.
1.21 | dimensiuni mm.
1.22 | grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.28 | ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.24 | ptr alte intréri/iesiri (cu surub) mm? <25
1.25 | ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf IEC 60255-5
2.1.1 | toate circuitele, cu exceptia circuite de cc, | kVca 2 timp 60s
intrari binare, interfete de comunicare) valoare
eficace
2.1 circuite cc si intrari binare kVcc 3,5
2.1 incercari impuls 5kV (varf).

1,2/50us;0,5J

2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf IEC 60255-22-1,2,4

2.2.1 | incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
IEC 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2.2 | incercari la descarcari electrostatice kV(varf) |8
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22-4 4
cl. A
2.3 Incercari mecanice cf. IEC 60255-21-1,2,3
2.3.1 | incercari la vibratii sinusoidale cl.2
cf. IEC 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.IEC 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.IEC 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala Y% 75
56zile/an Y% 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICARE
4.1 Interfata de comunicare cu subsistemul de | da/nu da

control — prin FO pe prot.IEC61850




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE DISTANTA cerute garantate de
Autotransformator si Trafo ofertant
4.2 Interfata de comunicare cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii— prinFO/IEC61850
4.3 Interfata de comunicare cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS protocol IEC 61850
4.4 Interfata de comunicare cu un calculator da/nu da
portabill
5. Protectia de distanta [21]
5.1 Principiul de functionare da/nu minima
impedanta
5.2 Sistem de masurare da/nu 6 sisteme de
— faza - pamant 3 masurare
— intre faze 3 independente
5.3 Caracteristica in planul R,jX
— faza - pamant Poligon
— intre faze Poligon
5.4 Numar zone, inclusiv treapta de demaraj 5 trepte
5.5 Domeniu reglaje reactanta X / treapta de Q/fla1A | 0,01 +250 Q
reglaj
5.6 Domeniu reglaje rezistenta R / treaptade | Q/f la 1A | 0,01 +250 Q
reglaj
5.7 Domeniu reglaje temporizari/treapta de s 0+10s
reglaj
— reglare continua sau in trepte
— precizie 1%
5.8 Domeniu reglaj unghi inclinare Z grd
/treapta de reglaj
5.9 Domeniu reglaj factor adaptare sc.circ. la. | ko 0+4
pamant/sc.circ intre faze/treapta de reglaj | Re /R,
Xe /X
5.10 | Domeniu reglaj factor compensare R/RT
influenta functionare in paralel X/ X7
5.11 | Domeniu reglaj unghi directionare "in fata" | grd
/ "in spate"
5.12 | Selectare ptr. fiecare zona in parte : da/nu Da
"directionat in fata / “directionat”in spate /
“nedirectionat".
5.13 | Polarizare element directional :
- tensiune faze sanatoase (scurt circ. da/nu da
nesimetric.)
- memorie tensiune (scurtcirc.trifazat) da/nu da
5.14 | Capacitate de selectie a fazei avariate la da/nu da
sc. circ. faza-pamant
5.15 | Capacitate discriminare regim da/ nu da
suprasarcina / scurtcircuit
5.16 | Valoare curent minim ptr. masurarea Inom 0,1 +1 Inom

precisa a impedantei de defect




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE DISTANTA cerute garantate de
Autotransformator si Trafo ofertant
5.17 | Timpul minim de actionare la sc.circ. la ms <30 ms
0,571 si curent 2lnom
5.18 | Timpul de revenire ms <30 ms
5.19 | Capacitatea de functionare in cazul da/nu Da
saturarii transformatoarelor de curent
5.20 | Capacitatea de functionare pe durata da/nu Da
procesului tranzitoriu al transformatoarelor
de tensiune (capacitive/inductive)
5.21 | Eroarea maxima admisa la masura zonei | %
VAR V4
5.22 | Capacitatea de functionare pe durata da/nu Da
procesului tranzitoriu al energizarii Trafo
5.23 | Eroarea maxima admisa temporizare %

At/ t

6. Protectia maximala de curent de faza tempo

rizata, directionala [67]

6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare, | A 0,2+25
treapta 1 I>> [50]
6.2 Domeniu reglaje curent de faza actionare , | A 0,2+25
treapta 2 I>[51]
6.3 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -30++120
sensibilitate [67] (0 + 360)
6.4 Valoarea minima ptr U pentru actionarea |V 0,5+10
sigura a functiei directionale [67]
6.5 Domeniu reglaje temporizare s 0+30
independenta treapta 1 tI>>
6.6 Domeniu reglaje temporizare s 0+30
independenta treapta 2 tl>
6.7 Caracteristica temporizare
-dependenta: da/nu Da
-normal inversa da/nu Da
-foarte inversa da/nu Da
-extrem inversa da/nu Da
6.8 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj | s
factor Tp
6.9 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
6.10 | Eroare maxima admisa temporizare Y% 1
6.11 | Timp minim actionare la ms <30 ms
Iscc=2 x Ireglat
6.12 | Selectare mod operare:[50/51]
- activin permanenta da/nu Da
- activ la pierderea alimentarii de la
Transf Tensiune da/nu Da

7. Protectie maximala de curent homopolar directiona

la [ 67N] (ptr. Trafo cu nul stea la pamant)

71 Domeniu reglaje curent homopolar A 0,2+25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]

7.2 Domeniu reglaje curent homopolar A 0,2+25
actionare , treapta 2 3lo> [51N]

7.3 Domeniu reglaje temporizare s 0+30

t3lo>>, t3lo>




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERIC/?} Uum Conditii cerute Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE DISTANTA garantate
Autotransformator si Trafo de ofertant
7.4 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -180 + +180
sensibilitate [67N] (0 + 360)
7.5 Valoarea minima ptr 3Uo pentru V 0,5+10
actionarea sigura a functiei de directionale
[67N]
7.6 Capacitatea de selectie a fazei avariate la | da/nu
sc.circ. faza-pamant
7.7 Capacitatea de suprimare prin filtrare a da/nu
armonicii 3 si superioare continute in
curentul homopolar.
7.8 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
7.9 Eroare maxima admisa temporizare % 1
7.9 Selectare mod operare: [50N/51N]
- activin permanenta da/nu Da
- activ la pierderea alimentarii de la
Transf Tensiune da/nu Da
8. Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere [68]
8.1 Blocare protectie de distanta exclusiv zona | da/nu
1Z1
8.2 Blocare protectie de distanta toate zonele | da/nu Da
21+75
8.3 Capacitate de deblocare protectie de distanta | da/nu Da
la suprapunerea unui sc.circuit
8.4 Criteriul utilizat ptr. detectarea oscilatiilor viteza de scadere a
de putere. impedantei
aparente masurate.
9. Verificare conditii sincronism [25]
9.1 Domen!u reglaj Difgren’gg admisa valori ale %U, 2 400
tensiunilor de referinta si de bare
9.2 Domeniu reglaj Diferlen’gé gadmisé valori ale Hz 0032
frecventelor de referinta si de bare
9.3 Domeniu reglaj
a)Diferenta admisa valori ale unghiului de | grd 51a 60
faza intre tensiunile de referinta si de bare
b) durata de verificare s 0+30
10. Inregistrari
10.1 | @) numar minim Tnregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor la
actionari ale functiilor de protectie incluse | 5
pastrate in memorie nevolatila )
c) oscilograme la defecte: 8
-numar marimi analogice (curenti, tensiuni) nr.
- numar minim marimi numerice nr
(demaraje,declansari functii protectie) 20
]

d) durata inregistrari preavarie/ total




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE DISTANTA cerute garantate
Autotransformator si Trafo de ofertant

11. Monitorizari

11.1 | Prevederea Autosupraveghere & da/nu Da
Autotestare

11.2 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu Da
transformatorii de tensiune;Blocare
protectie de distanta la disparitie 1,2,3 faza
tensiune

11.3 | Prevederea supraveghere circuitel de da/nu Da
intensitate

11.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de da/nu Da
declansare bobine 1 +2 intreruptor

12. Grupe de reglaje

12.1 [ Numar grupe de reglaje disponibile | nr | Minim 4

12. Dotare Panou frontal / diplay

12.1 | Caracteristici afisor cu LCD

12.2 | Caracteristici butoane/chei de navigare

12.3 | Numar si caracteristici LED Minim 16

13. Indicatori de fiabilitate

13.1 | Siguranta in functionare (dependability) h'

13.2 | Securitate (safety) h'

13.3 | MTBF h

14. Asigurarea calitatii

14.1 | Lista standarde rf. respectate la: da/nu
proiectarea/fabricarea/testarea produsului.

15. Documente care trebuie anexate de ofertant

15.1 | Catalog, Brosura, Manual da/nu

15.2 | Lista referinte da/nu

15.3 | Buletine verificari de tip si de serie da/nu




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA C

RELEU DE PROTECTIE NUMERICA MULTIFUNCTIONALA DE CURENT

[50/50N] [51/51N] [67/67N]

Din GRUPA DE PROTECTIE DE REZERVA (GPR) (GPR&C2)
APLICABIL: Pentru Transformatoare 110 kV/MT si TSP-S21000kVA
Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE CURENT cerute garantate
de ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice

1.1 Curent nominal In A 1saub

(4 intrari ptr. curentii liniei +1intrare ptr.

linia paralela)
1.2 Tensiune nominala Un Vv 100

(8 intrari ptr. tensiuni de faza, 1 intrare

ptr. Up 1 intrare ptr. Uref.) nr 5
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:

- in circ. de tensiune, (continuu) %Un 140

- in circ.de curent, (continuu) xIn 4

- In circ.de curent, 1s xIn 100
1.5 Consumuri:

- in circ.de tensiune VA(cca) | 0,5

- in circ.de curent la In=1 (5) A VA(cca) | 0,1 (0,05)

— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc Vv 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum_ max. W 50
1.9 Distorsiuni max. admise %Uncc |12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms 50
Intrari binare
1.11 numar minim 3x8
1.12 tensiune maxima V cc 250
1.13 consum pe o intrare W 0,5
Contacte iesire

1.14 numar contacte nr 3x8
1.15 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.16 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250

L/R=40ms)
1.17 capacitate la rupere (in circuite de A 0,2

220Vcce, cu L/R=40ms)

LED

1.18 [ numé&r LED | Min. 16




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. | MULTIFUNCTIONALA DE CURENT cerute garantate de
ofertant
1.19 | montaj ingropat/aparent da/nu
1.20 | greutatea kg.
1.21 | dimensiuni mm.
1.22 | grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.22 | ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.23 | ptr alte intréri/iesiri (cu surub) mm? <25
1.23 | ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf IEC 60255-5
2.1.1 | toate circuitele, cu exceptia circuite de cc, | kVca 2 timp 60s
intrari binare, interfete de comunicatie) valoare
eficace
2.1 circuite cc si intrari binare kVcc 3,5
2.1 incercari impuls 5kV (varf).

1,2/50us;0,5J

2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf IEC 60255-22-1,2,4

2.2.1 | incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
IEC 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2.2 | incercari la descarcari electrostatice kV(varf) |8
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22-4 4
cl. A
2.3 Incercari mecanice cf. IEC 60255-21-1,2,3
2.3.1 | incercari la vibratii sinusoidale cl.2
cf. IEC 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.IEC 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.IEC 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala Y% 75
56zile/an Y% 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 Interfata de comunicatie cu subsistemul de | da/nu da

control — prin FO pe prot.IEC61850




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA U/M Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE CURENT cerute garantate de
ofertant
4.2 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii — prin FO/IEC61850
4.3 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850
4.4 Interfata de comunicatie serial cu un da/nu da

calculator portabill

5. Protectie maximala de curent (faza) directionata, instanta

nee/temporizata [67]

5.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1...35
(treapta
0, 05)

5.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0...60

Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
5.3 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -180 + +180
sensibilitate [67] (0 + 360)
5.4 Criteriile detectarii directiei:
a) masurarea valorii ®(Ubc’la, Uca’lb, da/nu
Uab”Ic )
5.5 Raport revenire _minim 0,95
5.6 Timp minim actionare la ms 30
Iscc=2 x Ireglat maxim.

5.7 Eroare maxma admisa curent actionare % 2,5% (din
valoarea
reglata) sau
(0,01In

5.8 Eroare maxima admisa temporizare Y% 2% sau
20ms,.

5.9 Eroare maxima admisa unghi °(grade) | 3

6. Protectia maximala de curent de faza si de nul, temporizata [50,50N,51,51N]

6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare , | A 0,2+25

treapta 1 I>> [50]

6.2 Domeniu reglaje curent homopolar A 0,2+25

actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]

6.3 Domeniu reglaje curent de faza actionare , | A 0,2+25

treapta 2 I> [51]

6.4 Domeniu reglaje curent homopolar A 0,2+25

actionare , treapta 2 3 lo>[51N]

6.5 Domeniu reglaje temporizare s 0+30

independenta treapta 1 tI>>,t3lo>>

6.6 Domeniu reglaje temporizare s 0+30

independenta treapta 2 tl>,t3lo>

6.7 Caracteristica temporizare

-dependenta: da/nu Da

-normal inversa da/nu Da

-foarte inversa da/nu Da

-extrem inversa da/nu Da
6.8 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj | s

factor Tp




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE CURENT cerute garantate
de ofertant
6.9 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
6.10 | Eroare maxima admisa temporizare Y% 1
6.11 | Timp minim actionare la ms <30 ms
Iscc=2 x Ireglat
6.12 | Selectare mod operare:
- activin permanenta da/nu Da
- activ la pierderea alimentarii de la
Transf Tensiune da/nu Da
7. Protectie maximala de curent homopolar directionala [ 67N]
71 Domeniu reglaje curent homopolar In 0,2+25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]
7.2 Domeniu reglaje curent homopolar In 0,2+25
actionare , treapta 2 3lo>[51N]
7.3 Domeniu reglaje temporizare S 0+30
t3lo>>, t3lo>
7.4 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -180 + +180
sensibilitate [67N] (0 + 360)
7.5 Valoarea minima ptr 3Uo pentru Vv 0,5+10
actionarea sigura a functiei de directionare
[67N]
7.6 Capacitatea de selectie a fazei avariate la | da/nu
sc.circ. faza-pamant
7.7 Posibilitatea blocarii pe durata functionarii | da/nu
in regim incomplet de faze, in cadrul
ciclului RARM
7.8 Capacitatea de suprimare prin filtrare a da/nu
armonicii 3 si superioare continute in
curentul homopolar.
7.9 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-Comparatie directie da/nu
7.10 | Eroare maxima admisa curent actionare % 3
7.11 | Eroare maxima admisa temporizare % 1
8. Verificare conditii sincronism [25]
8.1 Domen!u reglaj I;)iferen’ga admisa valori ale %U, 2 -400
tensiunilor de linie si de bare
8.2 Domeniu reglaj Diferenta admisa valori ale Hz 0.03 =2
frecventelor de linie si de bare ’
8.3 Domeniu reglaj
a)Diferenta admisa valori ale unghiului de | grd 51a 60
faza intre tensiunile de linie si de bare
b) durata de verificare s 0+30




Nr. RELEU DE PROTECTIE NUMERICA UM Conditii Conditii
crt. MULTIFUNCTIONALA DE CURENT cerute garantate
de ofertant
9. Inregistrari
9.1 a) numar minim Tnregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor la
actionari ale functiilor de protectie incluse | 5
pastrate in memorie nevolatila
c) oscilograme la defecte:
-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) nr. 8
- nUMar minim marimi numerice
(demaraje,declangari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total S
10. Monitorizari
10.1 | Prevederea Autosupravegherii & da/nu Da
Autotestarii
10.2 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu Da
transformatorii de tensiune;Blocare
protectie de distanta la disparitie 1,2,3 faya
tensiune
10.3 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu Da
transformatorii de curent
10.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de da/nu Da
declansare bobine 1 +2 intreruptor
11. Grupe de reglaje
11.1 [ Numar grupe de reglaje disponibile nr | Minim 4
12. Dotare Panou frontal
12.1 | Caracteristici afisor cu LCD
12.2 | Caracteristici butoane/chei de navigare
12.3 | Numar si caracteristici LED Minim 16
13. Indicatori de fiabilitate
13.1 | Siguranta in functionare (dependability) h'
13.2 | Securitate (safety) h'
13.3 | MTBF h
14. Asigurarea calitatii
14.1 | Lista standarde rf. respectate la: da/nu
proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.
15. Documente care trebuie anexate de ofertant
15.1 | Catalog, Brosura, Manual da/nu
15.2 | Lista referinte da/nu
15.3 | Buletine verificari de tip si de serie da/nu




ANEXA D
SPECIFICATIE ECHIPAMENT

RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL ptr. CONTROL si PROTECTIE

Aplicabil: a) Transformator 110/MT GPR&C2; Bobina compensare 100-63 Mvar GP2
b) TSI MT/0,4kV +Rezistor RMFP&C

Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant

1. CONDITII GENERALE

— Intrari analogice

1.1 Curent nominal In A 1 sau/si 5
(4 intrari ptr curentii de faza)
1.2 Tensiune nominala Un Vv 100
(8 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare ptr
Uo..)
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- In circ.de tensiune, continuu xUn 1,4
- In circ.de curent, continuu xIn 4
- In circ.de curent, 1s xIn 100
1.5 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA 0,5 pe faza
- In circ.de curent la In=1A /5A VA 0,1/0,3 pe
faza
Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc Vv 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. VA 0,5
1.9 Riplu max admis Y%Uncc 12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
Intrari binare
1.11 numar minim 8
1.12 tensiune V cc 220
1.13 consum pe o intrare mA 5
Contacte iesire
1.14 numar contacte nr 8

1.15 curent admis: continuu/0,5s A 5/30




Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant
1.16 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250
L/R=40ms)
1.17 capacitate la rupere( in circuite de W/VA 25
220Vcc, cu L/R=40ms)
-LED
1.18 numar LED 8
1.19 | montaj ingropat/aparent da/nu
1.20 compus din doua subansambluri (panou da/nu
frontal si rack
1.21 greutatea kg.
1.22 dimensiuni mm.
1.23 grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.24 ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.25 | ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? <25
1.26 ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 toate circuitele, cu exceptia circuite de kV ca 2,5 timp
cc,intrari binare,interfete de comunicare) | valoare | 60s
eficace
2.1.2 circuite cc si intrari binare kV cc 3,5 timp
60s
2,1.3 | incercari impuls 5kV (varf).
1,2/50us
;0,5J
2.2 Incercari de compatbilitate electromagnetica CEM, cf CEl 60255-22-1,2,4
2.2.1 incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEl 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2 |incercari la descarcari electrostatice kV(varf) |8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercéri de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. CEI 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 fncercari la vibratii sinusoidale cl.2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CEl 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.CEIl 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1  |temperatura la functionare | °C | -5... +55




Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...470
3.2 Umiditate relativa: media anuala Y% 75
56zile/an Y% 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 Interfatd de comunicatie cu subsistemul da/nu da
de control pe protocol CEI 61850
4.2 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii — prin FO pe
protocol CEI 61850
4.3 Interfatd de comunicatie seriala cu un da/nu da
calculator portabill
4.4 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da

sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850

5 Protectia Diferentiala Longitudinala Homopolar
protection) aplicabila in cazul b) TSI MT/0,4kV cu re

zistor

a [87N] (PDIF). (Restricte

d earth fault

5.1 Caracteristica de actionare: cu franare da/nu da
Idif>Ifranare, cu doua tronsoane de pante
diferite si un punct de inflexiune
5.2.1 Domeniu de reglare a pantei primului In 0..0,2
tronson al caracteristicii de fanare K1
5.2.2 Domeniu de reglare a pantei celui de In 0..1,5
aldoilea tronson al caracteristicii de fanare
K2
5.3 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din
valoarea
reglata) sau
0.01xIn
5.4 Numar trepte reglabile minim nr 2

6 Protectie maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata [50,51]
(PIOC,PTOC) aplicabila in cazurile a) si b) TSI MT 0,4kVcu rezistor

6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1...35
(treapta
0, 05)
6.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
6.3 Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da
-normal inversa k=0,14 da/nu da
-foarte inversa  k=13,5 da/nu da
-extrem inversa k=80 da/nu da
6.4 Raport revenire minim 0,95
6.5 Timp minim actionare la ms 30
Iscc=2 x Ireglat maxim.




Nr RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant

6.6 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din

valoarea

reglata sau

0.01xIn
6.7 Eroare maxima admisa temporizare 2% sau

20ms,.
6.8 Numar trepte reglabile minim nr 2

7 Protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata, netemporizata/
/temporizata. [S0N, 51N] (PIOC, PTOC)
aplicabila in cazurile a) si b)TSI MT 0,4kVcu rezistor

71 Domeniu reglaje curent homopolar In 0,1..25
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta
normala) 0,01)

7.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta

0,01)

7.3 Raport revenire minim 0,95

7.4 Timp minim actionare la ms 60
Iscc=2 x Ireglat maxim

7.5 Eroare maxima admisa curent actionare 2,5% (din

valoarea
reglata)
sau 0,01xIn

7.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau

20ms,.

7.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

8 Protectie de tensiune maxima homopolara 3U
aplicabila in cazul b) TSI MT-0,4kV cu rezistor

o, temporizata [59N] (PVOC)

8.1 Domeniu reglaje tensiune homopolara de | Un 0,1...1,5
actionare (in
trepte0.01)
8.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0,1..60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
8.3 Raport revenire minim 0,95
8.4 Timp minim actionare maxim. ms 30
8.5 Eroare maxima admsa tensiune 3%(din val.
actionare reglata) sau
0,01Un
8.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
8.7 Numar trepte reglabile minim nr 2
9 Protectie de tensiune maxima , temporizata [59] (PTOV)
aplicabila in cazul a) Bobina de compensare 100-63 Mvar GP2
9.1 Domeniu reglaje tensiune de actionare Un 0.8..1,6
(Jn trepte
0,01)




Nr RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant
9.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0,1...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
9.3 Raport revenire minim 0,95
9.4 Timp minim actionare maxim ms 50
9.5 Eroare maxima admisa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0.03Un
9.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
9.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

10 Protectie de tensiune minima, temporizata U

< [27] (PTUV) aplicabila

a) Bobina de compensare 100/63Mvar GP2 ;Trafo 110/MT GPR/C2

in cazurile

10.1 Domeniu reglaje tensiune de actionare Un 0.8..1,6
(Jn trepte
0,01)
10.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0,1...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
10.3 Raport revenire minim >1
10.4 Timp minim actionare ms 50
maxim.
10.5 Eroare maxima admisa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0.03Un
10.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
10.7 Numar trepte reglabile minim nr 2
11 Protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI[50BF] (RBRF)
1.1 Domeniu reglaj curent minim de faza side | In ghofr.égte
nul utilizat ptr detectarea nedeclangarii 0.01)
intreruptorului
1.2 Domeniu reglaj temporizare actionare S 05
; (In trepte
0.01)

(cazuri punctuale 12 Protectie la intoarcere de

putere[32R] (PDPR)

aplicabila in cazul a)Trafo 110/MT RMFP&C)
12.1 Criteriu detectare directie
Putere activa U*I*cos¢o Da/nu
I*cos@ Da/nu
Valoare @(U")) Da/nu da
12.2 Domeniu reglaj %Pn 31a50
reglaj
continuu
12.3 Domeniu reglaj temporizare ] 0..10




Nr RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate

de ofertant
12.4 Domeniu valoare ¢ grade -85 la +85

13. Functia de comanda conectare/deconectare a aparatelor primare de comutatie
din celula (CSWI, XCBR)

aplicabila in cazul a) daca BPN este conectat prin intreruptor

13.1

Comenzi cu considerarea interblocajelor da/nu da
la nivel ceula si statie
11. Masurare a marimilor electrice (MMXU)
13.1 3lo da/nu da
14. Inregistrare date
14.1 a) numar minim inregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor
la actionari ale functiilor de protectie nr. 5
incluse pastrate Tn memorie nevolatila
c) oscilograme la defecte:
-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) ar. 8
- nUMar minim marimi numerice
(demaraje,declangari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total S
15. Monitorizari
15.1 Prevederea Autosupravegherii & da/nu da
Autotestarii
15.2 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de tensiune
15.3 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de curent
15.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de | da/nu da
declansare intreruptor
16. Dotare Panou frontal
16.1 Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilara a celulei si date
16.2 Butoane/chei de navigare da/nu da
16.3 Numar LED configurate si programabile nr 8
17. Indicatori de fiabilitate
17.1 Siguranta in functionare (dependability) h
17.2 | Securitate (safety) h'
17.3 MTBF h
18 Asigurarea calitatii
18.1 Lista standarde respectate la: da

proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.

19 Documente care trebuie anexate de ofertant




Nr RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii

cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant

19.1 Catalog, Brosura, Manual da

17.2 Lista referinte da

17.3 Buletine verificari de tip si de serie da




ANEXA E
SPECIFICATIE ECHIPAMENT

RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL ptr. CONTROL si PROTECTIE

APLICABIL: a) Instalatia de legare la paméant a neutrului retelei prin
rezistor (Bobina de producere a nulului BPN + Rezistor R N) conectata in
derivatie pe partea de MT a transformatorului IT/MT.

b) Instalatia de legare la pamant a neutrului retelei prin
rezistor (Rezistor RN). conectat in neutrul infasurarii MT a transformatorului TSI
MT/JT.

Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant

1. CONDITII GENERALE

— Intrari analogice

1.1 Curent nominal In A 1 sau/si 5
(4 intrari ptr curentii de faza)
1.2 Tensiune nominala Un Vv 100
(8 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare ptr
Uo..)
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- In circ.de tensiune, continuu xUn 1,4
- in circ.de curent, continuu xIn 4
- In circ.de curent, 1s xIn 100
1.5 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA 0,5 pe faza
- In circ.de curent la In=1A /5A VA 0,1/0,3 pe
faza
Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc Vv 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. VA 0,5
1.9 Riplu max admis Y%Uncc 12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
Intrari binare
1.11 numar minim 8
1.12 tensiune V cc 220
1.13 consum pe o intrare mA 5
Contacte iesire
1.14 numar contacte nr 8

1.15 curent admis: continuu/0,5s A 5/30




Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant
1.16 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250
L/R=40ms)
1.17 capacitate la rupere( in circuite de W/VA 25
220Vcc, cu L/R=40ms)
-LED
1.18 numar LED 8
1.19 | montaj ingropat/aparent da/nu
1.20 compus din doua subansambluri (panou da/nu
frontal si rack
1.21 greutatea kg.
1.22 dimensiuni mm.
1.23 grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.24 ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.25 | ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? <25
1.26 ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 toate circuitele, cu exceptia circuite de kV ca 2,5 timp
cc,intrari binare,interfete de comunicare) | valoare | 60s
eficace
2.1.2 circuite cc si intrari binare kV cc 3,5 timp
60s
2,1.3 | incercari impuls 5kV (varf).
1,2/50us
;0,5J
2.2 Incercari de compatbilitate electromagnetica CEM, cf CEl 60255-22-1,2,4
2.2.1 incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEl 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2 |incercari la descarcari electrostatice kV(varf) |8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercéri de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. CEI 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 fncercari la vibratii sinusoidale cl.2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CEl 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.CEIl 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1  |temperatura la functionare | °C | -5... +55




Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...470
3.2 Umiditate relativa: media anuala Y% 75
56zile/an Y% 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 Interfata de comunicatie cu subsistemul da/nu da
de control pe protocol CEI 61850
4.2 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii — prin FO pe
protocol CEI 61850
4.3 Interfatd de comunicatie seriala cu un da/nu da
calculator portabill
4.4 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da

sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850

5 Protectia Diferentiala Longitudinala Homopolar

protection) aplicabila in cazurile a) si b)

a [87N] (PTDF). (Restricted earth fault

5.1 Caracteristica de actionare: cu franare da/nu da
Idif>Ifranare, cu doua tronsoane de pante
diferite si un punct de inflexiune
5.2.1 Domeniu de reglare a pantei primului In 0...0,2
tronson al caracteristicii de fanare K1
5.2.2 Domeniu de reglare a pantei celui de In 0..1,5
aldoilea tronson al caracteristicii de fanare
K2
5.3 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din
valoarea
reglata) sau
0.01xIn
54 Numar trepte reglabile minim nr 2

6 Protectie maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata [50] (PIOC)
aplicabila in cazul a)

6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1...15
(treapta
0, 05)
6.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
6.3 Raport revenire minim 0,95
6.4 Timp minim actionare la ms 30
Iscc=2 x Ireglat maxim.
6.5 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din
valoarea
sau 0.01xIn




Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii
cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant
6.6 Eroare maxima admisa temporizare 2% sau
20ms,.
6.7 Numar trepte reglabile minim nr 2
7 Protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata, netemporizata/
/temporizata. [50N, 51N] (PHIZ, PTEF) aplicabila in cazurile a) si b)
7.1 Domeniu reglaje curent homopolar In 0,1...25
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta
normala) 0,01)
7.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
7.3 Raport revenire minim 0,95
7.4 Timp minim actionare la ms 60
Iscc=2 x Ireglat maxim
7.5 Eroare maxima admisa curent actionare 2,5% (din
valoarea
reglata)
sau 0,01xIn
7.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
7.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

8 Protectie de tensiune maxima homopolara 3U
aplicabila in cazul a)

o, temporizata [59N] (PVOC)

8.1 Domeniu reglaje tensiune homopolara de | Un 0,1..1,5
actionare (in
trepte0.01)
8.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0,1..60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
8.3 Raport revenire minim 0,95
8.4 Timp minim actionare ms 30
maxim.
8.5 Eroare maxima admsa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0,01Un
8.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
8.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

9 Protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI[50BF] (RBRF)
aplicabila in cazul a) daca BPN este conectat prin intreruptor

91 Domeniu reglaj curent minim de faza si de | In ghofr.égte
nul utilizat ptr detectarea nedeclangarii 0.01)
intreruptorului

9.2 i i i i 0...5
Domeniu reglaj temporizare actionare S (in trepte

0.01)




Nr.
crt.

RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL
ptr. CONTROL si PROTECTIE

UM

Conditii
cerute

Conditii
garantate
de ofertant

10. Functia de comanda conectare/deconectare a aparatelor primare de comutatie
din celula (CSWI, XCBR)

aplicabila in cazul a) daca BPN este conectat prin intreruptor

10.1 Comenzi cu considerarea interblocajelor da/nu da

la nivelceula si statie
11. Masurare a marimilor electrice (MMXU)

1.1 3lo da/nu da

12. Inregistrare date

12.1 a) numar minim inregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor
la actionari ale functiilor de protectie nr. 5
incluse pastrate Tn memorie nevolatila
c) oscilograme la defecte:

-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) nr. 8
- nUMar minim marimi numerice

(demaraje,declangari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total S

13. Monitorizari

13.1 Prevederea Autosupravegherii & da/nu da
Autotestarii

13.2 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de tensiune

13.3 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de curent

13.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de | da/nu da
declansare intreruptor

14. Dotare Panou frontal

14.1 Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilara a celulei si date

14.2 Butoane/chei de navigare da/nu da

14.3 Numar LED configurate si programabile nr 8

15. Indicatori de fiabilitate

15.1 Siguranta in functionare (dependability) h'

15.2 | Securitate (safety) h'

15.3 MTBF h

16 Asigurarea calitatii

16.1 Lista standarde respectate la: da
proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.

17 Documente care trebuie anexate de ofertant

17.1 | Catalog, Brogurd, Manual | da




Nr. RELEU NUMERIC MULTIFUNCTIONAL | UM Conditii Conditii

cri. ptr. CONTROL si PROTECTIE cerute garantate
de ofertant

17.2 Lista referinte da

17.3 Buletine verificari de tip si de serie da






