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0. GENERALITATI
0.1 Scop

0.2

0.3

Prezenta Norma Tehnica Interna are drept scop prezentarea concepfiei $i
stabilirea principiilor si detaliilor necesare pentru realizarea in tehnologie
numerica a sistemelor de comanda, control, protectie si automatizare asociate
celulelor de medie tensiune (6 - 20kV) LEA / LES / Cuple / Celula de masura a
tensiunii / Baterie de condensatoare / Instalatia de legare la pamént a
neutrului prin rezistor din stafiile electrice ale RET. Aceastd norma este
elaboratd pornind de la prevederile “Norma tehnica pentru proiectarea
sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice NTE 011/12/00” si
urmareste ridicarea nivelului tehnic al sistemelor de circuite secundare din
statiile electrice ca urmare a dezvoltarii pe plan mondial de soluti si
echipamente noi In acest domeniu, aparute dupd intrarea in vigoare a PE
504/96. De asemenea, prin aplicarea normei se are in vedere garantarea i
perfectionarea functionarii sistemelor de comanda, control, protectie si
automatizare ca parte integranta a sigurantei in functionare a SEN / RET.

Domeniu de aplicare

Norma Tehnica Interna reglementeaza cerinfele tehnice pentru proiectarea
sistemelor de comanda, control, protectie si automatizare asociate celulelor
medie tensiune LEA / LES / Cuple / Celula de masura a tensiunii / Baterie de
condensatoare / Instalatia de legare la pamant a neutrului prin rezistor, din
statile electrice retehnologizate / modernizate apartindnd CNTEE
Transelectrica SA.

Definitii si abrevieri

in cuprinsul Normei tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile

definite in standardul SR CEIl 60050 — Vocabular Electrotehnic International,

IEC 61850-5: Communication requirements for functions and device models /

Annex A, precum si urmatoarele definitii/abrevieri:

- SEN: Sistem Energetic National;

- RET: Retea Electrica de Transport;

- PIF: Probe finale in vederea punerii instalatiilor in functiune;

- FAT: Teste de conformitate in fabrica furnizorului;

- SAT: Teste specifice instalatilor de control-protectie pentru punerea in
functiune pe santier;

- LEA: linie electricd aeriana de medie tensiune, pentru transportul energiei
electrice in refeaua de distributie,;

- LES: cablu de energie cu izolatie individuala de medie tensiune, pentru
transportul energiei electrice in refeaua de distributie;

- Terminal Numeric de Comanda Control - TNCC: echipament numeric care
asigurd controlul si supravegherea echipamentelor primare, echipamentelor
secundare si masurarea marimilor electrice aferente unei celule;

- Terminal Numeric de Protectie cu functii de Comanda Control incluse -
TNP&CC: echipament numeric care asigura atat functiuni de protectie

destinate eliminarii defectelor si regimurilor anormale aparute la-
echipamentele primare de medie tensiune aferente unei celule, cét siy.. 7"
functiuni de control si supraveghere a echipamentelor primare))’

Nt

iy

-
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echipamentelor secundare si masurarea marimilor electrice aferente unei
celule;

- intreruptor: echipament primar care permite intreruperea sau stabilirea
circulatiei curentului printr-un element de retea electrica de inaltd tensiune
atat in regim normal cat si in regim de defect;

- separator: echipament primar care permite izolarea vizibila sau selectia
barei la care se racordeaza un element al retelei electrice de Tnalta tensiune;

- transformator de curent /TC: transformator de masura n care curentul
secundar, in conditi normale de utilizare, este practic proportional cu
curentul primar si difera in fazd faia de acesta cu un unghi ce este
aproximativ zero (180°) pentru un sens convenabhil ales al conexiunilor;

- transformator de tensiune /TT: transformator de masura in care tensiunea
secundara, in conditii normale de utilizare, este practic proportionald cu
tensiunea primara si difera in faza faia de aceasta cu un unghi ce este
aproximativ zero (180°) pentru un sens convenabil ales al conexiunilor;

- declangare: deschiderea unui intreruptor de inaltd tensiune de catre un
TNP&CC;

- anclangare: inchiderea unui intreruptor de inalta tensiune de catre un
TNP&CC,;

- reanclansare automata rapida / RAR: secventd de declansare-anclansare
a intreruptorului de Tnalta tensiune generata de un TNP&CC;

- deconectare: deschiderea voita / (manuald) a unui echipament de comutatie
primara (intreruptor, separator);

- conectare: inchiderea voitd / (manuald) a unui echipament de comutatie
primara (intreruptor, separator);

- protectie la refuz de declansare a intreruptorului / DRRI: protectie ce
asigura eliminarea defectului Tn caz de refuz de actionare a intreruptorului;

- switch: interfata de acces Tn refelele de comunicatie IEC61850 de control-
protectie;

- cablaj: ansamblu de conductoare si cleme necesare conectarii i alimentarii
componentelor sistemului de circuite secundare (protectie, conducere-
masura) aferent unei celule, sau de legatura intre diferite celule;

- MT: medie tensiune.

De asemenea au fost utilizate pentru functiile de protectie si de control
codificari si abrevieri stabilite de standardul ANSI/IEEE C37.2-Device numbers
si echivalentele din standardul CE| 61850-5 prezentate in Tabelul 1.

Tabel 1
Cod ANSI Cod ; A
IEEE C37.2 | IEC 61850-5 | Descriere functie
25 RSYN Sincronizare sau control al sincronismului
27 PTUV Protectia minimalad de tensiune temporizata
37 PTUC Protectia de curent minim
46 PPBR Protectie maximala de curent de secventa inversa
49 PTTR Protectie de suprasarcina termica
50 PIOC Protectie maximala de curent de faza instantanee
50N PHIZ | Protecfie maximala de curent de nul (homopolar) instantanee
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Cod ANSI Cod : :
IEEE C37.2 | IEC 61850-5 | Descriere functie
50BF RBRF Protectie la refuz de intreruptor / DRRI
50HS PIOC Protectie la conectarea liniei pe defect /Switch On To Fault
51 PTOC Protectie maximala de curent de faza temporizata
51N BTEF Protectie maximala de curent de nul (homopolar) temporizata
51Nprer PTEF Protectie maximala de curent homopolar, temporizatda a Barelor
Colectoare la Punere la Pamant
59 PTOV Protectie maximala de tensiune temporizata
59N PVOC Protectie maximala de tensiune homopolara temporizata
67 PDOC Protectie maximalad de curent de faza directionala
67N PDEF Protectie maximala de curent nul(homopolar) directionala
67NT PDEFT Protectie directionala homopolara de regim tranzitoriu
79 RREC Reanclansare automata rapida multiciclu
81U PFRQ Protectie de frecventd minima
87N PDIF Protectie diferentiala longitudinald (de mare impedanta) de
curent de secventa homopolara
87trv PCDF Protectie diferenfialda transversala homopolara, Tintre
neutrele stelelor bateriilor de condensatoare
OSC RDRE Osciloperturbograf
ER RDRS Inregistrator de evenimente
CILO Functie interblocaj (blocare separatoare, intreruptoare, CLP)
CSWI Functie de control
MMXU Functie de masura (I,U.f,P,Q)
MMTR Functie de contorizare pentru decontare comerciala
XCBR Functie de control intreruptor

0.4.

Totodata, in cuprinsul prezentei norme tehnice sunt folositi urmatorii termeni

pentru indicarea gradului de obligativitate a prevederilor stipulate:

- “trebuie”, indica obligativitatea respectarii stricte a respectivei prevederi,

- “de regula”, indica aplicarea respectivei prevederi Tn majoritatea cazurilor,
iar nerespectarea prevederii este permisa cu justificare;

- “se recomanda”, indica aplicarea preferentiala a prevederii, iar justificarea
nefolosirii nu este obligatorie.

Standarde si acte normative de referinta

In conformitate cu aceastd norma tehnicd interna, sistemele de control,
protectie si automatizare pentru celulele MT LEA/LES / Cuple din statiile
electrice apartindnd CNTEE Translectrica SA, trebuie sa indeplineasca
cerintele specificate in standardele si normativele specificate mai jos, daca nu
este specificat altfel in prezenta Norma Tehnica:

SR CEI Seria 60050 — Vocabular Electrotehnic International

SR CEI Seria 60300 — Managementul sigurantei in functionare

SR CEI 60332 — Incerciéri la foc ale cablurilor electrice

SR HD Seria 60364 — Instalatii electrice de joasa tensiune

SR HDB37 $1 — Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari-. ~
de 1 kV T4
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SR EN Seria 60446 — Principii fundamentale si de securitate pentru
interfata om-masina;

SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

SR CEI Seria 60706 — Ghid de mentenabilitate a echipamentului

SR EN Seria 61000.4-12 — Compatibilitate electromagnetica (CEM -
Standard de baza in CEM — Incercéri de imunitate);

SR EN Seria 61082 — Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;
SR EN Seria 61140- Protectia impotriva socurilor electrice;

SR EN 61508 — Securitatea functionala a sistemelor electrice / electronice;
SR EN 50263: Compatibilitatea electromagneticd (CEM). Standard de
produs pentru relee de masura si dispozitive de protectie;

ANSI/IEEE 37.2 — Device Numbers; Suggested Prefixes and Suffixes

IEC 60068 — Environmental conditions

IEC 60255-0-20 — Contact performance of electrical relays

IEC 60255-3 Single input measuring relays

IEC 60255-5 Isolation tests relays

IEC 60255-6 Measuring relays and protection equipment

IEC 60255-11 Disconnection and alternative components in electrical relays
supply

IEC 60255-12 Directional and power relays

IEC 60255-13 Differential relays

IEC 60255-16 Impedance measuring relays

IEC 60255-21-1 Vibration requirements

[EC 60255-21-2 Shock requirements

IEC 60255-21-3 Seismic tests

I[EC 60255-22-1 High frequency test

IEC 60255-22-2 Electrostatic discharge test

IEC 60255-22-3 Radiated electromagnetic field test

IEC 60255-22-4 Fast transient disturbance test

IEC 60255-23 Connection performance

IEC 60445 Identification of apparatus terminal and general rules for an
uniform system of terminal marking, using an alpha-numeric notation

IEC 60446 Conductors identification using colours and numbers

IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures

IEC 60664 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage
systems

IEC 60757 Code for designation of colours

IEC 60870 Telecontrol systems and equipment

IEC 60870-5-101 Telecontrol systems and equipment. Transmission
protocol norms for standard application.

IEC 60870-5-102 Telecontrol systems and equipment. Transmission
protocol norms for transmission of values integrated in energetically
systems.

IEC 60874 Connectors for optical fibres and cables

IEC 61000 Electromagnetic compatibility

IEC 61082 Preparation of documents used in electrotechnology
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IEC 61346 Industrial systems, installations and equipment and industrial
products

IEC 61810 All-or-nothing electrical relays

IEC 61850 Communication networks and systems in electrical substations.
CIGRE — Catalog publicatii CIGRE 2008:
- SC / B5 — Protections and Automations
- SC/ C2 — System Control and Operation

ANRE NTE 002/03/00 — Normativ de incercari si masuratori pentru SCPA
din partea electrica a centralelor si statiilor

PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnicd a camerelor de control gi
de supraveghere a instalatiilor electrice (republicat in 19935)

PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite
secundare;

PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in
instalatiile pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si
termice

Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice NTE 011/12/00

1E-lp 35/1-90 — Indreptar de proiectare pentru retelele de MT cu neutrul
legat la pamant prin rezistenta

OGR 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a
legislatiei UE care armonizeaza condifiile de comercializare a produselor.
HGR 306/2011 privind unele masuri de supraveghere a pietei produselor
reglementate de legislatia UE care armonizeaza conditiile de comercializare
a acestora.

Regulament (CE) 765/2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de
supraveghere a piefei in ceea ce priveste comercializarea produselor.

HGR 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata, sanatatea, securitatea muncii $i protectia mediului

HGR 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasa tensiune

LEGE 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca

HGR 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii 319/2006

SR EN ISO/CEl 17050-1:2010 Evaluarea conformitatti. Declaratia de
conformitate data la furnizor. Partea 1: Cerinte generale. :

SR EN ISO/CElI 17050-2:2005 Evaluarea conformitatti. Declarafia de
conformitate data la furnizor. Partea 2: Documentatie suport.
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1.1

1.1.1.

142

1.1.3.

1.2

1.2.1

CONDITIl GENERALE ALE SISTEMULUI INTEGRAT DE COMANDA,
CONTROL, PROTECTIE $| AUTOMATIZARE PENTRU CELULE MT

Structura sistemului integrat de comanda, control, protectie si
automatizare celule MT

Statiile electrice de MT apartindAnd CNTEE Transelectrica SA trebuie
prevazute cu un sistem integrat de comanda, control, protectie si
automatizare, realizat cu echipamente executate in tehnologie numerica.
Comunicatiile intre componentele sistemului trebuie sa utilizeze protocolul IEC
61850. De regula functiile acestui sistem sunt integrate intr-un singur terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse (TNP&CC).
Terminalele numerice de protectie cu functii de comanda control incluse
(TNP&CC) trebuie prevazute cu functii multiple de comanda, control, protectie
si automatizare, cu functii extinse de autosupraveghere, autodiagnoza si
trebuie sa includa si functile de Tnregistrare secventiala a evenimentelor
precum si functia osciloperturbograf.

Comunicatiile intre TNP&CC ale celulelor de MT cu sistemul respectiv al
statiei trebuie sa utilizeze protocolul IEC 61850 avand suport o retea
redundanta utilizdnd medii de propagare compatibile tehnologiei numerice, de
preferinta ringuri de FO .

De regula TNP&CC trebuie instalat in compartimentul de circuite secundare al
celulei MT.

Pe langa TNP&CC, instalatile de circuite secundare pentru celulele de MT
trebuie prevazute, dupa caz, si cu urmatoarele:

- componentele sistemului local de contorizare sau contorizarea pentru piata
engros de energie la punctele de schimb definite de codul ANRE de utilizare a
energiei electrice.

- protectia la arc deschis in compartimentele celulei cu izolatia in aer,
respectiv protectia la scaderea presiunii In compartimentele celulei cu izolatia
in gaz respectiv pierderea viudului;

- aparat (echipament) pentru reglajul automat al bobinei inductive de
compensare in retelele care functioneaza cu neutrul legat la pdmant prin
bobina inductiva.

- senzori de umiditate in compartimetul de bare (pe toate sectiile de bare).
Aceste sisteme si aparate nu fac obiectul prezentei norme tehnice.

Conditii generale impuse terminalelor numerice de comanda,
control, proteciie, automatizare

Conditii climatice

Echipamentele si componentele acestora trebuie sa fie capabile sa
functioneze si sa acfioneze corect in urmatoarele conditii climatice:

a) Temperaturi ambiante:

In conformitate cu IEC 60870-2-2 si IEC 60255-6:

- in functionare: -5°C la + 55°C;

- rata maxima de variatie (clasa B4): 20°C/h;
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- la stocare/transport (clasa C2): -25°C la + 70°C.
b) Umiditatea relativa,
in concordanta cu IEC 60870-2-2: 5 la 95% fara condens;
c¢) Conditii de praf: normale.

122

1.2.3.

1.2.4.

128,

Conditii mecanice

Echipamentele trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii, socuri
si cutremure, astfel:

a) Pentru sisteme de conducere, in conformitate cu |IEC 60870-2-2:

- vibratii de joasa frecventa: clasaVL3 (1,56 mm; <5 mfsz);
- vibratii de inalta frecventa : clasa VH3 (< 0,075 mm; < 10 m/s?);
- severitatea vibratiilor: clasa V51,

- timpul pentru vibratii : clasa VT3 (£ 1 %);

- $0C mecanic: clasa SH1 (40 m/s? 100 ms);

- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s% -50 ... 5 ms;

- frecventa socurilor : clasa SR4 (< 1 pe zi);

- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VIII Mercalli).
b) Pentru sisteme de protectie:

- vibratii, In conformitate cu IEC 60255-21-1: clasa 2;

- socuri, In conformitate cu IEC 60255-21-2: clasa 1;

- seisme, Tn conformitate cu IEC 60255-21-3: clasa 1.

Conditii electrice

a) Alimentare auxiliara Tn curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa EF,
conform IEC 60870-2-1):

- tensiune nominala (Un) : 220 V c.c;
- toleranta (pentru functionare corecta),
(clasa DC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15 %;

- unda de tensiune (varf la varf), (conform IEC 60255-11): 10%Un,;
- Intreruperi admisibile ale alimentarii in curent continuu

(conform IEC 60255-11): <50 ms.
b) Alimentare auxiliara in curent alternativ:
- tensiune nominala: 400/230 V c.a;
- toleranta (clasa AC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15%.
c) Frecventa
- frecventa nominala : 50 Hz;
- toleranta : -5% ... + 5%.

Conditii de izolatie
a) Tensiuni de Incercare izolatie (50 Hz, 1 min,
conform cu |IEC 60255-5):

- TIntre circuitele interne si carcasa : 2 kV;
- intre contacte deschise: 1kV;

b) tensiunea de incercare — impuls (1,2/50us; 0.5,

conform cu IEC 60255-5): 5 kV varf

Conditii de compatibilitate electromagnetica (CEM)
a) Test la perturbatii de Thalta frecventa
(1 MHz, 400 imp/s durata incercarii 2s, conform cu IEC 60255-22-1):
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- mod comun: 25kV:
- mod diferential : 1kV;

1.3.

s I

1.3.2.

133
1.3.4.

1.3.6.

1.3.6.

1.8.7.

b) Test la descarcari (impulsuri) electrostatice (conform cu I[EC 60255-22-2)):
- descarcare Tn aer in fata panoului frontal, afisajului, carcasei

metalice (clasa 4) 12 kV varf;

- descarcare in aer in fata porturilor de comunicatie (clasa 3) 6 kV varf

c) Test la perturbatii in camp electromagnetic

(conform cu IEC 60255-22-3, clasa 3): 10 Vim;
c) Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)
(conform cu IEC 60255-22-4, clasa A): 4 kV.

Conditii generale impuse terminalelor numerice de protectie
cu functii de comanda control incluse - TNP&CC

Sistemul de comanda, control, proteciie si automatizare aferent nivelului de
MT trebuie sa fie proiectat sub forma unor scheme complete, care sa tina cont
de caracteristicile echipamentelor primare protejate, de cele ale
transformatoarelor de curent si ale celor de tensiune, de schemele
dispozitivelor de actionare ale intreruptoarelor etc.

Funciiile de protectie incluse trebuie sa asigure:

- selectivitatea actionarii, astfel ca la aparitia unui defect la un element
asociat protectiile sa detecteze rapid defectul si sa initieze doar declangarea
acelor intreruptoare care sunt necesare separdrii de retea a elementului
defect.

- rapiditatea de eliminare a defectelor aparute pe elementul primar asociat.

- fiabilitatea (siguranta de functionare - la aparitia conditiilor de actionare - si
securitatea - impotriva functionarilor intempestive) trebuie sa fie asigurata, in
primul rand, prin utilizarea de echipamente si materiale cu fiabilitate ridicata
(supusa cerintelor de fiabilitate impuse de IEC 60255 pentru releele si
sistemele de protectie) si prin mentenanta corespunzatoare a acestora.

Din motive de fiabilitate se vor accepta numai echipamente experimentate
timp indelungat (de preferat minimum 2 ani) in domeniul statiilor electrice de
Tnaltd sau medie tensiune. Ofertantii vor prevedea o listd de referinte cu acele
proiecte pentru care s-au utilizat echipamente similare, indicandu-se numele
utilizatorului si anul punerii in functiune.

TNP&CC trebuie sa nu actioneze in timpul procesului normal si corect de
functionare a unuia sau mai multor descarcatoare.

TNP&CC trebuie prevazute cu o interfatda localda, formata din afisaj alfa-
numeric, indicatoare optice (LED) minim 16 si tastatura.

Pentru operatile de parametrizare, configurare, extragere date, trebuie
prevazuta o interfatd de comunicatie paraleld / seriald, pe panoul frontal al
TNP&CC care sa permita conectarea unui PC.

TNP&CC trebuie sa permitd schimbarea grupului de reglaje active prin
intermediul unor intrari binare si prin intermediul softului de parametrizare.
TNP&CC trebuie sa indeplineasca conditile de compatibilitate
electromagnetica stabilite de standardul IEC 61000.

Trebuie asiguratd o ecranare corespunzdtoare impotriva perturbatiilor
electromagnetice, cel putin prin urmatoarele masuri:
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1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.317.

e utilizarea carcaselor metalice legate la pamant;

e utilizarea de transformatoare de intrare ecranate sau adaptoare izolate
galvanic;

e jzolarea intrarilor binare prin opto-cuploare;

e alimentarea circuitelor electronice interne prin convertoare Ve/Vee;

o utilizarea numai de relee electromagnetice de executie (nu se admit circuite
de iesire statice, tiristori);

e utilizarea, de regula, a interfetelor de comunicatie optice.

Pentru circuitele de iesire de control si semnalizare trebuie utilizate numai

relee electromagnetice de executie (nu se admit tiristoare).

Capacitatea de comutare a contactelor de declangare, conf. IEC 60255-23 va

fi:

- capacitatea de inchidere: 1250 WIVA;
- tensiunea maxima de lucru: 250 V;
- curent admisibil: min. 5A (continuu);

min. 20A (pentru 0,5 s).
TNP&CC trebuie prevazute cu intrari si iesiri suficiente aplicatiei, la care
trebuie adaugate 20% intrari, respectiv iesiri de rezerva.
Aparatele trebuie sa fie de tip debrosabil sau extractibil si sa permita
scoaterea tuturor modulelor de pe partea frontala.
Carcasele tuturor releelor trebuie sa fie protejate minim IP40 conform IEC
60529.
Elementele de reglaj si indicatoarele luminoase (LED) vor fi minim 16 cu
functii fixe si cu functii programabile, instalate la loc vizibil, pe fata carcasei
TNP&CC.
Bornele de conectare ale TNP&CC de protectie trebuie amplasate pe partea
din spate a carcasei si trebuie prevazute cu cleme cu strangere prin surub
pentru toate circuitele de curent, de tensiune, de declansare, de semnalizare
si de alimentare cu tensiune operativa. Se admit alte tipuri de cleme
(conectori) numai pentru circuitele de transmisie de date, sincronizare timp,
FO etc.
Interconectarea directa in bucla de FO a TNP&CC nu este permisa, TNP&CC
se va conecta prin intermediul unor switchiuri industriale.
TNP&CC din punct de vedere al conectivitatii la reteaua de comunicatie
Ethernet vor fi prevazute cu doua conexiuni/porturi de FO catre doua switch-
uri distincte din LAN A, respectiv LAN B.
TNP&CC trebuie sa includa doua interfete de comunicatie cu sistemul integrat
de comanda, control, protectie si automatizare al statiei.
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2.1.
2141

21.2,

2.1.3.

2.1.3.1.

21.32.
2.1.3.3.

2.1.3.4.

CONDITII TEHNICE IMPUSE FUNCTIILOR DE COMANDA,
CONTROL, PROTECTIE S| AUTOMATIZARE, INCLUSIV PROTECTIA
NECESARA SISTEMULUI DE TRATARE A NEUTRULUI RETELEI,
PENTRU CELULE DE MT.

Conditii tehnice pentru functiile de comanda, control

Functia de comanda control (CSWI, CILO, XCBR)

TNP&CC care exercitd aceasta functie trebuie sa indeplineasca urmatoarele
functii de comanda:

a) Afisarea pe un ecran LCD a schemei monofilare a celulei deservite, cu
indicarea pozifiei brosat-debrosat a caruciorului celulei, starea conectat-
deconectat a aparatelor primare de comutatie.

b) Comanda de conectare-deconectare a aparatelor primare de comutaiie, cu
verificarea lipsei tensiunii pe linie / bare si control sincronism, tindnd seama de
interblocajele de la nivel celuld si de la nivel statie, prin intermediul interfetei
de operare om-masina, utilizand o tastaturd adecvata.

c) Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor.

d) Interblocajele la nivel statie trebuie stabilite pe baza informatiilor (de
exemplu pozifia separatoarelor de legare la pamant a sectiei de bare)
receptionate din informatiile transmise de protocoalele pentru definirea si
asigurarea interblocajelor prin reteaua de comunicatie |IEC 61850 sau de la
baretele de circuite secundare corespunzatoare activand intrari optocuploare.

Functia de masurare si afisare a marimilor electrice. (MMXU)

TNP&CC care exercita aceasta functie trebuie sa masoare si sa afiseze
valorile curente ale urmatoarelor marimi:

- curentii pe toate fazele (trei sau doud) si nul, tensiunile pe faza si intre faze,
pe toate fazele si tensiunea homopolarj;

- frecventa (asociata tensiunii);

- puterile trifazate activa si reactiva.

Inregistrari de date (RDRS, RDRE): inregistriri evenimente, inregistrari
defecte, osciloperturbograme,

TNP&CC trebuie prevazut cu functii de inregistrari de date necesare analizelor
post avarie. Inregistrarile trebuie s fie vizibile pe afisajul cu cristale lichide de
pe panoul local (cu exceptia oscilogramelor) si sa poata fi extrase pe un
calculator portabil sau la un post indepartat, utilizand porturile de comunicatie
prevazute in aparat.

Fiecare inregistrare trebuie sa fie datata.

Evenimente care trebuie inregistrate (exemple): demaraje/declansari ale
functiilor de protectie, alarme, date de functii de protectie, schimbarea starii
unor intrari numerice, schimbarea stérii unor relee de iesire, modificari ale
valorilor unor reglaje.

Un numar minim de 250 evenimente trebuiesc sa fie pastrate intr-o memorie.
nevolatila. :
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2.1.3.3,

2:1.3.8.

21300,

2.1.3.8.
2.1.3.8.

2.1.3.10.

2.1.4.

21.4.1.

214.2.

2.1.43.

2.1.4.4.

Informatii care trebuie inregistrate in cazul unor defecte: valorile curentilor si
tensiunilor pe toate fazele si de componente homopolare, frecventa, indicarea
fazelor defecte, actionarile si duratele de actionare ale diferitelor functii de
protectie, timpii de actionare ai intreruptorului.

Datele privind minim ultimile 5 defecte trebuie pastrate Tntr-o memorie
nevolatila.

Fiecare oscilograma trebuie sa contind 8 canale analogice (curenti si tensiuni
pe faza gi homopolare) si un numar convenabil (20...30) de canale numerice
(demaraje/declansari ale functilor de protectie, actionari ale intrarilor
optocuploare, actionari ale releelor de iesire etc.

Durata fiecarei inregistrari trebuie sa fie prereglata, continand un segment de
timp ante-avarie si un segment de timp pentru avarie.

Se recomanda sa fie pastrate intr-o memorie nevolatilda un numar de cca 20
inregistrari, fiecare de o durata de cca 10s.

Trebuie prevazute si un numar de indicatoare optice LED, minim 16, dintre
care unele sa aibe destinatii prefigurate si altele sa fie configurabile de catre
utilizator.

Funct{ia de monitorizare

TNP&CC trebuie prevazut cu urmatoarele functii de monitorizare:
Autosupravegherea pentru detectarea defectelor interne. Verificarea starii de
operabilitate a aparatului numeric trebuie sa fie efectuatd automat la activarea
sa (imediat dupa alimentarea cu tensiune auxiliara c.c.) si, in mod ciclic, pe
durata functionarii.

La detectarea unei defectiuni, in funciie de gravitatea defectului recunoscut
(nu antreneaza o functionare gresita / afecteaza o functie care nu este de
protectie sau de control / afecteazd unele sau toate funciiile de protectie sau
de control) se pornegte o alarma / se produce automat o repornire "la cald"
(datele pastrate in memorie si in particular valorile setate ale reglajelor sunt
pastrate) / trebuie efectuata o repornire "la rece" (toate datele memorate sunt
sterse si in particular valorile setate ale reglajelor).

Monitorizarea circuitelor de alimentare cu tensiune c.a. de |Ia
transformatoarele de tensiune (TT).

[ntreruperi in alimentarea cu tensiune de la TT pe una sau pe mai multe faze
trebuie sa fie detectate (prin supravegherea unui contact al miniintreruptorului
din infagurarea secundara TT si verificari de plauzibilitate prin controlul
comparativ al existentei tensiunilor si al curentilor) semnalizate si sa conduca
la blocarea actionarii tuturor funcfiilor de protectie care necesita tensiuni.
Monitoritorizarea circuitelor de curent de la transformatoarele de curent
(RDIF).

intreruperea accidentald a unei sau a doua faze trebuie supravegheatd si
semnalizata.

Aceste intreruperi conduc la aparitia unui curent 3l, (suma celor trei curenti
devine nenuld). Intreruperea circuitului trebuie sa fie detectabila prin
verificarea existentei simultane a 31, si a 3U,, sau numai a 3l,.

Monitorizarea circuitelor si a bobinei(lor) de declansare a intreruptorului celulei

deservite. Trebuie prevazuta aceasta supraveghere prin utilizarea functiei .

interne a TNP&CC, fie a unor relee separate, special destinate acestui scop! .
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2002,

2.1.5.3.

2.2
2.2,

224.0.

2.21.2.

2:2.1.3.

2214

22.1.5.

Supravegherea trebuie sa fie activa in ambele stari anclansat/declansat a
intreruptorului, iar Tntreruperea circuitelor trebuie semnalizata.

Functia de Comunicatie

TNP&CC trebuie sa includa doua interfete de comunicatie cu sistemul integrat
de comanda, control, protectie si automatizare a statiei (protocol de
comunicatii IEC61850) si, dupa caz interfete pentru subsistemul de
monitorizare protectii al statiei. Suportul fizic de transmisiune va fi asigurat
printr-o retea redundanta de cabluri din fibra optica.

Pentru operatile de parametrizare, configurare, extragere date, trebuie
prevazuta o interfatd de comunicatie pe panoul frontal al TNP care sa permita
conectarea unui PC portabil.

Pentru operatia de sincronizare (datare a evenimentelor) trebuie prevazut un
receptor GPS conectabil la o antend a statiei. Va fi utilizat protocolul de
comunicatie |IEC 61850.

Conditii tehnice pentru functiile de protectie, automatizare.

Functia de Protectie maximala de curent de faza, nedirectionata,
instantanee / temporizata, [50, 51] (PIOC, PTOC)

Aceasta functie trebuie sa actioneze la orice scurtcircuit intre faze produs in
zona protejatd. Domeniul de aplicatie este acela al protectiei retelelor de
Medie Tensiune cu configuratie radiala.

Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaje independente ale
curentului de actionare si ale temporizarii respective. Caracteristicile de
temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi selectate dupa o
caracteristica independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile invers
dependente prevazute in standardul CEl 60255-3: normal inversad, foarte
inversa, extrem inversa. Domeniile valorilor de reglaj ale curentilor de
actionare si ale temporizarilor trebuie sa permitd alegerea unor reglaje
convenabile pentru functionarea protectiei cu sensibilitatea, rapiditatea si
selectivitatea cerute de conditiile retelei.

Trebuie sa existe posibilitatea accelerarii (scaderea valorii tempaorizarii) uneia
dintre treptele de protectie Tnainte sau dupa actionarea automaticii de
reanclansare RART (vezi pct. 2.2.19)

Se recomanda ca revenirea protectiei la starea de repaus (neactionat) sa fie
selectabila:

a) revenirea imediat dupa scaderea valorii curentului masurat la o valoare
egala sau inferioara valorii curentului de revenire;

sau:

b) dupa o temporizare tmnenjinere, Care sa permitd continuarea desfasurarii
temporizarei protectiei la un defect intermitent (aprinderea si stingerea unui
arc electric de defect).

Se recomanda ca protectia sa semnalizeze demarajul; acest semnal,
receptionat de proteciile elementelor retelei din amonte, poate servi la
selectivitatea protectiei barelor de MT la scurtcircuite intre faze. -\
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2.2,2

2.2.21.

2222.

2223.

2.2.2.4.

2:2.25.

2.2.2.8.

2227,

2.2.3

2.2.3.1.

2232

Functia de Protecfie maximala de curent de faza, directional,
instantanee / temporizata, [67] (PDOC)

Aceasta functie trebuie sa aciioneze la orice scurtcircuit intre faze produs in
zona protejata. Domeniul de aplicatie este acela al protectiei retelelor de
Medie Tensiune cu configuratie buclata.

Caracterisica directionala trebuie sa permita localizarea defectului din retea in
raport cu locul de conectare a protectiei: "in fatd" (curentul de defect masurat
de protectie circula dinspre barele colectoare), respectiv "in spate" (curentul
de defect masurat de protectie circula spre barele colectoare).

Se recomanda existenta posibilitatii selectarii regimurilor de functionare:

a) functionarea cu / fara caracteristica directionala;

b) blocarea functiei / funclionarea cu caracteristica nedirectionata in cazul
indisponibilitatii alimentarii de la transformatoarele de tensiune.

Trebuie asigurata disponibilitatea a cel putin doua trepte de reglaje
independente ale curentului de actionare si ale temporizarii respective.
Caracteristicile de temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi
selectate dupa o caracteristica independenta sau dupd oricare dintre
caracteristicile invers dependente prevazute in standardul IEC 60255-3;
normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.

Domeniile valorilor de reglaj ale curentilor de actionare si ale temporizarilor
trebuie sa permitd alegerea unor reglaje convenabile pentru functionarea
protectiei cu sensibilitatea, rapiditatea si selectivitatea cerute de conditiile
retelei.

Trebuie sa existe posibilitatea accelerarii (scaderea valorii temporizarii) uneia
dintre treptele de protectie Tnainte sau dupa efectuarea automaticii de
reanclansare RART (vezi pct. 2.2.19)

De regula trebuie prevazute intrari si iesiri numerice dedicate schimbului de
informatii intre protectile maximale directionale instalate la extremitatiile liniei
protejate referitor la identificarea de catre acestea a zonei defectului
(realizarea unei protectii directionale comparative). Daca ambele protectii
identifica defectul ca fiind pe linia protejatd, poate fi redusa temporizarea
acestora. Schimbul de informatii ar urma sa se realizeze pe o retea de
comunicatii prin: cablu pilot, cablu telefonic.

Functia de Protectie Diferentiala Longitudinala Homopolara[87N] (PDIF) a
Instalatiei de Legare la Pamant a Neutrului Retelei de Medie Tensiune
printr-un rezistor R destinat limitarii curentului de defect si asigurarea
selectivitafii protectiilor directionale de curent homopolar a fiderilor.
Domeniul de aplicatie este acela al protectiei retelelor de Medie Tensiune cu
neutrul tratat prin rezistenta (Rezistor).

Rezistorul R este conectat dupa caz:

a) in neutrul infasurdri MT conectatd in Yn a transformatorului iT/MT
(Yn/Yn/D) care alimenteaza statia de MT;

b) in neutrul infagurarii MT conectata in Zn a transformatorului MT/JT (Zn/Yn)
care alimenteaza serviciile proprii ale statiei (TSP);

c) in derivatie cu racordul de MT de legaturd ale transformatorului IT/MT
(Yn/D) la barele MT ale statiei prin intermediul unei bobine trifazate cu
conexiunea Z(Y)n (Bobina de Producere/Creare a Nulului-BP(C)N). I

#
|
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2.2.3.3.

2234.

2230,

2.24

2241.

2242.

225

2.258.1.

2252,

2.2.6

2.2.6.1.

2.2.6.2.

d) la barele MT ale statiei prin intermediul unei bobine trifazate cu conexiunea
Z(Y)n (Bobina de Producere/Creare a Nulului-BP(C)N) intr-o celula proprie..
Zona protejatd de protectie trebuie sa fie delimitatd de amplasamentele
transformatoarelor de curent care participa in schema de protectie si anume
TC din celula de MT a transformatorului ITT/MT, respectiv a TSP, respectiv TC
din celula proprie si TC din legatura la pamant a rezistorului R, cuprinzand
astfel: rezistorul R, bobina de producere a nulului BPN (in cazul c), infagurarile
MT ale transformatorului TT/MT (in cazul a), infasurdrile MT ale
transformatorului TSP (in cazul b) si legaturile acestor infasurari pana la
barele colectoare din celula MT aferenta.

Caracteristica de actionare a protectiei diferentiale trebuie sa fie de tipul ,cu
franare”, iar actionarea poate fi temporizatd/ netemporizata (reglabil).

Trebuie prevazuta egalizarea soft a curentilor secundari pentru cazul in care
cele doua grupe de transformatorii de curent au rapoarte de transformare
diferite.

Functia de Protectie Diferentiala Transversala Homopolara [87trv] (PC
DF)

Domeniul de aplicatie este acela al protectiei Bateriilor de Condensatoare
Medie Tensiune conectate in dubla stea. Protectia trebuie sa demareze Ia
defecte interne (de exemplu scurtcircuitarea unui condensator din baterie).
Trebuie sa fie prevazute cel putin doua trepte de reglaje independente ale
curentului de actionare si ale temporizarii respective. Caracteristicile de
temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi selectate dupa o
caracteristica independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile invers
dependente prevazute in standardul CEl 60255-3: normal inversa, foarte
inversa, extrem inversa.

Functia de Protectie minimala de curent [37] (PTUC)

Domeniul de aplicatie este acela al protectiei Bateriilor de Condensatoare
Medie Tensiune. Protectia trebuie sa demareze la declansarea / deconectarea
bateriei de condensatoare, sesizatda prin scaderea valorii curentilor de faza
masurati si sa previna reconectarea bateriei de condensatoare incarcata.
Trebuie sa fie reglabile valorile: curentul de actionare, temporizarea de
actionare, temporizarea blocarii reconectarii.

Functia de Protectie la suprasarcina termica [49] (PTTR)

Domeniul de aplicalie este acela al protectiei Cablurilor de Medie Tensiune.
Proteciia trebuie sa demareze la depasirea valorii reglate a curentului prin
cablul protejat si sa comande declansarea dupa o temporizare de o valoare
corespunzatoare:

-efectului de Tncalzire provocat de curentul de suprasarcing;

-efectului de incalzire acumulat in pericada de timp anterioara instalarii
suprasarcinii $i de constanta de timp de incalzire a cablului protejat (imaginea
termica cf. CEl 60255-8).

Functia de protectie trebuie sa fie prevazuta cu douad trepte de actionare
reglabile, una pentru alarma si a doua pentru declansare \ :
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227

2.2.7.1.

2.2.7.2.

2.2.7.3.

2.2.74.

2.2.7.8.

228

2.2.8.1.

2282

Functia de Protectie maximala de curent homopolar, nedirectionala,
instantanee / temporizata, [S0N, 51N] (PHIZ, PTOC)

Aceasta functie trebuie sa actioneze la orice punere la paméant a unei faze
care se produce Tn zona protejatd. Domeniul de aplicatie este acela al
protectiei retelelor de Medie Tensiune cu neutrul izolat si al retelelor de Medie
Tensiune cu neutrul legat la pamant printr-un rezistor.

De regula trebuie eliminate armonicele de ordinul 3 si multiple de 3 continute
in curentul homopolar.

Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaje independente ale
curentului de actionare si ale temporizarii respective. Caracteristicile de
temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi selectate dupa o
caracteristica independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile invers
dependente prevazute in standardul CEl 60255-3: normal inversa, foarte
inversa, extrem inversa. Domeniile valorilor de reglaj ale curentilor de
actionare si ale temporizarilor trebuie sa permitd alegerea unor reglaje
convenabile pentru funciionarea protectiei cu sensibilitatea, rapiditatea si
selectivitatea cerute de conditiile retelei.

Trebuie sa existe posibilitatea accelerarii (scaderea valorii temporizarii) uneia
dintre treptele de protectie inainte sau dupa efectuarea automaticii de
reanclansare RART (vezi pct. 2.2.19).

Se recomandd ca protectia sa semnalizeze demarajul; acest semnal,
receptionat de protectiile elementelor retelei din amonte, poate servi la
protectia barelor de MT la punere la pamant.

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directional3,
instantanee / temporizata, [67N] (PDEF)

Aceasta functie trebuie sa actioneze la orice punere la pamant a unei faze
care se produce in zona protejata. Domeniul de aplicatie este acela al
protectiei retelelor de Medie Tensiune cu neutrul izolat, cu neutrul legat la
pamant prin bobina inductivd de compensare, cu neutrul legat la pamant prin
rezistor.

Functia de protectie maximala-directionala trebuie folosita atunci cand criteriul
curentului maximal nu este suficient pentru selectarea liniei pe care s-a produs
punerea la pamint. Acest lucru este valabil in urmatoarele configuratii:

a) In cazul refelelor care functioneaza cu neutrul izolat, cu un numar mic de
linii, cu lungimi foarte diferite, cu plecarii aeriene si in cablu de la aceasi bara
colectoare este posibil ca valorile curentilor capacitivi pe o linie cand nu are
defect sa fie apropiate de cele cand aceasta este avariata.

b) In cazul retelelor care functioneaza cu neutrul tratat prin bobina inductiva de
compensare, este posibil ca valoarea curent capacitiv minus valoarea curent
inductiv (dupa gradul de compensare sub-supra- la rezonanta) care circula pe
linie atunci cand acesta este avariata, sa fie apropiata sau mai mica fata de
valoarea curentului capacitiv care circuld cand aceasta este sanatoasa.

c) In cazul retelelor care functioneaza cu neutrul legat la pAmant prin rezistor,
la o punere la pamant printr-o rezistenta de trecere mare, este posibil ca
valoarea curentului componenta activa a curentului de defect care circula pe
linie atunci cand acesta este avariata sa fie apropiata de valoarea curentului
capacitiv care circuld cand aceasta este sanatoasa.
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In toate aceste cazuri selectia linie sdnatoasa/ linie cu punere la pamént
trebuie realizata in functie de sensul de circulatie a curentului homopolar,
(dinspre bare spre linie cand linia este avariata, dinspre linie spre bare céand
linia este sanatoasad), utilizdnd o caracteristica direcfionala bazata pe
masurarea unghiului de fazd @, dintre fazorii tensiune homopolara 3U, si
curent homopolar 3le.

Se admite utilizarea pentru selectia linie sanatoasa / linie cu punere la pamant
a masurarii semnului puterii active/reactive care circula pe linie Tn momentul
aparitiei punerii la pamint in retea.

2.2.8.3. Masurarea semnului puterii active pune in evidenta sensul de circulatie a
componentei rezistive a curentului homopolar (folosibila in retelele cu neutrul
legat la pdmant prin bobina inductiva de compensare sau prin rezistor), iar
masurarea semnului puterii reactive pune in evidenta sensul de circulatie a
componentei capacitive a curentului homopolar (folosibila in retelele cu neutrul
izolat).

2.2.84. Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaj ale curentului de
actionare si temporizarile aferente. Caracteristicile de temporizare pentru
fiecare treapta trebuie sa poata fi selectabile dupa o caracteristica
independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile dependente prevazute in
standardul IEC 680255-3: normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.

2.2.85. Se recomandd prevederea asigurarii eliminarii armonicelor continute in
curentul homopolar si in tensiunea homopolara.
2.2.8.8. In ceea ce priveste reglajele functiei de protectie se recomanda urmatoarele:

a) sa fie disponibile doua domenii de reglaj a valorii curentului de actionare, iar
in fiecare domeniu trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte
independente :

- domeniul "standard" cu valori incepand de la cca 0,05 lomte, care utilizeaza
curentul homopolar obtinut prin modurile specificate la pct.A) si B)

- domeniul "sensibil" cu valori incepand de la cca 0,005 |,omte, care utilizeaza
curentul homopolar obtinut prin modurile specificate la pct. C).

b) caracteristicile de temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi
selectate dupa o caracteristicd independentda sau dupa oricare dintre
caracteristicile invers dependente prevazute Tn standardul CEl 60255-3:
normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.

¢) unghiul de sensibilitate maxima ®;,maxima sensibilitate care defineste
caracteristica directionala sa poata fi reglat in domeniul 0°...95° / 265°...360°,

2.28.7. Se recomandad ca starea protectiei dupa comanda de declansare sa fie
selectabila :
a) revenirea la starea initiala de repaus,
sau:

b) blocarea in pozitia de declansare (urmand ca revenirea la starea initiala de
repaus sa fie efectuata printr-o comanda a operatorului).
2.2.8.8. Se recomanda ca proteciia sa semnalizeze demarajul; acest semnal,
receptionat de protectile elementelor retelei din amonte, poate servi la .~
protectia barelor de MT la scurtcircuite intre faze.
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2.2.9

2291.

2292

2.29.3.

2294,

2.2.10.

2.2.10.1.

22102,

2:.201.

2211.1.

Functia de Protectie de curent homopolar directionala (de regim

tranzitoriu) [67NT] (PDEFT)

Aceasta functie trebuie sa actioneze la orice punere la pamant a unei faze

care se produce in zona protejatda. Domeniul de aplicatie este acela al

protectiei retelelor de Medie Tensiune cu neutrul izolat si cu neutrul legat la
pamant prin bobina de compensare.

Functionarea protectiei se bazeaza pe procesul tranzitoriu (care se instaleaza

in retea in momentul producerii punerii la pamant) de incarcare a capacitatilor

distribuite ale fazelor sanatoase ale intregii reiele afectate la tensiunile pe faza
marite cu V3. Acest proces se caracterizeaza prin :

a) Curentul de Tncarcare este un curent homopolar 3l,, procesul are o
frecventa de 100-1000Hz si se amortizeaza in cateva perioade.
Amplitudinea sa este de 2-20 ori mai mare decéat valoarea curentului de
punere la pamant in regim stabilizat.

b) Tensiunea homopolara 3U, de deplasare a neutrului retelei faza de pamant
are, in acest regim tranzitoriu, forma unei sinusoide de 50Hz peste care se
suprapun oscilatii de frecvente mai mari..

c) Procesul nu este influentat de curentul inductiv al bobinei de compensare,
acesta avand o inertie care depéaseste durata procesului tranzitoriu.in acest
sens retelele cu neutrul compensat se comporta la fel ca retelele cu neutrul
izolat.

Selectia linie sanatoasa / linie cu punere la paméant se realizeaza cu o

caracteristica directionala 3U,"3l,, avdnd in vedere circulatia curentului de

Tncdrcare spre bare pe linia avariata si dinspre bare pe liniile (fara defecte de

izolatie) s@natoase.

Din cauza diferentelor frecventelor 31, si 3U, aceastd regula se aplica numai

primei semiperioade a curentului 3l,. Deaceea, protectia trebuie sa stabileasca

semnul ungiului 3U,"3l, si sa ia decizia care decurge in acest interval de timp,
dupa care trebuie sa se blocheze pe toatd durata persistentei punerii la
pamant.

Functia de Protectie maximala de curent homopolar, temporizata a
Barelor Colectoare la Punere la Pamant [51N] (PTEF)

Aceasta functie se aplica in retelele care functioneaza cu neutrul legat la
pamant printr-un rezistor pentru barele colectoare care indeplinesc conditia
ca masele metalice ale celulelor racordate sunt izolate fata de fundatie si sunt
legate la un conductor-colector de pamant, astfel incat, la o punere
accidentald la masa metalicd a echipamentelor din celula, curentul de defect
s circule exclusiv prin acest colector.

Protectia maximala de curent homopolar trebuie alimentata din infasurarile
secundare legate in paralel a cel pufin doua transformatoare de curent,
montate in puncte diferite ale colectorului de pamant.

Functia de Protecfie maximala de curent de secventa inversa I,
temporizata [46] (PPBR)
Aceasta functie actioneaza la defecte nesimetrice cu rezistenta mare de

trecere: scurtcircuite bifazate, duble puneri la pamant (in special cind ace§fe§'_

se produc pe aceeasi linie), defecte la care protectiile maximale de curent.de""
\ :_’]'
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2.2.11.2.

2.2.12;

2.212.1.

22022,

22123.

2.213.

22131,

2.2132.

2.213.3.

2.2.13.4.

2.2135.

faza sau de curent homopolar au o sensibilitate redusa. Curentul de
succesiune simetrica inversa |, trebuie obiinut prin analiza SW a sistemului
trifazat de curenti.

Trebuie sa fie disponibila o treaptd de reglaje independente ale curentului de
actionare si ale temporizarii respective. Caracteristicile de temporizare trebuie
sa poata fi selectate dupa o caracteristicd independentd sau dupa oricare
dintre caracteristicile invers dependente prevazute in standardul CEl 60255-3:
normal inversa, foarte inversa, extrem inversa. Domeniile valorilor de reglaj ale
curentului de actionare si ale temporizarii trebuie sa permita alegerea unor
reglaje convenabile pentru functionarea protectiei cu sensibilitatea, rapiditatea
si selectivitatea cerute de conditiile retelei.

Functia de Protectie pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei [46]
(PPBR).

Domeniul de aplicatie este acela al protectiiei liniilor aeriene. Parametrul de
control al protectiei este raportul dintre curentul de succesiune simetrica
inversa si curentul de succesiune simetrica directa ly/l,.

Curentii de succesiune simetrica inversa Iz si directa 14 trebuie obtinuti prin
analiza SW a sistemului trifazat de curenti.

Trebuie sa fie disponibile o treapta de reglaje independente ale curentului de
actionare si ale temporizarii respective. Caracteristicile de temporizare trebuie
sa poatd fi selectate dupa o caracteristica independenta sau dupa oricare
dintre caracteristicile invers dependente prevazute in standardul CEIl 60255-3:
normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.

Functia de Protectie de tensiune minima, maxima, temporizata U < >

[27,59] (PTUV, PTOV)

Aceasta functie trebuie sa actioneze la scaderea / cresgterea tensiunii trifazate
sub/peste valorile reglate. Se recomanda ca protectia sa supravegheze
sistemul trifazat de tensiuni intre faze (pentru a nu fi afectata de variatia
tensiunilor la punere la pamant).

Domeniul de aplicatie este acela al Automaticii de Anclansare a Rezervei
(AAR).

De asemenea se aplica la protectia baterilor de condensatoare pentru
declansare in pauza AAR (pentru evitarea repunerii sub tensiune a bateriei de
condensatoare cu tensiune remanenta).

Domeniile valorilor de reglaj ale tensiunilor de actionare si ale temporizarii
trebuie sa permita controlul scaderii (disparifia) tensiunii pe bara alimentata,
respectiv a prezentei tensiunii pe calea de alimentare de rezerva.
Caracteristicile de temporizare trebuie sa poata fi selectate dupa o
caracteristica independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile invers
dependente prevazute in standardul CEl 60255-3: normal inversa, foarte
inversa, extrem inversa.
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2.2.14,

2.214.1.

2.2.14.2.

2.2.14.3.
2.2.14.4.

2.2.15.

2.2.15.1.

2.2.156.2.

2.2.16.

2.2.16.1.

2.2.16.2.

2.2.16.3.

Functia de Protectie de tensiune maxima homopolara 3U,, temporizata

[59N] (PVOC)

Aceasta functie trebuie sa actioneze la producerea unei puneri la pamant in
oricare punct al refelei legate galvanic, indiferent de modul de tratare al
neutrului.

Tensiunea homopolara trebuie obtinutd de la transformatorii de tensiune de pe
barele colectoare, infasurdrile secundare de faza sau infasurarea secundara
n triunghi deschis.

Se recomanda eliminarea armonicilor de ordinul 3 si multiplu de 3.

Trebuie sa fie disponibile o treapta de reglaje independente ale tensiunii de
actionare si ale temporizarii. Caracteristicile de temporizare trebuie sa poata fi
selectate dupd o caracteristicd independenta sau dupa oricare dintre
caracteristicile invers dependente prevazute in standardul CEl 60255-3:
normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect
[SOHS] (PIOC)

Functia trebuie sa asigure declansarea ftrifazata netemporizata a
intreruptorului liniei, pornirea DRRI si blocarea RAR, la conectarea manuala a
liniei pe un defect preexistent anterior comenzii, indiferent de locul defectului.
Functia trebuie sa fie activatd automat in momentul comenzii de conectare a
intreruptorului liniei aflate anterior fara tensiune pentru un timp reglabil.

Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului - DRRI
[50BF] (RBRF)

Functia trebuie sa asigure izolarea defectului aparut pe un element din statie
in cazul refuzului de declansare a intreruptorului acestuia. Toate functile de
protectie activate in TNP&CC trebuie sa porneasca functia [SOBF] (RBRF)
simultan cu comanda de declansare, cu exceptia DASf, DASU si protectia de
curent de secventa inversa lo/l4.

Functia [S0BF] (RBRF) trebuie sa actioneze in doua trepte.

a) Treapta 1 trebuie, neconditionata si netemporizata, sa comande o noua
declansare (retrip) a intreruptorului liniei protejate (dup@ informatia furnizata
de protectiile care au inifializat).

b) Treapta 2 trebuie s& actioneze daca intreruptorul comandat refuza
declansarea, comandand, dupa o temporizare reglabila, declansarea
intreruptorului MT a transformatorului IT/MT care alimenteaza bara pe care
este conectata linia respectiva, a intreruptorului cuplei transversale MT si a
intreruptoarelor tuturor elementelor conectate la bara cu defect. De asemenea
treapta 2 trebuie sd comande blocarea functiei RAR a liniei si a AAR pe cupla.
Criteriile de constatare a refuzului de declangare trebuie sa fie: circulatia pe
linia protejatd a unui curent de faza/ homopolar de o valoare care depaseste o
valoare reglata si nerevenirea la starea de repaus a protectiei elementului de
retea respectiv. 5
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2.217.

2.2.18.

2.2.18.1.

2.2.18.2.

2.2.18.3.

22184

2.2.18.5.

2.2.18.6.

2.2.18.7.

2.2.18.8.

2.2.19.

2.2.19.1.

Interblocaje

Pentru introducerea acestor interblocaje TNP&CC trebuie sa fie prevazut cu:
relee de iesire pentru transmiterea semnalelor si intrari numerice pentru
receptarea semnalelor si sa aibe capacitatea de programare de functiii logice
intre organele de curent si de temporizare ale unor functii de protectii
continute si semnalele de la intrarile numerice si de iesire.

Functia de Reanclangsare Automata Rapida Trifazatda RART [79] (RREC)

(multiciclu)

Domeniul de aplicatie este acela al linillor aeriene sau mixte (aeriene si in

cablu) MT.

Functia de RART este inifiata de declansarea liniei deservite prin functiile de

protectie incluse in acelagi TNP&CC; fac exceptie declansarea prin functiile de

protectie [50HS](PIOC) si [50BF], declansarile care sunt programate sa
ramana autoblocate, precum si declansarile prin DAS.

Functia RART este initiatd numai daca sunt indeplinite ambele conditii:

a) intreruptorul comandat s-a aflat in stare conectata de un interval de timp, de
reguld reglabil, anterior aparitiei defectului.

b) in perioada de timp premergatoare aparifiei scurtcircuitului pe linie
intreruptorul transmite informatia ca este apt pentru un ciclu deschidere-
inchidere-deschidere

In caz contrar declansarea comandata de protectie trebuie sa fie intotdeauna

trifazata si definitiva.

Functia trebuie sa permitd un numar de doua cicluri de reanclansare

succesive.

Trebuie sa fie reglabili, pentru fiecare ciclu in parte, urmatorii parametrii:

a) intervalul de timp dintre momentul declansarii si momentul reanclansarii

(Dead Time);

si:

b) intervalul de timp de recuperare care urmeaza momentului reanclansarii.

Pentru toate ciclurile se va regla la aceeasi valoare durata comenzii de

anclansare a intreruptorului.

Trecerea de la un ciclu RART inferior la ciclul superior se realizeaza daca pe

durata temporizarii de recuperare se produce o noua declansare prin protectie

si daca exista informatia ca intrerupatorul poate efectua un nou ciclu. Daca
noua declansare prin protectie se produce dupa finalul temporizarii de
recuperare, procesul de reanclangare incepe cu primul ciclu.

Regimul functiei — RART 1n functiune/RART anulat- trebuie sa fie selectabil

manual prin comutator hard (nivel celuld) si comutator soft (nivel statie).

Automatica de Anclansarea Automata a Rezervei AAR. Anexa 11

Se are n vedere aplicarea AAR in statii MT cu bara colectoare simpla,
compusa din doua sectii, cu intreruptor de cupla longitudinala, care pot fi
alimentate:

a) fiecare sectie de bare din cate un transformator IT/MT, cu cupla deschisa,
sau

b) ambele seclii de bare de un acelasi transformator IT/MT, cu cupla inchisa.
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2.2.18.2.

In configuratia a), dacd se produce indisponibilizarea transformatorului care
reprezinta alimentarea "de lucru" a sectiei de bare, functia AAR trebuie sa
conduca la alimentarea acesteia de la cel de al doilea transformator "de
rezerva" al statiei prin anclansarea cuplei longitudinale (AAR —CL).
In configuratia b), dacd se produce indisponibilizarea transformatorului care
reprezintd alimentarea "de lucru" a ambelor seciii de bare, functia AAR trebuie
sa conduca la alimentarea acestora de la cel de al doilea transformator "de
rezerva" al statiei. Transformatorul "de rezervd" se poate afla cu
intreruptoarele 1T si MT deschise si cu separatoarele |IT inchise (AAR-
transformator in "regim economic") sau cu intreruptorul si separatoarele 1T
inchise si cu intreruptorul MT deschis (AAR —transformator).
In aceasta configuratie, in cazul unui defect ,indepartat”, pe bara de MT la
care sunt alimentati consumatorii aferenti transformatorului cu intrerupatorul
MT deschis, vor demara atat protectiile cuplei cat si cele ale transformatorului
conectat la bara, acestea actionand selectiv.
In cazul unui defect ,apropiat’, pe bara de MT la care sunt alimentati
consumatorii aferenti transformatorului cu intrerupatorul de MT inchis, nu va
demara/declansa cupla. In cazul in care se asigura o treapta mai mica (sau
chiar la treapta de declansare a intrerupatorului propriu) protectia
transformatorului va declansa si intrerupatorul cuplei. Instalatia AAR va
verifica pozitia deconectat a intrerupatorului cuplei si va functiona pe sistemul
de bare aferent transformatorului al carui intrerupator dr MT va primi comanda
de inchidere. In acest mod, consumatorii de pe bara vor fi salvati.
Pornirea functiei AAR trebuie realizatd la indeplinirea conditiilor C1 sau C2,
C3, C4, C5, astfel:
C1) Tensiunea pe bara colectoare asigurata prin AAR scade sub o valoare
reglata, iar transformatorul de lucru a ramas conectat. Daca intreruptorul
automat din circuitele de tensiune este declansat functia AAR trebuie
blocata. Se recomanda supravegherea sistemului secundar trifazat de
tensiuni.
C2) Transformatorul de lucru declanseaza intreruptoarele proprii printr-o
protectie specifica unui defect intern (protectia diferentiald, protectia de
gaze, alta protectie tehnologica).
Tn oricare dintre variantele C1) si C2) trebuie Indeplinite si conditiile:
C3) Prezenta tensiunii pe sursa de rezerva evidentiatda prin valoarea
tensiunii care depaseste o valoare reglata. Daca intreruptorul automat din
circuitele de tensiune este declansat functia AAR trebuie blocata.
Daca se foloseste AAR —CL trebuie supravegheata tensiunea barei
colectoare care reprezinta alimentarea de rezerva.
Daca se foloseste AAR- transformator in "regim economic sau AAR -
transformator” trebuie supravegheatd tensiunea pe partea de IT a
transformatorului care reprezinta alimentarea de rezerva (obtinuta dupa
contactele auxiliare ale separatorului de bare).
Daca intreruptorul automat din circuitele de tensiune este declansat functia
AAR trebuie blocatd. Se recomanda supravegherea sistemului secundar
trifazat de tensiuni.
C4) Intreruptorii care urmeaza sa fie anclansati trebuie si fie brosati si &'
fie pregatiti pentru efectuarea unui ciclu inchidere-deschidere.
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2:2.19.3.

2.2194.

2.2.20.

2.2.20.1.

C5) Declansarea transformatorului de lucru printr-o protectie care
actioneaza la defecte pe bara colectoare, ca protectie de rezerva pentru
defecte pe fideri sau in ciclul de DRRI sau protectia maximala transformator
trebuie sa blocheze instalatia AAR.
Desfasurarea functiei AAR trebuie sa cuprinda etapele E1, E2:
E1) Pauza de AAR de o valoare:
-mai mare in cazul C1) pentru acoperirea timpilor de actionare a protectiilor
fiderilor la defecte care ar putea conduce la scaderea tensiunii pe bara
colectoare, pentru acoperirea timpilor de pauza RAR 1in reteaua IT care
alimenteaza transformatorul IT/MT de lucru,
- mai mica sau egala cu zero in cazul C2).
Pe durata pauzei AAR trebuie sa se comande declansarea intreruptorului
bateriei de condensatoare, comanda de declangare a intreruptoarelor unor
motoare sincrone, comanda de declansare a intreruptorilor unor fideri cu
consumatori nevitali in vederea evitarii unor suprasarcini ale sursei de
rezerva sau declansarea intreruptorilor de la celulele prin care este
evacuata puterea de la centrale, impotriva functionarii insularizate.
E2) La finalul pauzei AAR trebuie sa se produca comenzile de anclansare a
intreruptorului/intreruptoarelor de pe calea alimentarii de rezerva.
Dupa efectuarea acestor comenzi schema de AAR trebuie sa se blocheze
in vederea interzicerii unor functionari repetate.
Schema AAR trebuie prevazute cu chei de alegere a regimului: AAR —
transformator cu pozitile AAR anulat / AAR T1 in functiune / AAR T2 in
functiune, respectiv  AAR-CL cu pozitile AAR-CL-anulat / AAR-CL in
functiune. Functionarea AAR poate fi realizata fie de un TNCC specializat, fie
prin functii implementate in TNCC -ul cuplei longitudinale sau ale celulei de
MT transformatoare IT/MT.

Automatica de Descéarcarea Automata a Sarcinii DAS (instalatie la nivel
de substatie)

Descarcarea automata a sarcinii la scaderea frecventei DASf

Functia DASf trebuie sd fie o instalatie centralizatd la nivel statie T/MT,
realizatda de o—protectie de frecventa minima, temporizatd [81U] (PTUF),
alimentata (de regula) cu tensiune de la Transformatorii de Tensiune de pe
barele IT.

Protectia trebuie fie blocata la scaderea tensiunii sub o valoare reglata.

Se recomanda existenta a doua moduri de operare a proteciiei selectabile:

- monitorizarea frecventei(f<)

- monitorizarea combinatd a frecventei si a gradientului de scadere a
frecventei (f< + df/dt).

Trebuie séa fie disponibile cel putin doud domenii de reglaje pentru frecventa
minima si doua domenii de reglaje pentru gradientul de scadere a trecventei,
cu temporizarile (caracteristica independenta) respective, care sa constituie
cel putin patru transe de descarcare a sarcinii.

Comenzile de declansare ale acestor transe DASf trebuie transmise de Ia

Sistemul de control central la TNP&CC al fiecarei celule MT, fie prin S|5temul"_

de comunicatii dintre acestea, fie prin cablaje fizice.

(
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2.2:20.2.

2.2.21.

22214

22212

i

Pentru fiecare celula in parte trebuie sa existe posibililitatea de anulare /
punere in functiune a oricarei transe.

Descarcarea automata a sarcinii la scaderea tensiunii DASu.

Functia DASu trebuie sa fie o instalatie centralizatid la nivel statie IT/MT,
realizata de o—proteciie de tensiune minima, temporizata [27] (PUVM),
alimentata cu tensiune de la Transformatorii de Tensiune de pe barele IT.
Protectia trebuie fie blocata la disparitia tensiunii de alimentare c.a. pe 1, 2
sau 3 faze.

Trebuie sa fie disponibile cel putin doua domenii de reglaje pentru tensiune
minima,

cu temporizarile (caracteristica independenta) respective, care sa constituie
cel putin doua transe de descarcare a sarcinii.

Comenzile de declansare ale acestor transe DASu trebuie transmise de la
Sistemul de control central la TNP&CC al fiecarei celule MT, fie prin sistemul
de comunicatii dintre acestea, fie prin cablaje fizice.

Pentru fiecare celula in parte trebuie sa existe posibililitatea de anulare /
punere in functiune a oricarei transe.

Grupe de reglaje

TNP&CC trebuie sa dispuna de minim 2 grupe de seturi de reglaje pentru
toate functiile de protectie.

Oricare grupa de reglaje poate fi setata ca fiind operationala prin activarea-
dezactivarea de intrari optocuploare / cu ajutorul unor butoane de pe panoul
frontal / cu ajutorul unui calculator portabil conectat la un port dedicat / de la
distania.

Conditii tehnologice de conectare

TNP&CC trebuie sa fie conectat la:

- infasurarea secundara a transformatorilor de curent clasa 5(10)P, pe 2 sau
3 faze;

- infasurarea secundara a transformatorului de curent homopolar, toroidal;

- Infasurarile secundare in stea si in triunghi deschis ale transformatorului de
tensiune de pe sectia de bare colectoare;

- bateria de cc, printr-o plecare dedicata, protejata de un miniintreruptor
automat;

- bobina (bobinele) de declansare si la bobina de anclansare a
intreruptorului.
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3.1.
3.1.1.

CONDITII FUNCTIONALE IMPUSE SISTEMULUI INTEGRAT DE
COMANDA, CONTROL, PROTECTIE, AUTOMATIZARE DIN STATII
MT CU SISTEM SIMPLU DE BARE COLECTOARE SECTIONAT

Linii LEA/LES in retele MT cu neutrul izolat

Linie MT radiala LEA/LES — Anexa 1

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de linie aeriana, in cablu, mixtd trebuie sa fie echipata cu un terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform
schemei de principiu prezentate in Anexa 1). Acest echipament trebuie sa fie
realizat in tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai
avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.
TNP&CC trebuie sa includa functile de comanda, control protectie si
automatizare prezentate in continuare.

Functii de comanda control incluse in TNP&CC

Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de
comutatie din celulda (CSWI, XCBR) vezi pct.2.1.1

Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1

Functia de masurare a marimilor eletrice: lsaze, 3lo, Uraze, 3Uo

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, cos®

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de inregistrare date: inregistrare evenimente, inregistrare date
referitor la defecte la care a fost implicat echipamentul, oscilografieri marimi
de defect (RDRE) vezi pct. 2.1.3

Functia de monitorizare a: integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest vezi pct. 2.1.4

Functia de comunica cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850 vezi pct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare incluse in TNP&CC

Functia de protectie maximalda de curent de faza, nedirectionata,
netemporizata/temporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[50,51] (PIOC, PTOC) vezipct. 2.2.1.

Functia de protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata,
netemporizata/temporizata pentru actionarea la puneri la pdmant

[50N,51N] (PHIZ,PTEF) vezipct.2.2.7.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor Tn retele cu
neutrul izolat la care valoarea curentului capacitv total (care circula pe linie
cand aceasta este avariata ) este suficient mai mare decat valoarea curentului
capacitiv propriu (care circula pe linie cand aceasta este sanatoasd) astfel
incat selectia linie avariata/linie sanatosa poate fi realizatd dupa criteriul
maximal;
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3.1.1.2.3. Functia de protectie maximala de curent homopolar, directionat3,

3.1.1.2.4.

1125

3.1.1.2.6.

31127,

3.1.1.2.8;

3:11.2.9.

3.1.1.2.10.

F1.1.2.11.

3. 11212

3.1.1.2.13.

netemporizata /temporizata pentru actionarea la puneri la pamant;

[67N] (PDEF) vezi pct.2.2.8.
Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor in retele cu
neutrul izolat la care valoarea curentului capacitv total (care circula pe linie
cand aceasta este avariata) nu este suficient mai mare decat valoarea
curentului capacitiv propriu (care circula pe linie cand aceasta este sanatoasa)
astfel Tncat selectia linie avariatd/linie sanatosa trebuie sa fie realizata dupa
criteriul directional.

Unghiul de sensibilitate maxima trebuie sa fie ales pentru sesizarea sensului
de circulatie a curentului capacitiv.

Functia de protectie de curent homopolar directionatd de regim tranzitoriu
pentru actionarea la puneri la pamant

[67NT] (PDEFT) vezi pct.2.2.9.
Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor in retele cu
neutrul izolat ca funciie de protectie suplimentara la protectia de curent
homopolar nedirectionata, sau la protectia de curent homopolar directionata.
Functia de protectie maximala de curent de succesiune simetrica inversa 12,
temporizata pentru actionarea la duble puneri la pAmant cu rezistenta mare de
trecere

[46] (PPBR) vezi pct.2.2.11.

Functia de protectie pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei [46]
(PPBR) vezi pct. 2.2.12.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii aeriene sau mixte.
Functia de protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect
[50HS](PIOC) vezi pct. 2.2.15.

Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI

[50BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16.

Aceasta funcfie de proteclie comanda declansarea Tintreruptorilor cuplei
longitudinale si a transformatorului TT/MT celula MT.

Functia de protectie la suprasarcina termica

[49] (PTTR) vezi pct.2.2.6.
Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii in cablu sau mixte.
Functia de protectie la scurtcircuite si la puneri la pamant care se produc pe
mai multe linii, la intervale de timp scurte.
Aceasta protectie trebuie utilizata pentru evitarea declansarilor neselective ale
cuplei longitudinale si a transformatorului [T/MT.
vezi pct.2.2.17.

Functia de reanclansare trifazata cu mai multe cicluri RART

[79] (RREC) vezipct. 2.2.18.

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate. vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:
- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la

celule cu izolatie in aer,
- protectie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului In camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie Tn gaz/vid.
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3.1.2. Linie MT LEA/LES in retele buclate — Anexa 2

3.1.2.1.
&1.2:1.0.

3.1.21.1.

3.1.2.1.2.

3:.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

20245

3.1.2.1.6.

3.1.2.2.2.

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de linie aeriana, in cablu, mixta trebuie sa fie echipatd cu un terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform
schemei de principiu prezentate in Anexa 2). Acest echipament trebuie sa fie
realizat in tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai
avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.
Conditiile tehnologice conf. § 2.3.

TNP&CC trebuie sa includa functiile de comanda, control protectie si
automatizare prezentate in continuare.

Functii de comanda control incluse in TNP&CC

Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de
comutatie din celula (CSWI, XCBR) vezi pct.2.1.1

Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1.

Functia de masurare a marimilor eletrice: lfaze, 3lo, Utaze, 3Uo

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, cos®

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de inregistrare date:inregistrare evenimente, inregistrare date referitor
la defecte la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de defect
(RDRE) vezipct. 2.1.3

Functia de monitorizare a . integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezipct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850

vezipct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare in TNP&CC

Functia de protectie maximala de curent de faza, directionata,
netemporizata/temporizatd pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[67] (PDOC) vezi pct. 2.2.2.

Se recomanda sa existe intrari si iesiri numerice dedicate schimbului de
informatii intre protectiile maximale directionate instalate la extremitatiile liniei
protejate referitor la identificarea de catre acestea a amplasarii defectului
(realizarea unei protectii directionale comparative). Daca ambele protectii
identificd defectul ca fiind pe linia protejata, poate fi redusa temporizarea
acestora. Schimbul de informatii ar urma sa se realizeze pe o retea de
comunicatii prin : cablu pilot, cablu telefonic.

Functia de protectie maximald de curent homopolar, nedirectionata,
netemporizata/temporizata pentru actionarea la puneri la pamant

[50N,51N] (PHIZ,PTEF) vezi pct.2.2.7.

Aceasta funciie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor in retele cu
neutrul izolat la care valoarea curentului capacitv total (care circuld pe linie
cand aceasta este avariata) este suficient mai mare decat valoarea curentului
capacitiv propriu (care circula pe linie cdnd aceasta este sandtoasa) astfel
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3.1.2.2.3.

3.1.2.2.4.

3.1.2.2.5.

3.1.2.2.86.

3.1.2.2.7.

3.1.2.2.8.

3.1.2:2.9.

3.1.2.2.10.
3.1.2.2.11.

3.1:2.2.12.

incat selectia linie avariatd/linie sanatosa poate fi realizatd dupa criteriul
maximal.

Unghiul de sensibilitate maxima trebuie sa fie ales pentru sesizarea sensului
de circulatie a curentului activ.

Functia de protectie maximala de curent homopolar, directionata,
netemporizata/temporizatd pentru actionarea la puneri la pamant [67N]
(PDEF) vezi pct.2.2.8.

Aceasta functie de proteciie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor Tn retele cu
neutrul izolat la care valoarea curentului capacitv total (care circula pe linie
cand aceasta este avariatd) nu este suficient mai mare decat valoarea
curentului capacitiv propriu (care circula pe linie cadnd aceasta este sanatoasa)
astfel incat selectia linie avariata/linie sanatosa trebuie sa fie realizata dupa
criteriul directional.

Unghiul de sensibilitate maxima trebuie sa fie ales pentru sesizarea sensului
de circulatie a curentului capacitiv.

Functia de protectie de curent homopolar directionatd de regim tranzitoriu
pentru actionarea la puneri la pamant [67NT] (PDEFT) vezi pct.2.2.9.
Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor in retele cu
neutrul izolat ca funciie de protectie suplimentara la protectia de curent
homopolar nedirectionata, sau la protectia de curent homopolar directionata.
Functia de protectie maximald de curent de succesiune simetrica inversa 12,
temporizata pentru actionarea la duble puneri la pamant cu rezistenta mare de
trecere

[46] (PPBR) vezi pct.2.2.11.

Functia de protectie pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei

[46] (PPBR) vezi pct. 2.2.12.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii aeriene sau mixte.
Functia de protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect
[SOHS](PIOC) vezi pct. 2.2.15.

3.1.2.2.8. Functia de protecitie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI
[50BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16.

Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei
longitudinale si a transformatorului IT/MT celula MT.

Functia de proteciie la suprasarcina termica

[49] (PTTR) vezi pct.2.2.6.

Aceasta functie de protectiie trebuie sa fie utilizata la linii Tn cablu sau mixte.
Functia de protectie la scurtcircuite si la puneri la pdmant care se produc pe
mai multe linii, la intervale de timp scurte.

Aceasta protectie trebuie utilizatd pentru evitarea declansarilor neselective ale
cuplei longitudinale si a transformatorului TT/MT.

vezi pct.2.2.17.

Functia de reanclansare trifazata cu mai multe cicluri RART

[79] (RREC) vezi pct. 2.2.18.

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate. vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- proteciie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la -~

celule cu izolatie in aer;
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3.2.

3.2.1.

3.21.1.
22144,

3.2.1.1.2.
= W e
3.2.1.1.4.

3.2.1.1.5.

3.2.1.16.

3.2.1.1.7.

3.2.1.2.

3.2:1.21.

3.21.2.2.

- proteciie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului in camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie Tn gaz/vid.

Linii LEA/LES in retele MT cu neutrul legat la paméant prin
bobina inductiva de compensare

Linie MT radiala LEA/LES — Anexa 1

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de linie aeriana, in cablu, mixta trebuie sa fie echipatd cu terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform
schemei de principiu prezentate in Anexa 1). Acest echipament trebuie sa fie
realizat in tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai
avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.
Conditiile tehnologice conf. § 2.3

TNP&CC trebuie sa includa funciile de control,protectie si automatizare
prezentate in continuare.

Functii de comanda control incluse TNP&CC

Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de
comutatie din celula (CSWI, XCBR) vezi pct.2.1.1

Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1.

Functia de masurare a marimilor eletrice: ltaze, 3lo, Utaze, 3Uo

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, cos®

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de inregistrare date:inregistrare evenimente, inregistrare date referitor
la defecte la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de defect
(RDRE) vezipct. 2.1.3

Functia de monitorizare a : integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezipct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850

vezipct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare incluse TNP&CC

Functia de protectie maximala de curent de faza, nedirectionata,
netemporizata/temporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[50,51] (PIOC, PTOC) vezipct. 2.2.1.

Functia de protectie maximald de curent homopolar,directionats,
netemporizata/temporizata pentru actionarea la puneri la pamant

[67NT] (PDEFT) vezi pct.2.2.8.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizatd in cazul liniilor in retele cu
neutrul legat la pAmant prin bobina inductivd de compensare.

Unghiul de sensibilitate maxima trebuie sa fie ales pentru sesizarea sensului
de circulatie a curentului activ.
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3.2.1.2.3. Functia de proteciie de curent homopolar directionata de regim tranzitoriu

3.2.1.2.4.

32.1.2.8.

3i2.1:2.6.

2027

3.2.1.2.8.

3.21.29.

3.21:2.10.

321211,

3.2.1.212.

pentru actionarea la puneri la paméant [67NT] (PDEFT) vezi pct.2.2.9.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor in retele cu
neutrul legat la pamant prin bobina inductiva de compensare ca functie de
protectie suplimentara la protectia de curent homopolar nedirectionata, sau la
protectia de curent homopolar directionata.

Functia de protectie maximala de curent de secventa simetrica inversa 12,
temporizata pentru actionarea la duble puneri la pamant cu rezistenta mare de
trecere [46] (PPBR) vezi pct.2.2.11.

Functia de protectie pentru identificarea Tntreruperii unei faze a liniei [46]
(PPBR) vezi pct. 2.2.12.

Aceasta funciie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii aeriene sau mixte.
Functia de protectie la conectarea Tintreruptorului liniei pe un defect
[50HS](PIOC) vezi pct. 2.2.15.

Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI [SOBF]
(RBRF) vezipct.2.2.16.

Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei
longitudinale si a transformatorului IT/MT celula MT.

Functia de protectiie la suprasarcina termica [49] (PTTR) vezi pct.2.2.6.
Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii in cablu sau mixte.
Functia de protectie la scurtcircuite si la puneri la paAmant care se produc pe
mai multe linii, la intervale de timp scurte.

Aceasta protectie/logica trebuie utilizata pentru evitarea declangarilor
neselective ale cuplei longitudinale si a transformatorului IT/MT. vezi
pct.2.2.17.

Functia de reanclansare trifazatd cu mai multe cicluri RART [79] (RREC) vezi
pct. 2.2.18.

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai muite grupe de reglaje, care sa poata fi
activate.

vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la
celule cu izolatie in aer;

- protectie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului in camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie Tn gaz/vid.
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3.2.2.1.
3.2.2.1.1.

3.221.2.

3.22.13.

3.2.2.1.4.

3.2.2.1.5.

3.2.2.1.6.

3.2.2.2.
3.2.2.21.

3.2.2.2.2.

Linie MT LEA/LES in retele buclate — Anexa 2

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de linie aeriana, in cablu, mixta trebuie sa fie echipatd cu un terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform
schemei de principiu prezentate In Anexa 2). Acest echipament trebuie sa fie
realizat Tn tehnologie numerica s$i sa corespunda tehnologiei celei mai
avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.
Conditiile tehnologice conf. § 2.3

TNP&CC trebuie sa includa functile de comanda, control, protectie si
automatizare prezentate in continuare.

Functii de comanda control incluse TNP&CC

Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de
comutatie din celula (CSWI, XCBR ) vezipct.2.1.1

Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1.

Functia de masurare a marimilor electrice:Ifaze, 3lo, Ufaze,3Uo.f, P,Q,cos®
(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de Tinregistrare date: Tinregistrare evenimente, inregistrare date
referitor la defecte la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de
defect

(RDRE) vezipct. 2.1.3

Functia de monitorizare a: integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezipct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850

vezi pct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare

Functia de protectie maximalda de curent de faza, directionata,
netemporizata/temporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

67] (PDOC) vezipct. 2.2.2.

Se recomanda sa existe intrari si iesiri numerice dedicate schimbului de
informatii intre protectile maximale directionate instalate la extremitatiile liniei
protejate referitor la identificarea de catre acestea a amplasarii defectului
(realizarea unei protectii directionale comparative). Daca ambele protectii
identifica defectul ca fiind pe linia protejata, poate fi redusa temporizarea
acestora.Schimbul de informatii ar urma sa se realizeze pe o retea de
comunicatii prin : cablu pilot, cablu telefonic.

Funciia de protectie maximala de curent homopolar, directionata,
netemporizatd/temporizata pentru actionarea la puneri la pamant

[67N] (PDEF) vezi pct.2.2.8.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor in retele cu
neutrul legat la pamant prin bobina inductivd de compensare:

Unghiul de sensibilitate maxima trebuie sa fie ales pentru sesizarea sensului
de circulatie a curentului activ.
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3.2.2.2.3.

3.22.24.

3.2.2.2.5.

3.22.286.

3i2.22.7.

3.22.28.

3.22.29.

3.2.2.2.10.
3.22.211.

322212,

Functia de protectie de curent homopolar directionatd de regim tranzitoriu
pentru actionarea la puneri la pamant

[67NT] (PDEFT) vezi pct.2.2.9.

Aceasta functie de proteciie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor Tn retele cu
neutrul legat la pamant prin bobina inductiva de compensare ca functie de
protectie suplimentara protectiei de curent homopolar nedirectionata, sau la
protectia de curent homopolar directionala.

Functia de protecfie maximala de curent de secventa simetrica inversa 12,
temporizata pentru actionarea la duble puneri la pamant cu rezistenta mare de
trecere

[46] (PPBR) vezipct.2.2.11.

Funciia de protectie pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei

[46] (PPBR) vezi pct. 2.2.12.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii aeriene sau mixte.
Functia de protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect
[50HS](PIOC) vezipct. 2.2.15.

Functia de proteciie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI

[50BF] (RBRF) vezipct.2.2.16

Aceasta funciie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei
longitudinale si a transformatorului IT/MT celula MT.

Functia de protectie la suprasarcina termica

[49] (PTTR) vezipct.2.2.6.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii in cablu sau mixte.
Functia de protectie la scurtcircuite si la puneri la pamant care se produc pe
mai multe linii, la intervale de timp scurte.

Aceasta protectie/logica trebuie utilizata pentru evitarea declansarilor
neselective ale cuplei longitudinale si a transformatorului IT/MT.

vezi pct.2.2.17.

Functia de reanclansare trifazatd cu mai multe cicluri RART

[79] (RREC) vezipct. 2.2.18.

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate. vezi pct. 2.2.21

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la
celule cu izolatie Tn aer

- protectiie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului Tn camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie Tn gaz/vid.
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3.3

3.3.1.

3.3.1.1.
3:3.1:1:1s

33112
3.3.1.1.3.
3.3.1.14.

33445

3.3.1.1.6.

3.31.1.7.

Linii LEA/LES in retele MT cu neutrul legat la pamant prin
rezistor

Linie MT radiala LEA/LES - Anexa 1

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de linie aeriand, in cablu, mixta trebuie sa fie echipata cu un terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform
schemei de principiu prezentate in Anexa 1). Acest echipament trebuie sa fie
realizat in tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai
avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.
Conditiile tehnologice conf. § 2.3

TNP&CC trebuie sa includa funciile de comanda, control protectie si
automatizare prezentate n continuare.

Functii de comanda control incluse TNP&CC

Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de
comutatie din celulda (CSWI, XCBR) vezipct.2.1.1

Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1

Functia de masurare a marimilor eletrice: lfze, 3lo, Utaze, 3Uo

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, cos®

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de inregistrare date:inregistrare evenimente, inregistrare date referitor
la defecte |la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de defect
(RDRE) vezipct. 2.1.3

Functia de monitorizare a : integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declangare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezi pct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizdnd
protocolul IEC 61850

vezi pct. 2.1.5

3.3.1.2. Functii de protectie si automatizare incluse TNP&CC

33121,

3.3.7.2.2.

33123

Functia de protectie maximala de curent de faza, nedirectionata,
netemporizatd/temporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[50,51] (PIOC, PTOC) vezipct. 2.2.1.

Funciia de protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata,
netemporizata/temporizatd pentru actionarea la puneri la paAmant

[50N,51N] (PHIZ,PTEF) vezipct.2.2.7.

Aceasta funciie de protectie trebuie sa fie utilizatd in cazul liniilor in retele cu
neutrul legat la pamant prin rezistor la care valoarea curentului rezistiv (care
circula pe linie cand aceasta este avariata ) este suficient mai mare decat
valoarea curentului capacitiv propriu (care circula pe linie cand aceasta este
sanatoasa) astfel incat selectia linie avariatd/linie sanatosa poate fi realizata
dupa criteriul maximal.

Functia de proteclie maximala de curent homopolar, directionata,
netemporizata/temporizatd pentru actionarea la puneri la paméant \

)
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3.3.1.2.4.

3.3.1.2.5.

3.3.1.2.6.

3.3.1.2.7.

3.3.1.2.8.

3:3.1.2.9.

3:3.1.2.10.

3.3: 1201

[67N] (PDEF) vezi pct.2.2.8.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor In retele cu

neutrul legat la pamant prin rezistor la care valoarea curentului rezistiv (care

circuld pe linie cand aceasta este avariata ) nu este suficient mai mare decét

valoarea curentului capacitiv propriu (care circula pe linie cand aceasta este

sdnatoasa) astfel incat selectia linie avariatad/linie sanatosa trebuie sa fie

realizata dupa criteriul directional.

Unghiul de sensibilitate maxima trebuie sa fie ales pentru sesizarea sensului

de circulatie a curentului activ.

Functia de protectie maximala de curent de secventa simetrica inversa 12,

temporizata pentru actionarea la duble puneri la pamant cu rezisten{a mare de

trecere

[46] (PPBR) vezipct.2.2.11.

3.3.1.2.5. Funciia de protectie pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei

[46] (PPBR) vezipct. 2.2.12.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii aeriene sau mixte.

Functia de protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect

[BOHS](PIOC) vezipct. 2.2.15.

Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI

[50BF] (RBRF) vezipct.2.2.16.

Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei

longitudinale si a transformatorului IT/MT celula MT.

Functia de protectie la suprasarcina termica

[49] (PTTR) vezi pct.2.2.6.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii in cablu sau mixte.

Functia de protectie la scurtcircuite si la puneri la pamant care se produc pe

mai multe linii, la intervale de timp scurte.

Aceastad protectie/logica trebuie utilizata pentru evitarea declansarilor

neselective ale cuplei longitudinale si a transformatorului TT/MT.

vezi pct.2.2.17

Funciia de reanclansare trifazata cu mai multe cicluri RART

[79] (RREC) vezipct. 2.2.18.

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi

activate.

vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la
celule cu izolatie in aer;

- proteciie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului in camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie Tn gaz/vid.
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3.3.2.

3.3.2.1.
3.3:21.1.

3.3:21.2.

3.3.2.1.3.

3.3.2.1.4.

3.3.2.1.5.

3.3.2.1.6.

3.3.21.7.

3.3.2.2.
3.3.2.2A1.

3.3.2.2.2:

Linie MT LEA/LES in retele buclate — Anexa 2

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de linie aeriana, in cablu, mixta trebuie sa fie echipata cu un terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform
schemei de principiu prezentate in Anexa 2). Acest echipament trebuie si fie
realizat in tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai
avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.
Conditiile tehnologice conf. § 2.3

TNP&CC trebuie sa includa functile de comanda, control protectie si
automatizare prezentate in continuare.

Functii de comanda control incluse TNP&CC

Funciia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de
comutatie din celula (CSWI, XCBR ) vezipct.2.1.1

Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1.

Functia de masurare a marimilor eletrice: lfaze, 3lo, Uraze, 3Uo

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, cos®

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de inregistrare date: inregistrare evenimente, inregistrare date
referitor la defecte la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de
defect

(RDRE) vezipct. 2.1.3

Funciia de monitorizare a: integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezi pct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850

vezipct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare incluse TNP&CC

Functia de protectie maximala de curent de faza, directionata,
netemporizata/temporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[67] (PDOC) vezi pct. 2.2.2.

Se recomanda sa existe intrari si iesiri numerice dedicate schimbului de
informatii intre protectiile maximale directionate instalate la extremitatiile liniei
protejate referitor la identificarea de catre acestea a amplasarii defectului
(realizarea unei protectii directionale comparative). Daca ambele protectii
identificd defectul ca fiind pe linia protejatd, poate fi redusa temporizarea
acestora.Schimbul de informatii ar urma sa se realizeze pe o retea de
comunicatii prin: cablu pilot, cablu telefonic.

Functia de protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata,
netempaorizata/temporizata pentru actionarea la puneri la pamant

[50N, 51N] (PHIZ,PTEF) vezipct.2.2.7.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor din retele cu
neutrul legat la pamant prin rezistor la care valoarea curentului rezistiv (care
circula pe linie cand aceasta este avariata ) este suficient mai mare decat
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3.3.2.23.

3.3.2.2.4.

3.3.2.2.5.

3.3.2.26.

3:3.2.2.7.

3.3.2.2.8.

33228

3.3.2.2.10.

3.3.22.11.

3.3.2.212.

valoarea curentului capacitiv propriu (care circula pe linie cand aceasta este
sanatoasa) astfel incat selectia linie avariata/linie sanatosa poate fi realizata
dupa criteriul maximal.

Functia de protectie maximala de curent homopolardirectionata,
netemporizatd/temporizatd pentru actionarea la puneri la pamant

[67N] (PDEF) vezi pct.2.2.8.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata in cazul liniilor din retele cu
neutrul legat la pamént prin rezistor la care valoarea curentului rezistiv (care
circula pe linie cand aceasta este avariata) nu este suficient mai mare decat
valoarea curentului capacitiv propriu (care circula pe linie cdnd aceasta este
sanatoasa) astfel incat selectia linie avariatad/linie sanatosa trebuie sa fie
realizata dupa criteriul directional.

Unghiul de sensibilitate maxima trebuie sa fie ales pentru sesizarea sensului
de circulatie a curentului activ.

Functia de protectie maximala de curent de secventa simetrica inversa I,
temporizata pentru actionarea la duble puneri la paméant cu rezistenta mare de
trecere

[46] (PPBR) vezipct.2.2.11.

Functia de protectie pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei

[46] (PPBR) vezi pct. 2.2.12.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii aeriene sau mixte.
Functia de protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect
[BO0HS)(PIOC) vezipct. 2.2.15.

Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI

[50BF] (RBRF) vezi pct.2.2.16.

Aceasta funcfie de protectie comanda declansarea intreruptorilor cuplei
longitudinale si a transformatorului IT/MT celula MT.

Functia de protectie la suprasarcina termica

[49] (PTTR) vezipct.2.2.6.

Aceasta functie de protectie trebuie sa fie utilizata la linii in cablu sau mixte.
Functia de protectie la scurtcircuite si la puneri la pamant care se produc pe
mai multe linii, la intervale de timp scurte.

Aceastd proteciie/logica trebuie utilizatda pentru evitarea declansarilor
neselective ale cuplei longitudinale si a transformatorului IT/MT.

vezi pct.2.2.17.

Functia de reanclansare trifazata cu mai multe cicluri RART

[79] (RREC) vezipct. 2.2.18

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate.

vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la
celule cu izolatie in aer

- protectie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului in camerele de
stingere ale echhipamentelor primare MT la celule cu izolatie in gaz/vid.
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3.4

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.1.

3.41.2.

3.4.1.3.

3.4.14.

3.4.1.5.

3.4.1.6.

3.4.2.

3.4.21.

3.422.

Cupla longitudinala — Anexa 3

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de cupla longitudinala trebuie sa fie echipata cu un terminal numeric de
protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform schemei de
principiu prezentate in Anexa 3). Acest echipament trebuie sa fie realizat in
tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea
ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.

Conditiile tehnologice conf. § 2.3

TNP&CC trebuie sa includa functile de control, proteciie si automatizare
prezentate in continuare.

Functii de comanda control incluse TNP&CC

Functia de comanda conectare/deconectare a echipamentelor primare de
comutatie din celula (CSWI, XCBR ) vezipct.2.1.1

Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1.

Functia de masurare a marimilor eletrice: ltaze, 3lo, Utaze, 3U,

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, costb

(MMXU) vezi pct. 2.1.2 : ,

Functia de inregistrare date: inregistrare evenimente, inregistrare date
referitor la defecte la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de
defect

(RDRE) vezipct. 2.1.3

Functia de monitorizare a: integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezi pct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC61850

vezi pct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare incluse TNP&CC

Functia de protectie maximala de curent de faza, nedirectionata,
netemporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[50,51] (PIOC, PTOC) vezipct. 2.2.1.

Functia de protectie maximald de curent de faza , directionata,
netemporizata/temporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[67] (PDOC) vezi pct. 2.2.2.

Trebuie utilizate doua trepte ale acestei protectii, una directionata de la sectia
de bare A spre seciia de bare B - [67 A—B] - si a doua directionata de la
sectia de bare B spre seciia de bare A- [67 B—A] - ambele avand aceleasi
reglaje de curent si de timp. Demarajul organului de curent al treptei [67 B—A]
participa la protectia la scurtcircuit pe bara A, iar demarajul organului de
curent al treptei [67 A—BJA participa la protectia la scurtcircuit pe bara B,(
protectie realizate prin interactiuni intre functiile de protectie ale plecarilor de
pe bare si ale cuplei vezi pct.2.2.8 si pct.3.5.2)

Ambele trepte comanda declansarea intreruptorului cuplei Ila finalu}'";r\»
temporizérii respective. '\
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3423. Functia de protectie maximala de curent homopolar, directionata,
netemporizata/temporizatd pentru actionarea la puneri la padmant
[67TN A—B][67N B—A] (PDEF) vezi pct.2.2.8.

3.4.2.4. Functia de protectie la conectarea intreruptorului cuplei pe o sectie de bare cu
un defect
[S0HS](PIOC) vezipct. 2.2.15.

3.4.2.5. Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI
[50BF] (RBRF) vezipct.2.2.16.
Aceasta functie de protectie comanda declansarea intreruptorilor ambelor
transformatoare TT/MT celulele MT.

3.4.2.86. TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate.O grupa de reglaje trebuie sa contind reglaje adecvate actiunii de
incercare a unei sectii de bare la punerea sub tensiune prin conectarea cuplei.
vezipct. 2.2.21.

3.4.2.7. Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la
celule cu izolatie in aer

- protectie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului in camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie in gaz/vid.
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3.5

3.5.1.

3.5:1.1:
3.5.1.2.
35.1.3.
3.5.14.

3.51.5.

3.5.1.6.

3.5.1.7.

3.5.2.

3.5.2.1.

3.8.2.2.

3.5.2.3.

3.5.2.4.

Celula de masura a tensiunii pe bare — Anexa 4

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celula de masura bare trebuie sa fie echipatd cu un terminal numeric de
protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform schemei de
principiu prezentate in Anexa 4. Acest echipament trebuie sa fie realizat in
tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea
ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.

TNP&CC trebuie sa includa functile de comanda, control protectie si
automatizare prezentate in continuare.

Functii de comanda control incluse TNP&CC

Realizarea comenzii de conectare pentru intreruptor cu/fara conditii de
sincronism, pentru oricare din seturile de verificare a conditiilor de sincronism:;
Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1

Functia de masurare a marimilor eletrice: lfaze, 3lo, Uraze, 3Uo

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, cos®

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de inregistrare date:inregistrare evenimente, inregistrare date referitor
la defecte la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de defect
(RDRE) vezipct. 2.1.3

Functia de monitorizare a: integritatea circuitelor de tensiune,
autosupravegere/autotest

vezipct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850

vezi pct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare incluse TNP&CC

Funciia de protectie de tensiune maxima homopolara 3U,>, temporizata
pentru actionare la punere la pamant(neselectiv) in refeaua conectata galvanic
la sectia de bare colectoare.

[59N] (PVOC) vezipct. 2.2.14.

Functia de proteciie de tensiune maxima U>, temporizata pentru actionare la
cresterea tensiunii in reteaua conectata galvanic la sectia de bare colectoare
[59] (PTOV) vezipct, 2.2.13.

Functia de protectie de tensiune minima U< temporizata.

[27] (PTUV) vezi pct.2.2,13.

Functia Anclansarea Automata a Rezervei AAR.

vezi pct.2.2.19.

Aceasta automatizare necesita urmatoarele informatii: actionarea functiei [27]
implementatda in TNP&CC local, actionarea functiei [569] transmisa de la
TNP&CC a celulei de masura a

tensiunii de pe sectia de bare vecina, actionarea functiei [59] transmisa de la
TNP&CC a transformatorului TT/MT celula 1T, actiondrile protectiilor
transformatorului IT/MT. Prin prelucrarea logicd a acestor date, TNP&CC local
poate deduce care este situatia surselor de alimentare de lucru si de rezerva a

/
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3.5.2.5.

3.5.2.6.

3:5.2.7.

sectiei de bare proprii si, daca e cazul, sa transmitd comenzi de declansare a
sursei de lucru devenita indisponibila si comenzi de anclansare a sursei de
rezerva care este disponibila.

Functia de Declansare la f< si df/dt: TNP&CC care are implementatéd aceasta
automatizare monitorizeaza tensiunea (frecventa) din celula de 1T a trafo
IT/MT si este posibil s fie amplasata in compartimentul de relee al celulei de
masura bare MT.

Functia de Declansare la U<: TNP&CC care are implementatd aceasta
automatizare monitorizeaza tensiunea din celula de T a trafo IT/MT si este
posibil sa fie amplasata in compartimentul de relee al celulei de masura bare
MT.

Comenzile de declansare pe transele de sacrificiu de la cele doud
automatizari sunt transmise pe conductoare fizice sau prin ringul de
comunicatie protocol IEC 61850, al statiei de MT la TNP&CC de celuld, care
prin selectoare individuale acceseaza comenzile transmise.

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate.

vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotatd, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la
celule cu izolatie in aer

- protectie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului in camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie Tn gaz/vid.
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3.6 Barele MIT —Anexele 9,10

3.6.1 Functia Protectia maximala de curent homopolar, temporizata a Barelor
Colectoare la punere la pamant.
[51N] (PTEF) vezi pct 2.2.10. (Anexa 9)
Protectia se aplica in retelele care functioneaza cu neutrul legat la pamant
printr-un rezistor pentru barele colectoare care indeplinesc conditia : masele
metalice ale celulelor racordate sunt izolate fa{d de fundatie si sunt legate la
un conductor-colector de pamant, astfel incat, la o punere accidentala la
masa metalica a echipamentelor din celula, curentul de defect sa circule
exclusiv prin acest colector.

3.6.2 Protectia rapida a barei colectoare la scurtcircuite intre faze.
vezipct 2.2.17.(Anexalt)
Protectia se aplica in retelele cu plecari radiale.

3.7 Celula Bateriei de condensatoare — Anexa 5
Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare
Celula bateriei de condensatoare trebuie sa fie echipatd cu un terminal
numeric de protectie cu functii de comanda control incluse TNP&CC. (conform
schemei de principiu prezentate in Anexa 5). Acest echipament trebuie sa fie
realizat In tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai
avansate (in ceea ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat.
Conditiile tehnologice conf. § 2.3
Suplimentar se va asigura conexiunea specifica pentru baterii de
condensatoare cu 2-3 trepte si conexiune in stea, la infasurarea secundara a
transformatorului de curent clasa 5(10)P, pe legatura intre cele doua stele ale
bateriilor de condensatoare
TNP&CC trebuie sa includad functile de comanda, control, protectie si
automatizare prezentate in continuare.

3.71. Functii de control incluse TNP&CC

A I Realizarea comenzii de conectare pentru intreruptor cu/fara conditi de
sincronism, pentru oricare din seturile de verificare a condifiilor de sincronism;

I TN2: Realizarea comenzilor de inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a
CLP-urilor vezi pct.2.1.1

3018 Functia de masurare a marimilor eletrice: lfaze, 3lo, Ugaze, 3Uo
(MMXU) vezi pct. 2.1.2

3.7.14. Functia de calculare a marimilor electrice f, P, Q, cos®
(MMXU) vezi pct. 2.1.2

3.71.56: Functia de Tnregistrare date:inregistrare evenimente, inregistrare date referitor
la defecte la care a fost implicat aparatul, oscilografieri marimi de defect
(RDRE) vezipct. 2.1.3

3.7.1.6. Functia de monitorizare a : integritatea circuitelor de curent, integritatea

circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest
vezi pct. 2.1.4




Transelectrica MODERNIZATE, PE TIPURI DE SCHEME PRIMARE

NORMA TEHNICA INTERNA Cod:

NTI -TEL-S-006-2009-01
DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA SISTEMULUI DE COMADA, CONTROL, | Pagina 46 din 51

PROTECTIE S$I AUTOMATIZARE PENTRU NIVELUL

6...20kV LEA / LES / CUPLE DIN STATIILE ELECTRICE | payizia: 1

3.7.1.7.

3.7.2.
3.7.2.1.

3.7.2.2.

3.7.2.9.

3.7.2.4.

3.7.2.5.

3.7.2.8.

<A,

3:.T.2:8.

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850, vezi pct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare incluse TNP&CC

Functia de protectie maximalda de curent de faza, nedirectionata,
netemporizatd/temporizata pentru actionare la scurtcircuite intre faze

[50,51] (PIOC, PTOC) vezipct. 2.2.1.

Functia de protectie maximalda de curent homopolar, nedirectionata,
netemporizata/temporizatd pentru actionarea la puneri la pamant. Se aplica la
bateriile de concensatoare conectate in retele cu neutrul legat la pamant prin
rezistor.

[50N,51N] (PHIZ,PTEF) vezi pct.2.2.7.

Functia de protectie minimala de curent

[37] (PTUC) vezipct. 2.2.5

Functia de protectie diferentiala transversala Se aplica la bateriile de
condensatoare realizate cu o schema de conexiuni in dubla stea.

[87trv] (PCDF) vezipct.2.2.4.

Functia de protectie de tensiune minima, temporizata U <

[27] (PTUV) vezi pct.2.2.13

Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI

[50BF] (RBRF) vezipct.2.2.16.

Aceastd funciie de protectie comanda declansarea Tintreruptorilor cuplei
longitudinale si a transformatorului IT/MT celula MT.

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate.

vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare...la
celule cu izolatie in aer

- protectie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului Tn camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie in gaz/vid.



Transelectrica MODERNIZATE, PE TIPURI DE SCHEME PRIMARE

NORMA TEHNICA INTERNA Cod:
NTI -TEL-5-006-2009-01
DETALII Sl SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU

REALIZAREA SISTEMULUI DE COMADA, CONTROL, Pagina 47 din 51
PROTECTIE $1 AUTOMATIZARE PENTRU NIVELUL

6...20kV LEA /LES /| CUPLE DIN STATIILE ELECTRICE | payizia: 1

3.8

3.8.1.

3.8.1.1.

3.8.1.2.

3.8.1.3.

3.8.14.

3.8.1.5.

3.8.1.6.

3.8.2.

3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.2.3.

Instalatia de legare la pamant a neutrului retelei prin rezistor
(Bobina de producere a nulului BPN + Rezistor R N) — Anexele
6,7

Instalatia BPN+RN se poate conecta in derivatie pe legatura transformatorului
IT/MT la barele colectoare MT a)fie printr-o celuld MT cu intreruptor Qo BPN si

transformatoare de curent (Anexa 6), b) fie direct (Anexa 7).
Organizarea sistemului de comanda&, control, protectie si automatizare

Instalatia trebuie sa fie echipata cu un terminal numeric de protectie cu functii
de comanda control incluse TNP&CC. (conform schemei de principiu
prezentate Tn Anexa 6,7). Acest echipament trebuie sa fie realizat in
tehnologie numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea
ce priveste performantele si fiabilitatea) la momentul dat. Se amplaseaza de la
caz la caz in compartimentul de relee a celulei de MT careia ii este asociat.
TNP&CC trebuie sa includa functiile de control,protectie prezentate in
continuare.

Functii de control incluse in TNP&CC

Realizarea comenzii de conectare pentru intreruptor cu/fara conditii de
sincronism, pentru oricare din seturile de verificare a conditiilor de sincronism;
Realizarea comenzii de conectare/deconectare a intreruptorului, a comenzilor
de Inchidere/deschidere a separatoarelor, inclusiv a CLP-urilor.

Functia de masurare a marimilor eletrice: lo, Uo.

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de inregistrare date:inregistrare evenimente, inregistrare date referitor
la defecte la care a fost implicat echipamentul, oscilografieri marimi de defect
(RDRE) vezipct. 2.1.3

Funciia de monitorizare a : integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezi pct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850

vezi pct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare incluse in TNP&CC

Functia de protectie diferentiala longitudinalda homopolara. Protectia comanda
declansarea:

in cazul a) Tntrerupator celulei QoBPN

Tn cazul b) intreruptorii IT si MT ai transformatorului IT/MT

[ 87N] (PDIF). vezipct 2.2.3.

Functia de protectie maximalda de curent de faza, nedirectionata,
netemporizata. Protectia comanda declansarea :

in cazul a) intrerupator celulei QoBPN

fh cazul b) intreruptorii IT si MT ai transformatorului IT/MT

[50] (PIOC) vezi pct.2.2.1.

Functia de protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata,
netemporizatd/temporizata. Protectia comanda declangarea: intreruptorii 1T  si
MT ai transformatorului IT/MT
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3.8.2.4.

3.8.2.5.

3.8.2.6.

3.8.2.7.

3.8.2.8.

[50N, 51N] (PHIZ,PTEF). vezi pct. 2.2.7

Functia de proteciie de tensiune maxima homopolara 3Uo, temporizata.
Protectia comanda declansarea : intreruptorii IT si MT ai transformatorului
IT/MT.

[59N] (PVOC) vezipct.2.2.14.

Protectia de gaze Buchholz. Protectia comanda declansarea :

in cazul a) Intrerupator celulei QoBPN

in cazul b) intreruptorii IT si MT ai transformatorului IT/MT

Functia de protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI

[50BF] (RBRF) vezipct.2.2.16.

Aceasta functie de proteciie comanda declansarea intreruptorilor cuplei
longitudinale si a transformatorului IT/MT celula MT.

TNP&CC trebuie sa dispunad de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate.

vezi pct. 2.2.21.

Celula trebuie sa fie dotata, dupa caz, si cu:

- protectie la arc deschis in compartimentele echipamentelor primare ...la
celule cu izolatie Tn aer

- protectie la scaderea presiunii gazului/pierderea vidului in camerele de
stingere ale echipamentelor primare MT la celule cu izolatie in gaz/vid.
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3.9 Instalatia de legare la pamant a neutrului retelei prin rezistor

3.9.1.

3:9.4.4.
3.9.1.2.

3:9.1.8.

3.9.14.

3.9.1.:5.

3.9.2.

3.9.21.

3.9.2.2.

3.9.2.3.

(Rezistor RN) — Anexa 8

Rezistorul RN este conectat n neutrul infasurari MT a
transformatoruluiservicii interne TSI MT/JT, Zn/Yn.

Instalatia trebuie sa fie echipata cu un un terminal numeric de protectie cu
functii de comanda control incluse TNP&CC (conform schemei de principiu
prezentate in Anexa 8). Acest echipament trebuie sa fie realizat in tehnologie
numerica si sa corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste
performantele si fiabilitatea) la momentul dat.

TNP&CC trebuie sa includa functiile de protectie prezentate in continuare.

Functii de control incluse in TNP&CC

Realizarea comenzii de comuatie aferente aparatajului primar.

Functia de masurare a marimilor eletrice: lo, Uo.

(MMXU) vezi pct. 2.1.2

Functia de Tinregistrare date: Tnregistrare evenimente, inregistrare date
referitor la defecte la care a fost implicat echipamentul, oscilografieri marimi de
defect

(RDRE) vezipct. 2.1.3

Functia de monitorizare a : integritatea circuitelor de curent, integritatea
circuitelor de tensiune, integritatea circuitelor de declansare intreruptor,
autosupravegere/autotest

vezi pct. 2.1.4

Functia de comunicatie cu un sistem de control central pe statie utilizand
protocolul IEC 61850

vezi pct. 2.1.5

Functii de protectie si automatizare

Functia de protectie diferentiala longitudinala homopolara. Protectia comanda
declansarea: intreruptorului MT a TSI [ 87N] (PDIF). vezipct 2.2.3.

Functia de protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata,
netemporizata/temporizata. Protectia comanda declansarea : intreruptorului
MT a TSI [50N, 51N] (PHIZ,PTEF). vezi pct. 2.2.7

TNP&CC trebuie sa dispuna de mai multe grupe de reglaje, care sa poata fi
activate.

vezi pct. 2.2.21.
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5 ANEXE

1. Linie MT radiald LEA/LES — Anexa 1

2. Linie MT LEA/LES in retele buclate — Anexa 2

3. Cupla longitudinala — Anexa 3

4. Celula de masura tensiuni pe bare — Anexa 4

5. Celula baterie de condensatoare — Anexa 5

6. Instalatia de legare la pamant a neutrului retelei prin rezistor (Bobina de producere a
neutrului BPN + Rezistor RN) — Anexa 6 + Anexa 7

7. Instalatia de legare la pamant a neutrului retelei prin rezistor (Rezistor RN)t — Anexa 8

8. Barele MT — Anexa 9

9. Schema logica a protectiei barelor de MT — Anexa 10

10. Schema logica AAR M.T. — Anexa 11

11. Matrice semnaie declangare si logice/ celule M.T. — Anexa 12

12. Specificatie terminal numeric de protectie cu functii de comanda control incluse / linii
radiale — Anexa A

13. Specificatie terminal numeric de protectie cu functii de comanda control incluse / linii
buclate si cuple — Anexa B

14. Specificatie terminal numeric de protectie cu functii de comanda control mcluse /
celula masura bare MT— Anexa C

15. Specificatie terminal numeric de protectie cu functii de comanda control incluse /
celula baterie condensatori- Anexa D

16. Specificatie terminal numeric de protectie cu functii de comanda control incluse /

Instalatia d legare la pamant a neutrului retelei prin rezistor — Anexa E
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Ll
L2

L3

L4
L5

L6

Trafo IT/MT
Celula MT

CL

[50,50N,51,51N

(0 A5 2
150,50N,51,51N 1 1 é Tr. 2
qb
[50,50N,51,51N ¢
0 A B
[50,50N,51,51N
1 L1 QoCL L4 |
0 | Ls
[50,50N,51,51N I3 L6
1||>——/ ¥ 't
\| 150,50N,51,51N
O
le7 A—>B
0
Iso ' ti Declansare
‘ é' ] = Qo MT
i transf IT/MT
I67 B—>A
ub 7—@ ,L' _ Declansare
R Qo CL
ti = 0,15

Schema logica a actionarii protectiilor maximale de
curent ale L1, L2, L3, Trafo IT/MT, Celula MT si
directionale ale LL pentru declansarea la timp foarte

scurt la defecte

ANEXA 10.1

{_v. .- .“-
SCHEMA DE AUTOMATIZARE LA DEFECTE
SECVENTIALE PE LINII SI BARE MT { '

SCHEMA BLOC SISTEM COMANDA, CONTROL,

PROTECTIE SI AUTOMATIZARE




IT IT
Tr. 1 Tr. 2

150,50N,51,51N

1 ® A V B
[ L 150,50N,51,51N T4 QOCL .7

150,50N,51,51N L3 Le
L3 ® ¥ v

[67,67N A—B
CL o

TrafoT! IT/MT 150
Celula MT ®

= Declansare
Qo MT transf T1

| I67.67N A—>B
CL T

I67,67N B—A
I50

= Declansare Qo CL

———== Declansare

TrafoT2 ITMT @ Qo MT transf T2

Celula MT

B—>A
CL . I67,67N B—

150,50N,51,51N

L4 ¢
LS e

150,50N,51,5IN

150,50N,51,51N

L6

=@

ti=o,ls
Schema logica a actionirii protectiilor maximale de t2>t
curent ale L1-L6, Trafo IT/MT T1-T2, Celula MT si :

protectiile directionale ale cuplei CL pentru declansarea
la timp foarte scurt la defecte pe barele colectoare

ANEXA 10.2

SCHEMA DE AUTOMATIZARE LA DEFECTE
SECVENTIALE PE LINII SI BARE MT

SCHEMA BLOC SISTEM COMANDA, CON'I"ROL,
PROTECTIE SI AUTOMATIZARE




Anexa 11 pg.1
SCHEMA LOGICA ANCLANSAREA AUTOMATA A REZERVEI AAR

Functia AAR este indeplinita de TNP&CC ale Celulelor de Masura ale Tensiunilor de pe
cele doua sectiuni de bare Asi B

Sunt utilizate atat date locale, cat si date transmise de la TNP&CC din celulele: Cupla
Longitudinald, Transformator T1 IT/MT celulele T si MT, Transformator T2 IT/MT celulele
[T si MT, dupa cum urmeaza.

PROVENIENTA SEMNALULUI
Méasurda A | Masura B CUPLA LONGITUDINALA
U= U< | U> [ U< [ Qo Qo Protectia a Protectia nu a
conect deconect | declansat declansat
simbol 1 2 3 4 5 6 7 8
semnal
TRANSFORMATOR T1 IT/MT

QolT QolT Qo MT Qo MT Uir | Uir< | Unr> | Unt<

conect deconect | conect deconect
simbol 9 10 11 12 13 14 15 16
semnal

TRANSFORMATOR T1 IT/MT

Protectia nu a Protectia a declansat | Protectia a declansat

declansat la sccirc intern la sceirc in aval
simbol 17 18 19
semnal _

TRANSFORMATOR T2 IT/MT

QolT QoliT Qo MT Qo MT Ujir= Uir< Umr> Umr <

conect deconect | conect deconect
simbol 20 21 22 23 24 25 26 27
semnal N

TRANSFORMATOR T2 IT/MT

Protectia nu a Protectia a declansat | Protectia a declansat

declangat la sccirc intern la sccirc in aval
simbol 28 29 30
semnal

DISPONIBILITATE PTR. CICLU ANCL-DECL

Qo Qo IT, QoMT Qo IT, QoMT

Cupla longitud Transform T1 Transform T2
simbol 31 32 33
semnal

SELECTARE REGIM AAR

AAR CL AAR T1 AAR T2 -
simbol | 34 35 36 "'_
semnal
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Anexa 12
MATRICE SEMMALE DECLANSARI/ANCLANSARI CELULE MEDIE TENSIUNE pag.1
nr |Celula protejata Celula respecl Transf ITIMT 1 (seclia A)|Cupla long JBPN1 |Transfr IT/MT 2 (seclia B)
|| Qo [Qo Qo MT |QoMT Qo IT [QolT [Qo [Qo  JQo Qo MT[QoMT [Qo IT |QolT | Blocare| Pomire | Pornire
ancl |decl |ancl |decl [ancl |decl Jancl [dec| |decl |ancl [decl Jancl [decl [RAR |DRRIt2|RART
| |Celula Linia radlaﬁlfsecpa de bare colectoare A
1150,.51 X X" X
2|50N51N X X* X
367N X X X
4[6TNT X xX* X
5[46 (12> ) X X* X
648 {12/1=) ( LEA) X X
7]49(LES) semnal+, — X xe
8|50 HS (PIOC) X X X
9}50BF (DRRI) X X X X
10}79 RAR(LEA) X
11}XCBR(comenzi manuale) X X
12|DASTH X X x
13|DASU X X x
T [Celula Linia buclats /seclia de bare colectoare A
150,51 X X X
2|50M.51N X X* X
3|67 X X X
467N X X* X
5|67NT X X* X
Bi46 (12) X x* X
7146 (12/1 LEA) X X*
BJ49(LES) semnal+, — X X*
950 HS (PIOC) X X X*
10]50BF (DRRI} X X X X
11179 RAR(LEA) X
12| XCBR{comenzi manuale) X X X*
13]|DASF X X X*
14|DASu X X x*
Il [Celula Cupla longitudinald
[1[50,51 X X*
2|67 AB X X+
3|67 B—A X X*
467N A—B X X*
S]67N B—A X X
6}50 HS (PIGC) X X*
7|50BF (DRRI) X X X X
8|c-d3 ancl de la AAR-CL X
9IXCBR{comenzi manuale) X X
[V Celula M3sura Tenslune secla de bare colecioare A
[ 1]58—semnal, AR
2]27—semnal AAR
3]59N,— semnal X x X X X X
v Celula Baterie Condensatoare seclia de bare colectoare A
[ 1]50.51 X X
2|50N,51N X X
3]37-bloc temp ancl. Q0 BC
4187 diferenta transversala X X
5]27 X X
6|50BF (DRRI) X X X
7{XCBR(comenzi manuale) | X X
VI |Bare Colectoare
151N (cf. anexa 11) | | | X X x| | X | |
2|50 (cf. anexa 9) | | | X X X X | [ 1 |




ANEXA A

SPECIFICATIE ECHIPAMENT

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE CU FUNCTII DE COMANDA CONTROL

INCLUSE TNP&CC - pentru comanda, control, protectie, automatizare

APLICABIL: Linii electrice radiale in retele de MEDIE TENSIUNE

Nr. Terminal Numeric de Protectie cu Uu/M Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute
TNP&CC

Conditii
garantate
de ofertant

1. CONDITII GENERALE

— Intrari analogice

1.1 Curent nominal In A 1 sau/si 5
(4 intrari ptr curentii de faza si nul+1
intrare ptr alimentare de la TC toroidal )

1.2 Tensiune nominala Un V 100

(3 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare ptr

Ug,.)
() Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:

- Tn circ.de tensiune, continuu xUn 1,4

- Tn circ.de curent, continuu xIn 4

- in circ.de curent, 1s xIn 100
1.5 Consumuri:

- In circ.de tensiune VA 0,5 pe faza

- In circ.de curent la In=1A /5A VA 0,1/0,3 pe

faza
— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc V 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. VA 0,5
1.9 Riplu max admis %Uncc | 12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
- Intrari binare
1.1 numar minim 32
1.12 tensiune V cc 220
1.13 consum pe o intrare mA 5
1.14 tensiunea de activare a intrarilor V cc 154
- Contacte iesire

1.15 numar contacte nr 24
1.16 curent admis; continuu/0,5s A 5730
1.17 capacitate la inchidere (in circuite cu WIVA 1250

L/R=40ms)
1.18 capacitate la rupere( in circuite de WIVA 25

220Vcc, cu L/IR=40ms)

- LED

1.19 | numar LED I | minim 16

|




Terminal Numeric de Protectie cu o Conditii
Nr. Functii de Comanda Control incluse - u/m Conditii
crt. TNP&CC cerute gzrg;‘:ft';ent
1.20 [ montaj ingropat/aparent da/nu
1.21 | compus din doua subansambluri (panou da/nu
frontal si rack
1.22 | greutatea kg.
1.23 | dimensiuni mm.
1.24 | grad protectie al carcasei/terminale P 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.25 | ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.26 | ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? =25
1.27 | pirFO
Comunicatie prin fibra optica
1.28 | Protocol de comunicatie prin FO | [IEC 61850 |
2. INCERCARI
2.1 Incercéri de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 | toate circuitele, cu excepfia circuite de kV ca 2,5 timp 60s
ce,intrari binare,interfete de comunicare) | valoare
eficace
2.1.2 | circuite cc si intrari binare kV cc 3,5 timp 60s
2.1.3 | incercari impuls 5kV (varf).
1,2/50ps;0,5J
2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticACEM, cf CEl 60255-22-1,2,4
2.21 |incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEl 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2 | incercari la descarcari electrostatice kV(varf) | 8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/m 10
cf. CE1 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 | incercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. CEl1 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CE| 60255-22-2
2.3.3 | Iincercdri la seisme cf.CE| 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE B
3.1 temperatura la functionare 240 -5... +55
temperatura stocare °C 29 :.+0h
temperatura transport G -25..+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
- 56 zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICTIE
4.1 | Interfatd de comunicatie cu subsistemul [da/nu [ da |




de control pe protocol CEl 61850

Numar de interfete (pentru conectare in

42| LAN A si LAN B)

buc 2

4.3 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii — prin FO pe
protocol CE| 61850

4.4 Interfata de comunicare cu un calculator da/nu da
portabill

4.5 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850

5 Protectia maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata/temporizata,
[50, 51] (PIOC, PTOC)

5.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1...35
(treapta
0, 05)

5.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60

Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
5.3 Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da
-normal inversa k=0,14 da/nu da
-foarte inversa k=13,5 da/nu da
-extrem inversa k=80 da/nu da
5.4 Raport revenire _minim 0,95
5.5 Timp minim actionare la ms 30
Iscc=2 x Ireglat maxim.

56 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din
valoarea
reglata) sau
0.01xIn

5.7 Eroare maxima admisa temporizare 2% sau
20ms,.

5.8 Numar trepte reglabile minim nr 2

6. Protectia maximala de curent homopolar, nedirectionata,(ne)temporizata,
[50N, 51N] (PHIZ, PTEF).

6.1.1 | Domeniu reglaje curent homopolar In 0,05...35

actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta 0,01)

normala)
6.1.2 | Domeniu reglaje curent homopolar In 0,005...0,5

actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta

marita) 0,001) B
6.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0..60

Domeniu reglaje temporizare (treapta

0,01)

6.3 Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da

-normal inversa k=0,14 da/nu da

-foarte inversa  k=13,5 da/nu da

-extrem inversa k=80 da/nu da
6,4 Raport revenire minim 0,95 B
6.5 Timp minim acfionare la ms 60

Iscc=2 x Ireglat maxim




2,5% (din

6.6 Eroare maxima admisa curent actionare valoarea
reglata)
sau 0,01xIn

6.7 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.

6.8 Numar trepte reglabile  minim nr 2

7 Functia Protectia maximala de curent homopolar, directionata, (ne)temporizata

[67N] (PDEF)

7.1.1 | Domeniu reglaje curent homopolar In 0,05...35
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta 0,01)
normala)

7.1.2 | Domeniu reglaje curent homopolar In 0,005...0,5
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta
marita) 0,001)

7.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta

0,01)

7.3 Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da
-normal inversa k=0,14 da/nu da
-foarte inversa k=13,5 da/nu da
-extrem inversa k=80 da/nu da

7.4 Criteriile detectarii directiei:

a) masurarea valorii ®(Uo*lo) da/nu da
b) masurare putere activa/reactiva
Uo*lo*cos @/ Uo*lo*sin @ da/nu

7.4.a | Masurarea valorii ® ° -95...+95
Domeniu reglare unghi de sensibilitare (grade) | in trepte 1
maxima

7.4.b | Masurare putere activa/reactiva
Domeniu reglare putere de actionare W (0,,,20)W*In

7.5 Raport revenire minim 0,95

7.6 Timp minim actionare la ms 60
Iscc=2 x Ireglat maxim

7.7 Eroare maxima admisa curent actionare 2,5% (din
valoarea
reglata)
sau 0,01xIn

8 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.

7.9 Eroare maxima admisa unghi °(grd) |3

7.10 | Numar trepte reglabile minim nr 2

8 Protectia de curent homopolar directionata de regim tranzitoriu [67NT]

(PDEFT)

8.1 Masurare unghi de faza Uo*lo in prima da.nu da
semiperioada a procesului tranzitoriu la
aparitia punerii la pamant
Actionare la valoare unghi Uo"lo= 0°+56°

9. P

[46] (PPBR) 12>

rotectia maximala de curent de succesiun

e simetrica inversa 12, temporizata

9.1

Domeniu reglaje curent succesiune

In

inversa |2 actionare

0.08..4,0
(tr. 0, 02)




9.2 Domeniu reglaje temporizare s 0...60
(treapta
0,01)
9.3 Numar trepte reglabile minim nr 2

10. Protectia pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei [46B] (BRCPTOC).
12/11>

10.1 | Metoda de identificare a Intreruperii unei da/nu
linii: masurarea valorii raportului 12/11

10.2 | Domeniu reglaje 12/ 11> actionare 0,2.1.0
(treapta 0.01)
10.3 | Domeniu reglaje temporizare s 0...60
(treapta
0,01)
11 Protectia la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [50HS](PIOC)
11.1 : - . 01+56
Domeniu reglaj curent actionare In
11.2 . < 30
Timp de operare ms
11.3 Eroare maxima admisa rf. curent % &
actionare

12 Functia Protectia la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI[50BF] (RBRF)

121 0,02...3

Domeniu reglaj curent minim de faza side | In (in trepte 0.01)

nul utilizat ptr detectarea nedeclansarii
intreruptorului

12.2 ]

: X ; ; Qii:
Domeniu reglaj temporizare actionare s (in trepte 0.01)

13 Protectie la suprasarcina termica [49] (PTTR)

13.1 | Functionarea protectiiei cu "imagine da/nu da
termica" cf..CEI 60255-8

13.2 [ Domeniu de reglaj a constantei de timp 8 | min 0 +999

13.3 | Considerarea incalzirii in regimul care da/nu da

precede aparitiei suprasarcinii

14 Functii logice pentru realizarea de interactionari intre protectii

14.1 | Proteciie la scurtcircuite si la puneri la da/nu da
pamant care se produc pe mai multe linii,
la intervale de timp scurte.

14.2 | Protectia la scurtcircuit a barelor da/nu da

colectoare.
15 Reanclansare trifazata cu mai multe cicluri RART [79] (RREC)
15.1 | Numar cicluri RAR, minim nr > B
ok Regimuri RAR admise: RAR-T da/nu da
153 Domeniu reglaj "Pauza de reanclansare

RART s 0,1+ 30

154 Domeniu reglaj "Pauza de blocare RAR" S 0,1+ 300
9.3 Durata impulsului de anclansare S 0,1+3
L Comanda de accelerare a protecitiilor da/nu Da

maximale de curent inainte sau dupa RAR




16. Grupe de reglaje

16.1 | Numar grupe de reglaje disponibile | nr | Minim 2 |

17. Functia de comanda conectare/deconectare a aparatelor primare de comutatie
din celula (CSWI, XCBR)

17.1 Comenzi cu considerarea interblocajelor da/nu da
la nivelceula si statie
18. Masurare a marimilor electrice (MMXU)
1a.1 | Ifaze, 3lo, Ufaze,3Uo,f, P,Q,cos® da/nu da
19. Inregistrare date
19.1 | a) numar minim inregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor
la actionari ale functiilor de protectie . 5
incluse péastrate in memorie nevolatild '
c) oscilograme la defecte:
-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) L 8
- numar minim marimi numerice
(demaraje,declansari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total S 10
20. Monitorizari
20.1 | Prevederea Autosupravegherii & da/nu da
Autotestarii

20.2 | prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de tensiune

20.3 | prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu | da
transformatorii de curent

20.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de da/nu da
declansare intreruptor

21. Dotare Panou frontal

21.1 | Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilard a celulei si date

21.2 | Butoane/chei de navigare da/nu da

21.3 | Numar LED configurate si programabile nr 8

22. Indicatori de fiabilitate

22.1 | Siguranta in functionare (dependability) h

22.2 | Securitate (safety) h'

22.3 | MTBF h

23 Asigurarea calitatii

23.1 | Lista standarde respectate la: da I
proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.

24 Documente care trebuie anexate de ofertant

24.1 | Catalog, Brosura, Manual da

24.2 | Lista referinte da

24.3 | Buletine verificari de tip si de serie da




Anexa B

SPECIFICATIE ECHIPAMENT )
TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE CU FUNCTII DE COMANDA CONTROL
INCLUSE TNP&CC - pentru comanda, control, protectie, automatizare

APLICABIL: Linii electrice buclate si cuple in retele de MEDIE TENSIUNE

Nr. Terminal Numeric de Protectie cu U/m Conditii Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute garantate
TNP&CC de ofertant

1. CONDITII GENERALE

— Intrari analogice

1.1 Curent nominal In A 1 saulsi 5
(4 intrari ptr curentii de faza si nul+1
intrare ptr alimentare de la TC toroidal )

1.2 Tensiune nominala Un V 100

(3 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare ptr

Uo..)
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:

- in circ.de tensiune, continuu xUn 1,4

- In circ.de curent, continuu xIn 4

- in circ.de curent, 1s xIn 100
1.5 Consumuri:

- in circ.de tensiune VA 0,5 pe faza

- In circ.de curent la In=1A /5A VA 0,1/0,3 pe

faza
— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc V 220
Tad. Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. VA 0,5
1.9 Riplu max admis %Uncc | 12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
- Intrari binare
1.11 numar minim 32
112 tensiune V cc 220
1.13 consum pe o intrare mA 3]
1.14 tensiunea de activare a intrarilor V cc 154
- Contacte iesire

1.15 numar contacte nr 24
1.16 curent admis: continuu/0,5s A 5730
i capacitate la inchidere (in circuite cu WIVA 1250

L/R=40ms)
1.18 capacitate la rupere( in circuite de WIVA 25

220Vcc, cu L/R=40ms)

-LED

1.19 | numar LED { [ minim16 |




Terminal Numeric de Protectie cu o Conditii
Nr. Functii de Comanda Control incluse - | U/M Conditii
crt. TNP&CC cerute garantate
de ofertant
1.20 | montaj ingropat/aparent da/nu |
1.21 | compus din doua subansambluri (panou da/nu
frontal si rack
1.22 | greutatea kg.
1.23 | dimensiuni mm.
1.24 | grad proteciie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.25 | ptr circuite de curent (cu surub) mm? 4
1.26 | ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? <2,5
1.27 | ptr FO
Comunicatie prin fibra optica
1.28 | Protocol de comunicatie prin FO | | IEC 61850 |
2. INCERCARI
2.1 Incercéri de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 | toate circuitele, cu exceptia circuite de kV ca 2,5 timp 60s
cc,intrari binare,interfete de comunicare) valoare
eficace
2.1.2 | circuite cc si intrari binare KV cc 3,5 timp 60s
2,1.3 | incercari impuls 5kV (varf).
1,2/50us;0,5J
2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticACEM, cf CEl 60255-22-1,2 4
2.2.1 | incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEl160255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2 | incercari la descarcari electrostatice kV(varf) | 8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiafii
electromagnetice Vim 10
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 | incercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 | Incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CEl 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.CE| 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITI AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare % -25... +55
temperatura transport i & -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
41 [ lInterfatd de comunicatie cu subsistemul [da/nu [ da




de control pe protocol CE| 61850

Numar de interfete (pentru conectare in

42 || AN A 5iLAN B) B

4.3 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii — prin FO pe
protocol CEl 61850

4.4 Interfata de comunicare cu un calculator da/nu da
portabill

4.5 Interfatd de comunicatie cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850

5 Protectie maximala de curent de faza, directionata, netemporizata/temporizata
[67] (PDOC)

5.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1..35

(treapta
0, 05)

5.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60

Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)

5.3 Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da
-normal inversa k=0,14 da/nu
-foarte inversa k=13,5 da/nu
-extrem inversa k=80 da/nu

5.4 Criteriile detectarii directiei:

a) masurarea valorii ®(Ubc*la, Uca”lb, da/nu
Uab?lc)

55 Masurarea valorii ® ° -95...+95
Domeniu reglare unghi de sensibilitare (grade) | in trepte 1
maxima

5.6 Raport revenire  minim 0,95

5.7 Timp minim actionare la ms 30
Iscc=2 x Ireglat maxim.

5.8 Eroare maxma admisa curent actionare % 2,5% (din
valoarea
reglata) sau
(0,01In

5.9 Eroare maxima admisa tempaorizare % 2% sau
20ms,.

5.10 | Eroare maxima admisa unghi °(grd) |3

5.11 | Numar trepte reglabile minim nr |2

6. Protectia maximala de curent homopolar, nedirecfionata,(ne)temporizata,
[50N, 51N] (PHIZ, PTEF).

6.1 Domeniu reglaje curent homopolar In 0,05...35
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta 0,01)
normala)

6.2 Domeniu reglaje curent homopolar In 0,005...0,5
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta
marita) 0,001)

6.3 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta




0,01)

6.4 Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da
-normal inversa k=0,14 da/nu da
-foarte inversa  k=13,5 da/nu da
-extrem inversa k=80 da/nu da
6.5 Raport revenire minim 0,95
6.6 Timp minim actionare la ms 60
Iscc=2 x Ireglat  maxim
6.7 Eroare maxima admisa curent actionare 2,5% (din
valoarea
reglata) sau
0,01In
6.8 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
6.9 Numar trepte reglabile minim nr 2

7 Functia Protectia maximala de curent homop

[67N] (PDEF)

olar, directionata,(ne)temporizata

7.1.1 | Domeniu reglaje curent homopolar In 0,05...35
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta 0,01)
normala)

7.1.2 | Domeniu reglaje curent homopolar In 0,005...0,5
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta
marita) 0,001)

7.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta

0,01)

3 Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da
-normal inversa k=0,14 da/nu da
-foarte inversa k=13,5 da/nu da
-extrem inversa k=80 da/nu da

7.4 Criteriile detectarii direcfiei:
a)masurarea valorii ®(Uo"lo) da/nu
b) masurare putere activa/reactiva da/nu

Uo*lo*cos ¢ / Uo*lo*sin ® : -95...+95
a)Domeniu reglare unghi de sensibilitare | (grade) | in trepte 1
maxima
b) Domeniu reglare putere de actionare W (0...200W*In

7.5 Raport revenire minim 0,95

7.6 Timp minim actionare la ms 60
Iscc=2 x Ireglat maxim

1T Eroare maxima admisa curent actionare 2,5% (din

valoarea
reglata)
sau 0,01xIn

7.8 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau

20ms,.

7.9 Eroare maxima admisa unghi “(grd) |3

7.10 | Numar trepte reglabile minim nr 2

8 Protectia de curent homopolar directionata de regim tranzitoriu [67NT]

(PDEFT)

8.1 Masurare unghi de faza Uo*lo in prima da.nu da

semiperioada a procesului tranzitoriu la




aparitia punerii la pamant
Actionare la valoare unghi Uo”lo= 0°+5°

9. Protectia maximala de curent de succesiune simetrica inversa 12, temporizata
[46] (PPBR) 12>

9.1 Domeniu reglaje curent succesiune In 0.08...4,0
inversa 12 actionare (treapta 0,02)
9.2 Domeniu reglaje temporizare s 0...60
(treapta
0,01)
9.3 Numar trepte reglabile minim nr 2

10. Protectia pentru identificarea intreruperii unei faze a liniei [46B] (BRCPTOC).
12/11>

10.1 | Metoda de identificare a intreruperii unei da/nu
linii: masurarea valorii raportului 12/11
10.2 | Domeniu reglaje 12/ 11> actionare 0,2..1.0
(treapta 0.01)
10.3 | Domeniu reglaje temporizare S 0...60
(treapta
0,01)
11 Protectia la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [50HS](PIOC)
11.1 . : : 0,1+56
Domeniu reglaj curent actionare In
1.2 Timp de operare ms <30
1.3 | Eroare maxima admisa rf. curent % =
actionare
12 Functia Protectia la refuz de declangare a intreruptorului-DRRI[S0BF] (RBRF)
12.1 0,02...3

Domeniu reglaj curent minim de faza side | In
nul utilizat ptr detectarea nedeclansarii
intreruptorului

(in trepte 0.01)

12.2 D

_ . ] . 0...
Domeniu reglaj temporizare actionare S (in trepte 0.01)

13 Protectie la suprasarcina termica [49] (PTTR)

13.1 | Functionarea protectiei cu "imagine da/nu da
termica" cf..CEl 60255-8

13.2 | Domeniu de reglaj a constantei de timp 6 | min 0 + 999

13.3 | Considerarea incalzirii in regimul care da/nu da

precede aparitiei suprasarcinii

14 Functii logice pentru realizarea de interactionari intre protectii

14.1 | Protectie la scurtcircuite si la puneri la da/nu da
pamant care se produc pe mai multe linii,
la intervale de timp scurte.

14.2 | Protectia la scurtcircuit a barelor da/nu da
colectoare.
15 Reanclansare trifazata cu mai multe cicluri RART [79] (RREC)
15.1 | Numar cicluri RAR, minim nr 2
15.2 Regimuri RAR admise: RART da/nu da
15.3 Domeniu reglaj "Pauza de reanclansare
RART” s 0,1+ 30
15.3

Domeniu reglaj "Pauza de blocare RART" | s 0,1+ 300

Ln



15.4 Durata impulsului de anclansare S 0,1+3

L Comanda de accelerare a protectiilor da/nu da

maximale de curent inainte sau dupa RAR

16 Protectia maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata/temporizata,

[50, 51] (PIOC, PTOC)

16.1 | Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1..35
(treapta

0, 05)

16.2 | Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60

Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
16.3 | Caracteristica temporizare dependenta: da/nu da
-normal inversa k=0,14 da/nu da
-foarte inversa k=13,5 da/nu da
-extrem inversa k=80 da/nu da
16.4 | Raport revenire minim 0,95
16.5 | Timp minim actionare la ms 30
Iscc=2 x Ireglat maxim.

16.6 | Eroare maxma admisa curent acfionare 2,5 %(din
valoarea
reglatd) sau
0.01xIn

16.7 | Eroare maxima admisa temporizare 2% sau
20ms,.

16.8 | Numar trepte reglabile minim nr 2

17. Grupe de reglaje

17.1 | Numar grupe de reglaje disponibile | nr | Minim 2 |

18. Functia de comanda conectare/deconectare a aparatelor primare de comutatie
din celula (CSWI, XCBR)

18.1

Comenzi cu considerarea interblocajelor
la nivelceula si statie

da/nu

da

19. Masurare a marimilor electrice (MNMXU)

19.1

Ifaze, 3lo, Ufaze,3Uo,f, P,Q,cos®

da/nu

da

20.

inregistrare date

211

a) numar minim inregistrari evenimente
pastrate in memorie nevolatila

b) numar minim inregistrari date referitor
la actionari ale funciiilor de protectie
incluse pastrate in memorie nevolatila
c) oscilograme la defecte:

-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni)

- numar minim marimi numerice
(demaraje,declansari funcitii protectie)
d) durata inregistrari preavarie/ total

nr.

nr.

nr.

nr

250

20
10

21. Monitorizari

211

Prevederea Autosupravegherii &
Autotestarii

da/nu

da




21.2

Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de tensiune

21.3 | Prevederea supravegherii alimentsrii de la | da/nu da
transformatorii de curent

21.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de da/nu da
declansare intreruptor

22. Dotare Panou frontal

22.1 | Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilara a celulei si date

22.2 | Butoane/chei de navigare da/nu da

22.3 | Numar LED configurate si programabile nr 8

23. Indicatori de fiabilitate

23.1 | Siguranta in functionare (dependability) h'

23.2 | Securitate (safety) h'

23.3 | MTBF h

24 Asigurarea calitatii

24.1 | Lista standarde respectate la: da
proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.

25 Documente care trebuie anexate de ofertant

25.1 | Catalog, Brosura, Manual da

25.2 | Lista referinte da

25.3 | Buletine verificari de tip si de serie da




ANEXA C
SPECIFICATIE ECHIPAMENT

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE CU FUNCTII DE COMANDA CONTROL
INCLUSE TNP&CC - pentru comanda, control, protectie, automatizare

APLICABIL: Celula de MASURA a tensiunii PE BARE COLECTOARE in retele de
MEDIE TENSIUNE

Nr. Terminal Numeric de Protectie cu U/M Conditii Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute garantate

TNP&CC de ofertant

1. CONDITII GENERALE

— Intrari analogice

1.1 Tensiune nominala Un V 100

(3 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare ptr

Uo..)
1.2 Frecventa nominala fn Hz 50
1.3 Suprasarcini admisibile:

- in circ.de tensiune, continuu xUn 1,4
1.4 Consumuri:

- n circ.de tensiune VA 0,5 pe faza

— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.5 Tensiune nominala Un cc V 220
1.6 Variatii admise %Un -20...+15
1.7 Consum max. VA 0,5
1.8 Riplu max admis %Uncc |12
1.9 Intrerupere maxima admisa ms <50
- Intrari binare
1.10 numar minim 32
1.11 tensiune V cc 220
1.12 consum pe o intrare mA 5
145 tensiunea de activare a intrarilor V cc 154
- Contacte iesire

1.14 numar contacte nr 24
1.15 curent admis: continuu/0,5s A 5730
1.16 capacitate la inchidere (in circuite cu WIVA 1250

L/R=40ms)
1.17 capacitate la rupere( in circuite de W/IVA 25

220Vcc, cu L/IR=40ms)

- LED -

1.18 numar LED minim 16
1.19 montaj ingropat/aparent
1.20 compus din doua subansambluri (panou

frontal si rack




Nr. crt. Terminal Numeric de Protectie cu | UM Conditii Conditii
Functii de Comanda Control cerute garantate
incluse - TNP&CC de ofertant

1.21 greutatea kg.

1.22 dimensiuni mm.

1.23 grad protectie al carcaseifterminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa -

1.24 ptr intrari/iesiri (cu surub) mm? =25

1.25 ptr FO
Comunicatie prin fibrd optica

1.26 | Protocol de comunicatie prin FO | IEC 61850 |

2.1 INCERCARI

214 toate circuitele, cu excepfia circuite kV ca 2,5 timp 60s
de cc,intrari binare,interfete de valoare
comunicare) eficace

21.2 circuite cc si intrari binare kV cc 3,5 timp 60s

2.1.3 incercari impuls 5kV (varf).

1,2/50us:;0,5.

2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf CEl 60255-22-1,2,4

2.2.1 incercari la unda oscilatorie kV
amortizata cf, CEl 60255-22-1
- mod comun 2.5
- mod diferential 2
222 incercari la descarcari electrostatice | kV(varf) | 8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
224 incercéari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22- 4
4.cl. A
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
231 Tncercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.CEIl 60255-22-2
2.3.3 incercari la seisme cl. 1
cf.CEl 60255-22-3
3 CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °G -25... +55
temperatura transport °C -25...4+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
S6zile/an % 83
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 Interfatd de comunicatie cu da/nu da
subsistemul de control pe protocol
CE| 61850
49 Numar de interfete (pentru Bitie 5

conectare in LAN A si LAN B)




4.3 Interfata de comunicatie cu sistemul | da/nu da
de monitorizare protectii — prin FO pe
protocol CEI 61850
4.4 Interfata de comunicare cu un da/nu da
5 calculator portabill - e o
4.5 Interfatda de comunicatie cu sistemul | da/nu da
de sincronizare prin GPS pe protocol
IEC 61850
5 Protectie de tensiune maxima homopolara 3Uo> temporizata [59N] (PVOC)
5.1 Domeniu reglaje tensiune Un 0,1...1,5
homopolara de actionare (in
trepte0.01)
52 Caracteristica temporizare s 0,1..60
independenta. (treapta 0,01)
Domeniu reglaje temporizare
53 Raport revenire  minim 0,95
54 Timp minim actionare ms 30
55 Eroare maxima admsa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglatd) sau
0,01Un
5.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
5.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

6 Protectia de tensiune minima U<, temporizata [27] (PTUV)

6.1 Domeniu reglaje tensiune de Un 0.3...1,20
actionare (in trepte
0,01)
6.2 Caracteristica temporizare S 0,1...60
independenta. (treapta
Domeniu reglaje temporizare 0,01)
8.3 Raport revenire _minim >1
6.4 Timp minim actionare ms 50
maxim.
6.5 Eroare maxima admisa tensiune 3% (din
actionare valoarea
reglata) sau
0.01Un
6.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
6.7 Numar trepte reglabile minim nr 2
7. Protectia de tensiune maxima U>, temporizata [59] (PTOV)
TN Domeniu reglaje tensiune de Un 0.8.1,6
actionare (]n trepte
0,01)
7.2 Caracteristica temporizare S 0,1...60
independenta. (treapta
Domeniu reglaje temporizare 0,01)
7.3 Raport revenire  minim 0,95




Nr. crt. Terminal Numeric de Protectie cu | U/M Conditii Conditii
Functii de Comanda Control cerute garantate
incluse - TNP&CC de ofertant

7.4 Timp minim actionare maxim ms 20

B Eroare maxima admisa tensiune 3%(din
actionare valoarea

reglatad) sau
0.03Un

7.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau

20ms,.

7.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

8 Protectie de tensiune minima, temporizata U < [27] (PTUV)

8.1 Domeniu reglaje tensiune de Un 08.1,6
actionare (In trepte
0,01)
8.2 Caracteristica temporizare 3 0,1...60
independenta. (treapta
Domeniu reglaje temporizare 0,01)
8.3 Raport revenire minim >1
8.4 Timp minim actionare ms 50
maxim.
8.5 Eroare maxima admisa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0.03Un
8.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
8.7 Numar trepte reglabile minim nr 2
9. Funcitii logice pentru realizarea de interactionari intre protectii
9.11 Anclangarea Automata a Rezervei da/nu da
AAR
9.1.2 Domeniu reglaj temporizare AAR s 0,1...30
9.2 Protectie la scurtcircuite si la puneri | da/nu da
la pamant care se produc pe mai
multe linii, la intervale de timp scurte.
9.3 Protectia la scurtcircuit a barelor da/nu da
colectoare.
10 Grupe de reglaje
10.1 | Numér grupe de reglaje disponibile | nr | Minim 2 \
11 Functia de comanda conectare/deconectare a aparatelor primare de comutatie
din celula (CSWI, XCBR)
1.1 Comenzi cu considerarea da/nu da
interblocajelor la nivelceula si statie
12 Masurare a marimilor electrice (MMXU)
121 Ufaze,3Uo,f TRV i
13 Inregistrare date
nr 250

a) numar minim Tnregistrari
evenimente pastrate in memorie




nevolatila

b) numar minim Tnregistrari date
referitor la actionari ale funciilor de
protectie incluse pastrate in memorie

nevolatila nr. 5
c) oscilograme la defecte:
-numar marimi analogice
(curenti, tensiuni) nr. 8
- NUMar minim marimi numerice

(demaraje,declansari funci i 20
protectie)
d) durata inregistrari preavarie/ total & 10

14 Monitorizari

14.1 Prevederea Autosupravegherii & da/nu da
Autotestarii

14.2 Prevederea supravegherii alimentarii | da/nu da
de la transformatorii de tensiune

15 Dotare Panou frontal

15.1 Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilara a celulei si date

15.2 Butoane/chei de navigare da/nu da

15.3 Numar LED configurate si nr 8
programabile

16 Indicatori de fiabilitate

16.1 Siguranta in functionare h
(dependability)

16.2 Securitate (safety) h™

16.3 MTBF h

17 Asigurarea calitatii

171 Lista standarde respectate la: da
proiectarea/fabricarea/ testarea
produsului.

18 Documente care trebuie anexate de ofertant

18.1 Catalog, Brosura, Manual da

18.2 Lista referinte da

18.3 Buletine verificari de tip si de serie da




ANEXA D

SPECIFICATIE ECHIPAMENT

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE CU FUNCTII DE COMANDA CONTROL

INCLUSE TNP&CC - pentru comanda, control, protectie, automatizare

APLICABIL: Celula Baterie Condensatori MT
Nr. Terminal Numeric de Protectie cu U/M Conditii Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute garantate
TNP&CC de ofertant
1. CONDITII| GENERALE
1.1 Curent nominal In A 1sau/si 5
(3intrari ptr curentii de faza +1 intrare
ptr.curent diferential intre stelele celor
douad grupe de condensatoare)
1.2 Tensiune nominala Un Vv 100
(3 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare pfr
Ug)
Frecventa nominala fn Hz 50
Suprasarcini admisibile:
- In circ.de tensiune, continuu xUn 1,4
- in circ.de curent, continuu xIn 4
- in circ.de curent, 1s xin 100
1.5 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA 0,5 pe faza
- in circ.de curent la In=1A /5A VA 0,1/0,3 pe
faza
— Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc V 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. VA 0.5
1.9 Riplu max admis %Uncc 12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
- Intrari binare
1.11 numar minim 32
1.12 tensiune V cc 220
1.13 consum pe o intrare mA 5
1.14 tensiunea de activare a intrarilor V cc 154
- Contacte iesire
1.15 numar contacte nr 24 -
1.16 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
AF capacitate la inchidere (in circuite cu WIVA 1250
L/R=40ms)
1.18 capacitate la rupere( in circuite de WIVA 25
220Vcc, cu L/R=40ms)
- LED
numar LED minim 16
montaj ingropat/aparent da/nu




Terminal Numeric de Protectie cu Conditii
Nr. Functii de Comandéa Control incluse - | UM Conditii
cri. TNP&CC cerute garantate
de ofertant
1.20 | compus din doua subansambluri (panou da/nu
frontal si rack
1.21 | greutatea - kg.
1.22 | dimensiuni mm.
1.23 | grad protectie al carcasei/terminale P 51/20
1.24 | ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.25 | ptr alte intrari/iegiri (cu surub) mm? <25
1.26 | ptr FO
Comunicatie prin fibra optica
1.27 | Protocol de comunicatie prin FO | | IEC 61850 |
2. INCERCARI
2.1 Incerciri de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 | toate circuitele, cu exceptia circuite de kV ca 2,5 timp 60s
cc,intrari binare,interfete de comunicare) valoare
eficace
2.1.2 | circuite cc si intrari binare kV cc 3,5 timp 60s
2.1.3 | incercari impuls SkV (varf).
1,2/50ps;0,5J
2.2 Incercéri de compatbilitate electromagneticACEM, cf CEl 60255-22-1,2,4
2.2.1 |incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEIl 60255-22-1
- mod comun 2,9
- mod diferential 2
2.2..2 | incercari la descarcari electrostatice kV(varf) | 8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 | incercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
L cf.CE| 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.CE| 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare %G -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 | Interfatd de comunicatie cu subsistemul | da/nu [ da

2




de control pe protocol CEI 61850

4.2

Numar de interfete (pentru conectare in
LAN A si LAN B)

buc

4.3

Interfatd de comunicatie cu sistemul de
monitorizare protectiii — prin FO pe
protocol CEIl 61850

da/nu

da

4.4

Interfata de comunicare cu un calculator
portabill

da/nu

da

4.5

Interfatd de comunicatie cu sistemul de
sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850

da/nu

da

5 Protectia maximala de curent de faza, nedirectionata, n

[50, 511 (PIOC,PTOC)

etemporizata/temporizata,

5.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 01..25
(treapta
0, 05)

5.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta

0,01)

5.4 Raport revenire _minim 0,95

55 Timp minim actionare la ms 30
Iscc=2 x Ireglat maxim.

5.6 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din
valoarea
reglata) sau
0.01xIn

5.7 Eroare maxima admisa temporizare 2% sau
20ms,.

5.8 Numar trepte reglabile minim nr 2

6. Protectia maximala de curent homopolar, nedirectionata,(ne)temporizata,

[SON, 51N] (PHIZ, PTEF).

6.1. Domeniu reglaje curent homopolar In 0,05..2,5
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta 0,01)
normala)

6.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta

0,01)

6.3 Raport revenire minim 0,95

6.4 Eroare maxima admisa curent actionare 2,5% (din
valoarea
reglata)

6.5 Eroare maxima admisa temporizare 1% (din
valoarea
reglata)

6.6 Numar trepte reglabile minim nr 2

7 Protectie minimala de curent de faza [37] (PTUC)

7.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1...0,7

72 Domeniu reglaje temporizare declansare | s 1...100

7.3 Domeniu reglaje temporizare interzicere min. 0,5...100
reconectare

7.4 Raport revenire minim >1

o




7.5 Eroare maxima admisa curent actionare 3% din
valoarea
reglata

7.6 Eroare maxima admisa temporizare 2% din
declangare valoarea
reglata sau
75ms

8 Protectie diferentiala transversala
[87trv] (PCDF)
Se aplica la bateriile de condensatoare realizate cu o schema de conexiuni in dubla stea.

8.1 Domeniu reglaje curent actionare In dif 0,1..1,0
8.2 Domeniu reglaje temporizare s 0.1...60
8.3 Raport revenire minim 0,95
8.4 Eroare maxima admisa curent actionare 3% din
valoarea
reglata
8.5 Eroare maxima admisa temporizare 2% din
declansare valoarea
reglata sau
75ms
9 Protectie de tensiune minima, temporizata U < [27] (PTUV)
9.1 Domeniu reglaje tensiune de actionare Un 0.8..1,6
(In trepte
0,01)
9.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0,1...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
9.3 Raport revenire  minim >1
94 Timp minim actionare ms 50
maxim.
9.5 Eroare maxima admisa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0.03Un
9.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
9.7 Numar trepte reglabile minim nr 2
10 Functia Protectia la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI[50BF] (RBRF)
101 Domeniu reglaj curent minim de faza side | In [).’02"'3
s = (in trepte 0.01)
nul utilizat ptr detectarea nedeclansarii
intreruptorului
10.2 Domeniu reglaj temporizare actionare S ?T.ri.tﬁrepte 0.01)

11. Grupe de reglaje

11.1 | Numadr grupe de ré'g_lajé-aisponibile | nr [ Minim 2 i E——

12. Functia de comanda conectare/deconectare a aparatelor primare de comutatie
din celula (CSWI, XCBR)

12.1 Comenzi cu considerarea interblocajelor da/nu da
la nivelceula si statie
13 Masurare a marimilor electrice (MMXU)




13.1

Ifaze, 3lo, Ufaze,3Uo f, P,Q,cos® da/nu da
14 Inregistrare date
14.1 | a) numar minim Tnregistrari evenimente nr. 250
pastrate Tn memorie nevolatila
b) numar minim Tnregistrari date referitor
la actionari ale functiilor de protectie - 5
incluse pastrate in memorie nevolatila '
c) oscilograme la defecte:
-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) Q. 8
- numar minim marimi numerice
(demaraje,declansari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total S 10
15 Monitorizari
15.1 | Prevederea Autosupravegherii & da/nu | da
Autotestarii
15.2 | Prevederea supravegherii alimentériide la | da/nu | da
transformatorii de tensiune
15.3 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de curent
15.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de da/nu da
declansare intreruptor
16 . Dotare Panou frontal
16.1 | Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilara a celulei si date
16.2 | Butoane/chei de navigare da/nu da
16.3 | Numar LED configurate si programabile nr 8
17 Indicatori de fiabilitate
17.1 | Siguranta in functionare (dependability) h'
17.2 | Securitate (safety) h'
17.3 | MTBF h
18 Asigurarea calitatii
Lista standarde respectate la: da
proiectarealfabricarea/ testarea
produsului.
19 Documente care trebuie anexate de ofertant
19.1 | Catalog, Brosura, Manual da
19.2 | Lista referinte da
19.3 | Buletine verificari de tip si de serie da




ANEXA E
SPECIFICATIE ECHIPAMENT

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE CU FUNCTII DE COMANDA CONTROL
INCLUSE TNP&CC - pentru comanda, control, protectie, automatizare

APLICABIL: a) Instalatia de legare la pamant a neutrului retelei prin
rezistor (Bobina de producere a nulului BPN + Rezistor R N) conectata in
derivatie pe partea de MT a transformatorului IT/MT.

b) Instalatia de legare la pamant a neutrului retelei prin

rezistor (Rezistor RN). conectat in neutrul infagurarii MT a transformatorului TSI
MT/JT.

Nr. Terminal Numeric de Protectie cu u/m Conditii Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute garantate
TNP&CC de ofertant

1. CONDITII GENERALE

— Intrari analogice

1.1 Curent nominal In A 1 sau/si 5
(4 intrari ptr curentii de faza)
1.2 Tensiune nominala Un V 100
(3 intrari ptr tensiuni de faza, 1 intrare ptr
Uo,.)
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- Tn circ.de tensiune, continuu xUn 1,4
- Tn circ.de curent, continuu xin 4
- Tn circ.de curent, 1s xin 100
1.5 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA 0,5 pe faza
- in circ.de curent la In=1A /5A VA 0,1/0,3 pe
faza
Alimentare Ucc (prin convertor integrat)
1.6 Tensiune nominala Un cc V 220
Tl Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. VA 0,5
1.9 Riplu max admis %Uncc 12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms <50
Intrari binare
1.11 numar minim 32
1.12 tensiune V cc 220
1.13 consum pe o intrare mA 5
1.14 tensiunea de activare a intrarilor Veo 154
Contacte iesire '
1.15 | numar contacte nr 24

1.16 curent admis: continuu/0,5s A 5730




Nr. Terminal Numeric de Protectie cu U/m Conditii Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute garantate
TNP&CC de ofertant
1.17 capacitate la inchidere (in circuite cu WIVA 1250
L/R=40ms)
1.18 capacitate la rupere( in circuite de WIVA 25
220Vcc, cu L/IR=40ms)
-LED
1.19 numar LED minim 16
1.20 montaj ingropat/aparent da/nu
1.21 compus din doua subansambluri (panou da/nu
frontal si rack
1.22 greutatea kg.
1 1.23 dimensiuni mm.
1.24 grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.25 ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.26 ptr alte intrarifiesiri (cu surub) mm? <25
1.27 ptr FO
Comunicatie prin fibra optica
1.28 | Protocol de comunicatie prin FO | IEC 61850 |
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf CEl 60255-5
2.1.1 toate circuitele, cu exceptia circuite de kV ca 2,5 timp
cc,intrari binare,interfete de comunicare) valoare 60s
eficace
2.1.2 circuite cc si intrari binare kV cc 3,5 timp
60s
2,1.3 | incercari impuls 5kV (varf).
1,2/50ps
:0,5J
2.2 Incercari de compatbilitate electromagnetica CEM, cf CEl 60255-22-1,2,4
221 incercari la unda oscilatorie amortizata cf. | kV
CEI 60255-22-1
- mod comun 2.5
- _mod diferential 2
2.2..2 | ncercari la descarcari electrostatice kV(varf) |8
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 | incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice Vim 10
cf. CEl 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 | incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. CEl 60255-22-4.cl. A 4
2.3 Incercari mecanice cf. CEl 60255-21-1,2,3
2.3.1 incercari la vibratii sinusoidale ¢l 2
cf. CEl 60255-21-1
2.3.2 | incercari la socuri gi zdruncinari cl. 1
cf.CEl 60255-22-2
2.3.3 | incercari la seisme cf.CE| 60255-22-3 cl. 1




Nr. Terminal Numeric de Protectie cu u/m Conditii Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute garantate
TNP&CC de ofertant
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25..470
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICATIE
4.1 Interfata de comunicatie cu subsistemul da/nu da
de control pe protocol CE|l 61850
Numar de interfefe (pentru conectare n
42 | AN AsiLAN B) e .
4.3 Interfatd de comunicatie cu sistemul de da/nu da
monitorizare protectii — prin FO pe
protocol CEI 61850
4.4 Interfata de comunicare cu un calculator da/nu da
portabill
4.5 Interfata de comunicatie cu sistemul de da/nu da

sincronizare prin GPS pe protocol IEC
61850

5 Protectia Diferentiala Longitudinala Homopolara [87N] (PTDF). (Restricted earth fault
protection) aplicabila Tn cazurile a) si b)

51 Caracteristica de actionare: cu franare da/nu da
Idif>IfrAnare, cu doud tronsoane de pante
diferite si un punct de inflexiune
521 Domeniu de reglare a pantei primului In 0..0,2
tronson al caracteristicii de fanare K1
522 Domeniu de reglare a pantei celui de In 0..1,5
aldoilea tronson al caracteristicii de fanare
K2
5.3 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din
valoarea
reglata) sau
0.01xIn
5.4 Numar trepte reglabile minim nr 2

6 Protectie maximala de curent de faza, nedirectionata, netemporizata [5

aplicabild in cazul a)

0] (PIOC)

6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare | In 0,1...15
(treapta
0, 05)
6.2 Caracteristica temporizare independenta. | s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
6.3 Raport revenire  minim 0,95
6.4 Timp minim actionare la ms 30

Iscc=2 x Ireglat maxim.




Nr. Terminal Numeric de Protectie cu U/M Conditii Conditii
crt. Functii de Comanda Control incluse - cerute garantate
TNP&CC de ofertant

6.5 Eroare maxma admisa curent actionare 2,5 %(din

valoarea

sau 0.01xIn
6.6 Eroare maxima admisa temporizare 2% sau

20ms,.
6.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

7 Protectie maximala de curent homopolar, nedirectionata,

netemporizata/

Itemporizata. [60N, 51N] (PHIZ, PTEF) aplicabila in cazurile a) si b)

7.1 Domeniu reglaje curent homopolar In 0,1...25
actionare (trepte de curent sensibilitate (treapta
normala) 0,01)

1.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0...60
Domeniu reglaje temporizare (treapta

0,01)

7.3 Raport revenire minim 0,95

7.4 Timp minim acftionare la ms 60
Iscc=2 x Ireglat maxim

7.5 Eroare maxima admisa curent actionare 2,5% (din

valoarea
reglata)
sau 0,01xIn

7.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau

20ms,.

7.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

8 Protectie de tensiune maxima homopolara 3U
aplicabila in cazul a)

o, temporizata [59N] (PVOC)

8.1 Domeniu reglaje tensiune homopolara de | Un 0,1..1,5
actionare (in
trepte0.01)
8.2 Caracteristica temporizare independenta. |s 0,1..60
Domeniu reglaje temporizare (treapta
0,01)
8.3 Raport revenire  minim 0,95
8.4 Timp minim actionare ms 30
maxim.
8.5 Eroare maxima admsa tensiune 3%(din
actionare valoarea
reglata) sau
0,01Un
8.6 Eroare maxima admisa temporizare 1% sau
20ms,.
8.7 Numar trepte reglabile minim nr 2

9 Protectie la refuz de declansgare a intreruptorului-DRRI[50BF] (RBRF)
aplicabila in cazul a) daca BPN este conectat prin intreruptor

g1

Domeniu reglaj curent minim de faza si de
nul utilizat ptr detectarea nedeclansarii
intreruptorului

In

0,02..3
(in trepte
0.01)
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9.2 . . . . 0..5
Domeniu reglaj temporizare actionare s (in trepte
0.01)

10. Functia de comanda conectare/deconectare a aparatelor primare de comutatie
din celula (CSWI, XCBR)

aplicabila in cazul a) daca BPN este conectat prin intreruptor

101 Comenzi cu considerarea interblocajelor da/nu da

la nivelceula si statie
11. Masurare a marimilor electrice (MMXU)

11.1 _|3lo da/nu da

12. Inregistrare date

12.1 | a) numar minim inregistrari evenimente nr. 250
pastrate in memorie nevolatila
b) numar minim inregistrari date referitor
la actionari ale functiilor de_. protectie_ ar 5
incluse pastrate in memorie nevolatila
c) oscilograme la defecte:

-numar marimi analogice (curenti,
tensiuni) nl. 8
- nuMar minim marimi numerice

(demaraje,declansari functii protectie) nr 20
d) durata inregistrari preavarie/ total S

13. Monitorizari

13.1 Prevederea Autosupravegherii & da/nu da
Autotestarii

13.2 | Prevederea supravegherii alimentarii de la | da/nu da
transformatorii de tensiune

13.3 | Prevederea supravegherii alimentérii de la | da/nu da
transformatorii de curent

13.4 | Prevederea supravegherii curcuitelor de | da/nu da
declansare intreruptor

14. Dotare Panou frontal

14.1 Afisor pentru prezentare Schema da/nu da
monofilara a celulei si date

14.2 Butoane/chei de navigare da/nu da

14.3 Numér LED configurate si programabile nr 8

15. Indicatori de fiabilitate

15.1 Siguranta in functionare (dependability) h'

15.2 | Securitate (safety) h'

155 MTBF h

16 Asigurarea calitatii

16.1 Lista standarde respectate la: da

proiectarea/fabricarea/ testarea

produsului.
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17 Documente care trebuie anexate de ofertant

17.1 Catalog, Brosura, Manual da

17.2 Lista referinte da

17.3 Buletine verificari de tip si de serie da




