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1. CONDITII GENERALE

1.1. Scop

Aceasta specificatie precizeaza cerinfele tehnice pentru proiectarea, fabricarea si
incercarea transformatoarelor de servicii interne 250 + 1600 kVA, 20 (10) (6)/0,4 kV
de tip uscat, necesare CNTEE Transelectrica si defineste pretentiile acesteia fata
de transformatoarele propuse de diferiti ofertanti.
Specificatia tehnica cuprinde urmatoarele:

= caracteristicile tehnice pretinse pentru transformatoare de 250, 400, 630, 1000 si
1600 kVA si de tensiuni nominale 20 (10) (6)/0,4 kV, de tip uscat;

= caracteristicile constructive pe care transformatorul oferit trebuie sa le

indeplineasca;

= conditii pentru incercarile de receptie si lista incercarilor de receptie;

= tolerante a caror depasire duce la refuzarea echipamentului;

= conditii de livrare si de receptie a transformatorul de putere la locul de montaj dupa
transport, garantii tehnice.

1.2. Standarde de referinta

1.2.1. In conformitate cu aceastd specificatie tehnica, transformatoarele de 250, 400,
630, 1000 si 1600 kVA si de tensiuni nominale 20 (10) (6)/0,4 kV, de tip uscat,
trebuie sd& Tindeplineascd, ca ansamblu, cerintele specificate in urmatoarele
normative si standarde, ultima editie, daca nu este precizat altfel in prezenta
Specificatie Tehnica:

[EC 60076 - 1 Power transformers - Part 1: General

IEC 60076 - 2 Power transformers - Part 2: Temperature rise

IEC 60076 - 3 Power transformers - Pa}rt 3: Insulation levels, dielectric tests and
external clearences in air

IEC 60076 - 4 Part 4: Guide to lightning impulse and switching impuls testing power
transformers and reactors

IEC 60076 - 5 Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit

IEC 60076 - 8 Power transformers - Part 8: Application guide

|[EC 60076 - 10 Power transformers - Part 10: Determination of sound levels

IEC 60076 - 10.1

Determination of transformer and reactor sound levels — User guide

IEC 60076 - 11 Power transformers — Part 11: Dry-type
IEC 60076 - 12 Loading guide for Dry-Type Power Transformers
IEC 60137 Bushings for alternating voltage higher than 1000
IEC 60529 Degrees of Protection Provided by Enclosures
IEC 60270 High-voltage test tehniques- Partial discharge measurements
Testarea ambientala - Partea a lll-a: Ghid, metode de incercare la
IEC 60068-3-3 seism pentru echipamente
Classification of Environmental Conditions
IEC 60721-2-2 Part 2: Environmental Conditions Appearing in Nature Precipitation
and Wind
Classification of environmental conditions Part 2-4: Environmental
IEC 60721-2-4 " o o
conditions appearing in nature solar radiation and temperature
IEC 60616 Terminal and tapping markings for power transformers
IEC 60721-3 Classification of environmental conditions Part 3:
IEC 60721-3 Classification of groups of environmental parameters and their

severities
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IEC 60815-1

Selection and dimensioning of high-voltage insulators for polluted
conditions. Part 1. Definitions, information and general principles

ANSI C57.12.01

General Requirements for Dry-Type Distribution and Power
Transformers including those with Solid Cast and/or Resin-
Encapsulated windings

ANSI C57.12.51

Requirements for Ventilated Dry-type Power transformers, 501 kVA
and larger, three phase with High Voltage 601 to 34,500 Volts and
Low Voltage 208Y/120 to 4160 Volts

ANSI C57.12.55

Dry-type Transformers in Unit installations, including Unit Substations
— Conformance standard

ANSI C57.12.58

IEEE Standard Guide for conducting a Transient Voltage Analysis of
a Dry Type Transformer Coil

ANSI C57.12.60

IEEE Standard Test Procedure for Thermal Evaluation of Insulation
Systems for Dry Type Power and Distribution Transformers, Including
Ventilated, Solid-Cast and Resin Encapsulated Transformers

ANSI C57.12.91

IEEE Standard Test Code for Dry-Type Distribution and Power
Transformers

ANSI C57.12.94

IEEE Recommended Practice for installation, Application , Operation
and Maintenance of Dry-Type General purpose Distribution and
Power Transformers

ANSI C57.12.96

IEEE Guide for Loading Dry-Type Distribution and Power
Transformers

(UE) NR. 548/2014

EN 50216-1 Power transformer and reactor fittings - Part 1: General.
ISO 9001 Quality management requirements
NTI-TEL-R- 001- Regulament de mentenanta preventiva la instalatiile si echipamentele
2007 din cadrul RET
IZ\IJ(;'?TEL_R_OOZ' incercarile si masuratorile la echipamentele electrice din cadrul RET
Directiva 2009/125/ce a Parlamentului european si a Consiliului
DIRECTIVA uniunii europene din 21 octombrie 2009 de instituire a unui cadru
2009/125/CE pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare ecologica
aplicabile produselor cu impact energetic
Regulamentul (UE) NR. 548/2014 al Comisiei din 21 mai 2014 privind
REGULAMENTUL | punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului

European si a Consiliului in ceea ce priveste transformatoarele de
putere mici, medii si mari

PE 009/1993

Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice

1.2.2. Daca transformatorul oferit indeplineste cerintele altor standarde recunoscute pe
plan International, Fabricantul va justifica clar in oferta sa diferentele dintre
standardele adoptate si cele mentionate la pct. 1.2.1. Oferta trebuie sa fie Insotita
de o copie in limba engleza a respectivului standard adoptat.

1.2.3. Prevederile din standardele mentionate la pct. 1.2.1. sunt minimale si obligatorii,
normele mentionate de ofertant trebuie sa aiba cerinte mai bune decéat acestea.
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1.3. Definitii
In cuprinsul specificatiei tehnice sunt folosite urmatoarele definitii:

Denumirea Semnificatia
Transformatorul de tip uscat | Transformator la care circuitul magnetic si infasurarile
nu sunt imersate intr-un lichid izolant
Transformatorul de tip uscat | Transformator uscat ale carui infasurdri au fost

impregnat cu rasina impregnate in rasina, printr-un proces de impregnare
sub vid

Transformatorul de tip uscat | Transformator de tip uscat avand infasurarea de Tnalta

turnat in rasina tensiune si, optional, si infasurarea de tensiune joasa

turnata in rasina epoxidica
Transformatorul de tip uscat | Transformator de tip uscat avand o infasurare (de
cu bobina turnata sub vid reguld cea de inalta tensiune) sau mai multe infasurari
turnata in rasina epoxidica.
Transformatorul de tip uscat Transformator de tip uscat protejat printr-o carcasa la

ventilat care aerul ambiant este suflat Tn carcasd de un
ventilator pentru a raci miezul magnetic si infasurarile
sale

1.4. Conditii de functionare si de mediu
1.4.1. Conditii de functionare in retea:
- Tensiunea maxima de functionare:

- infagurarea de Inaltd Tensiune: | 24 [ | 12 [ | 7201 |

- infasurarea de Joasa Tensiune: 0,44 kV.

- Tensiunea nominala a retelei:

- Inalta Tensiune || 20 [ | 10 [ | 6 [1 |
- Joasa Tensiune: 0,4 kV

Transformatorul este destinat sa functioneze n instalatii interioare, sau exterioare,
supus actiunii factorilor climatici proprii locului in care urmeaza sa fie montat.
Transformatorul este folosit ca transformator coborator de tensiune.

- Frecventa nominala a retelei: fy= 50 Hz;

- Reteaua de inalta tensiune va functiona cu neutrul izolat sau tratat prin
rezistenta sau bobina pentru limitarea curentului de defect.

- Reteaua de joasa tensiune functioneaza cu neutrul legat direct la pamant.

- Tensiuni de finere fata de pamant:
- reteaua de nalta tensiune
- la impuls de trasnet (unda 1,2/50 us):

Tensiunea maxima a retelei 24 [M] 12 [] 72 [] 0,44 []
[kV] '

Tensiunea de tinere la impuls 125 [] 75 [ 60 [ -

de tensiune [kVv]
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- la frecventa industriala (50 Hz, 1 minut):

Tensiunea maxima a retelei [kV] 24

L]

12

]

72 [

0,44 [

Tensiunea de tinere de frecventa 50
industriala, 50 Hz, 1 minut [kV]

L]

28

L]

20 [

1.4.2. Conditii climatice:

- Temperatura mediului ambiant:

o temperatura minima: -30 °C;
o temperatura maxima: +40 °C;
o temperatura maxima a mediilor zilnice: +35 °C.

1.4.3. Clasa climatica: C2 conform IEC 60076-11

NOTA: C2 semnifica: “transformatorul este apt pentru functionare, transport si
depozitare la temperaturi ambiante care pot sa coboare péana la -25 °C”.

1.4.4. Umiditatea relativa maxima raportata la temperatura de 20 °C este 98 %;

1.4.5. Clasa de mediu : E2 conform IEC 60076-11.

NOTA: E2 semnificé: “condens frecvent sau poluare ridicata sau combinatie a

celor doud’.

1.4.6. Altitudinea maxima de functionare, fata de nivelul marii: £ 1000 m;

1.4.7. Expunerea la radiatia solara: -

1.4.8. Presiunea atmosferica (mm Hg): 760 +15

1.4.9. Nivelul de calificare seismica:
o solicitarea seismica, in

1.4.10. Gradul de poluare:

plan orizontal, [a nivelul solului:

3[m/s?] | 5[m/s?] O
o solicitarea seismica, in plan vertical, la nivelul solului:
2[m/is*] 1] 3[m/is®] O
Grad de poluare 1 1\
Lungimea specifica a 2,5 ] 31 O
liniei de fuga [em/kV]
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2. CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE
2.1 Tip: Transformatorul trebuie sa fie de tipul uscat, constructie trifazata, cu izolatia din
tesatura de fibra de sticla impregnata sau cu rasina epoxidica.

2.2. Puterea nominala [kVA]:
1250 [J]400 [J[e630 [J[so0 [1]1000 [1]1600 [1]

2.3. Tensiunea nominala U,:

Infasurarea de Inalti Tensiune Infagurarea de Joasa Tensiune [kV]
20 [ 10 O 6 [ 0,4
2.4. Conexiunile infagurérilor: ' Dyn11 I |Dyn5 [[Yyn0 []

2.5. Frecvenfa nominala [Hz]: 50

2.6. Reglajul tensiunii:
- tip: cu transformatorul scos de sub tensiune, pe partea infasurarii de nalta
tensiune

- limitele de reglaj; + 5 %] sau +2x2,5%[] sau +3x2,5 %[

- numar trepte de reglaj: 3[] sau 5[] sau 7]
2.7. Curentul de mers in gol, la tensiunea nominala
Puterea nominala 250 []/400 []/630 [/ 800 [J]1000 []]1600 [
[kVA]:
Curentul de | fa Un 1,0 0,7 0,6 0,6 0,5 0,5
mers in gol |1a 1,1 Un Se va preciza de fabricant
[% din Ip]:

2.8. Pierderile nominale maxime in gol raportate la temperatura de 75 °C a
infasurarilor, la frecvenfa nominala 50 Hz, la tensiunea nominala

Puterea nominala 250 [1]400 [J|630 [1]800 []]1000 [1|1600 []
[KVA:

Pierderile nominale in 468 675 990 1170 1395 1980
gol [W]

2.9. Tensiunea de scurtcircuit pe plotul nominal, la curent nominal, frecventd
nominald si 75 °C temperatura infasurérilor:

Puterea nominala 250 [/ 400 [}e630 []800 [1/1000 []]1600 [
[KVA]:

Tensiunea de 6
scurtcircuit [% din Un]

NOTA: Furnizorul va preciza in oferta tensiunile de scurtcircuit garantate pe prizele
extreme.
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2.10. Pierderile nominale maxime in sarcina raportate la temp. de 75°C a
infasurarilor si curentul nominal

Puterea nominala 250 []] 400 [1/630 [1]800 []] 1000 [ 1600 []
[KVA:

Pierderile nominale in 3400 4500 7100 8000 9000 13000
sarcina [W]

Nota: In conformitate cu: Regulamentul (UE) nr. 548/2014 al Comisiei din 21 mai 2014
privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului si a Consiliului
European in ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si mari la Punctul
2 din Regulament ,Cerinte minime de performanta sau de eficacitate energetici
pentru transformatoarele de putere mare”, sunt specificate in Tabelul 1.2: Valorile
maxime ale pierderilor cu sarcind si fara sarcina (in W) pentru transformatoarele trifazate
de putere medie de tip uscat cu o bobinad pentru care Um < 24 kV si cealalta bobina
pentru care Um > 1,1 kV.

2.11. Functionarea la tensiuni mai mari decat tensiunea nominala
Transformatorul trebuie sa poata sa functioneze in regim permanent, fara
deteriorare, in conditii de supraexcitare la un raport intre tensiune si frecventa,
depasind cu maxim 5 % raportul intre tensiunea nominala si frecventa nominala.

2.12. Temperatura maxima a sistemului de izolatie, in conditiile de mediu
precizate la pct. 1.4.2.

Temperatura maxima a intregului sistem de izolatie Tn punctul cel mai cald,
determinat in conformitate cu IEC 60076-11, nu trebuie sa depaseasca 155 °C.

2.13. Clasa de izolatie: F

2.14. Suprasarcini admisibile
Transformatorul si accesoriile sale trebuie sa fie astfel dimensionat incat sa fie
capabil sa fie incarcat la suprasarcini conform conditiilor precizate de standardul
IEC 60076-13.
Supratemperatura in punctul cel mai cald al infasurarilor, nu trebuie sa
depaseasca 100 °C, la functionarea transformatorului in regim nominal sau de
suprasarcina (suprasarcini conform [IEC 60076-13), in conditile de mediu
mentionate la pct. 1.4.2.

2.15. Capacitatea de a rezista la scurtcircuite
a. Capacitatea de a rezista la efectele termice ale scurtcircuitelor:
Transformatorul alimentat pe partea de inaltd tensiune cu o tensiune egald cu
tensiunea maxima de functionare a retelei, trebuie sa fie capabil sa suporte fara
deteriorari si fara a atinge in vreun punct temperaturi periculoase, solicitérile
termice cauzate de scurtcircuite trifazate, bifazate sau monofazate la bornele de
inalta tensiune, cu durata de 2 s.

b. Capacitatea de a rezista la efectele dinamice ale scurtcircuitelor:
Transformatorul alimentat pe partea de Tnaltd tensiune cu o tensiune egalad cu
tensiunea maxima de functionare a retelei, trebuie sa fie capabil sa suporte fara
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deteriorari, oricare ar fi pozitia comutatorului de reglaj, solicitarile  dinamice care apar
cu prilejul unor scurtcircuite trifazate, bifazate sau monofazate la bornele
transformatorului la bornele de inalta tensiune, amplitudinea primului varf al curentului
de scurtcircuit asimetric fiind:

Id =2,55 Isc

unde:

- Id - este amplitudinea primului varf a curentului asimetric de scurtcircuit;

- Isc - curentul simetric de scurtcircuit;

- 2,55 - factor de varf

2.16. Tipul racirii:
e transformatoare neprotejate (fara carcasa),

cu circulatie naturala a aerului, racire tip AN: ]
e transformatoare protejate cu carcasa, cu

circulatie naturala a aerului, racire tip AN: ]
e transformatoare protejate cu carcasa, cu

circulatie fortata a aerului, racire tip AN/AF: ]

2.17. Tensiunile de tinere nominale pentru infasurarile transformatorului:

Infasurarea Tensiunea Nivelul de izolatie
[kV] de referintd | Tensiunea Tensiunea de | Tensiunea de
pentru de tinere la tinere la tinere la
izolatie incercarea cu | incercarea cu | incercarea cu
[kV] impuls de tensiune tensiune
tensiune de aplicata, indusa
trasnet, unda 50 Hz, 1 min. de scurta
plina si taiata [kV] durata
[kVv] [kV]
IT 20 [ 24 125 50 2Un
10 ] 12 75 28
6 [ 7,2 60 20
0,4 1,1 - 3
2.18. Nivelul maxim al descarcarilor partiale la 1,2 Un: 10 pC

2.19. Nivelul de zgomot maxim, la distanta de 1 m, pentru transformatorul fara
carcasa de protectie [dB]:

Puterea nominala [kVA]:

250

1] 400

[1]630

1] 800

[J] 1000 []1600 [

Nivelul de zgomot [dB]

55

2.20. Comportarea la foc: clasa F1
NOTA: F1 semnifica “Transformatoare supuse riscului de incendiu. Este ceruta o

inflamabilitate redusa, respectiv emisii minime de substante toxice si/sau de

fum opac”’.
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3. CERINTE CONSTRUCTIVE
3.1. Miezul transformatorului trebuie sa fie construit din tole otel-siliciu.

3.2. infasurarile
Infasurarea de Tnalta tensiune va fi realizata din conductor de cupru.
infasurarea de joasa tensiune va fi realizatd din conductor, sau banda, de cupru.
Bobinele trebuie sa fie turnate ermetic in rasina epoxidica utilizand un sistem de
fabricare verificat in ceea ce priveste capacitatea sa de a minimiza punctele calde si
descarcarile partiale.
Prizele infasurarii primare trebuie sa fie selectate cu transformatorul scos din
functiune.

3.3. Carcasa
Daca transformatorul va fi prevazut, cu carcasa aceasta se va stabili prin caietul
de sarcini de catre proiectant.
Vor fi luate precautii pentru a preveni sau limita efectele nocive ale condensului.
Carcasa nu este necesara in cazul in care transformatorul va fi montat intr-un post
de transformare (anvelopa).

3.4. Electroventilatoare (in cazul racirii AF)
a-Electroventilatorul/arele, trebuie sa fie usor demontabile.
d-Electroventilatoarele trebuie astfel instalate Tncat sa prevind defectarea lor
datorita vibratiilor.
e-Comanda electroventilatoarelor va fi actionaté atat automat, cat si manual.

3.5. Accesorii

3.5.1. Borna de legare la pamant: va fi amplasata, de regula, la partea inferioara a

transformatorului, va fi corespunzator dimensionata si marcata.

3.5.2. Accesorii pentru controlul si protectia transformatorului in timpul
functionarii: vor fi prevazute cel putin echipamentele care sa asigure controlul
temperaturii si semnalizarea supraincalzirii infasurarilor;

3.5.3. Role metalice pentru deplasare bidirectionala (daca este cazul);

3.5.4. Urechi de tragere pentru deplasare bidirectionala (daca este cazul);

3.5.5. Etichete — conform IEC 60076

Producatorul poate oferi si alte accesorii pe care le considera necesare pentru
asigurarea functionarii corespunzatoare a transformatorului.

3.6. Alimentarea circuitelor auxiliare

a. Alimentarea cu energie electrica a electroventilatoarelor se va face de la o
sursa de curent alternativ, trifazat, 400V, 50 Hz.

b. Circuitele de control, semnalizare, masura si alarma trebuie alimentate la
220V monofazat, 50 Hz curent alternativ, sau cu 220 V curent continuu.
Aceeasi tensiune se aplica si la incalzitoarele carcasei de protecie.

c. Cablurile electrice ale sursei de alimentare trebuie trase prin tevi rigide din
otel, exceptie facandu-se pentru cazurile conectarii la echipamente supuse
miscarii, sau cu vibratii, pentru care cablurile trebuie sa fie protejate cu tevi
din otel flexibile.
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d. Secgiunea minima a cablurilor circuitului de control trebuie sa fie de 1,5
mm~.

e. Nivelul de izolatie al cablurilor electrice corespunde incercarii cu tensiune
de 2000 V, 50 Hz, 1 minut.

3.7. Centrul de greutate

a. Centrul de greutate al transformatorului trebuie sa fie jos si cat mai aproape
posibil de linia verticala centrala. Transformatorul trebuie sa fie stabil.

b. Localizarea centrului de greutate trebuie sa fie specificata intr-un desen
atasat ofertei.

3.8. Marcare

Marcarea bornelor de medie si joasa tensiune, respectiv a prizelor infasurarilor se
va face conform standardului IEC 60616.

3.9. Managementul calitatii

Transformatorul va fi produs Tn regim de asigurare a calitatii conform standardului
ISO 9001 si a standardelor de calitate asociate Iui. Producatorul transformatorului
trebuie sa faca dovada ca are implementat si certificat sistemul de management al
calitatii conform standardului ISO 9001.

Transformatorul va fi insotit de Declaratia de conformitate data de furnizor conform
HGR 306/2011 si SR EN ISO CEI 17050-1:2010.

Calitatea accesoriilor si a materialelor folosite se atesta prin certificate de calitate,
rapoarte de incercare si documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate si conformitate, inclusiv rapoartele de incercare vor fi
incluse n cartea tehnica a transformatorului.

Achizitorul poate controla pe fluxul de fabricatie modul de aplicare a sistemului de
management al calitatii, declarat.

3.10. Securitate si sanatate in munca

Legislatie de securitate a muncii aplicabila lucrarii:

Legea nr. 319/2006 impreuna cu Normele Metodologice de aplicare, aprobate
conf. HG nr. 1425/2006 si HG 955/2010;

HG 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006, aprobate
prin Hotararea Guvernului nr. 1.425/2006;

HG nr. 1029/2008, hotéaréare privind conditiile introducerii pe piata a masinilor;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;

HG nr.1048/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie, la locul de
munca;

HG nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, Tn special de
afectiuni dorsolombare;

HG nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca.
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Cerinte de securitate a muncii pentru echipamente:
Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate in statii trebuie s3 fie
omologate si sa indeplineasca ceriniele esentiale de securitate a muncii.
Echipamentele trebuie sa@ fie insotite de documentele legale conform HG. nr.
1029/2008.
Furnizorul echipamentelor va pune la dispozitia achizitorului instructiunile tehnice,
instructiunile de montaj exploatare si mentenan{a, precum si instructiunile de
securitate a muncii, redactate in limba romana, pentru a putea fi utilizate in timp
util in procesul de reinstruire a personalului operativ care va avea legatura cu noile
instalatii.
Toate inscriptionarile echipamentelor vor fi in limba romana si vor fi enuntari
concrete ale destinatiilor;
Amplasarea echipamentelor va respecta cerintele de securitate, sigurantd si
accesibilitate a personalului de exploatare si a personalului de mentenanta.

3.11. Acoperiri de protectie prin vopsire

Suprafetele interioare ale carcasei, trebuie acoperite cu doua straturi de vopsea,
rezistenta la caldura, dupa sablarea si tratarea lor anticoroziva. Grosimea totald a
acestor straturi trebuie sa fie de minim 160 pm.

4. TOLERANTE

Tolerantele permise pentru valorile date in Capitolul 2, conform carora
transformatorul va fi raportat ca “necorespunzator cu Specificatia Tehnica” si deci
necorespunzator, sunt in concordantd cu publicatia IEC 60076/1, dupa cum
urmeaza:
- Raportul de transformare in gol (pe toate prizele): cea mai micd din urmatoarele
valori:

e =+ 0,5 % din raportul specificat;

e 1/10 din procentajul real al impedantei pe priza principala.
- Impedanta de scurtcircuit:

- pe priza principala: 1 7,5 % din valoarea declarata;
- toate celelalte prize 1 10 % din valoarea declarata.
- Pierderi totale: +10 %.
- Pierderile partiale (pierderile in
gol si pierderile in sarcina) + 15 % pentru fiecare componenta a pierderilor

totale cu conditia sa nu se depaseasca
toleranta la pierderile totale.
- Curentul in gol la Un: + 30 %.
- Nivelul de zgomot: + 2 dB.
Nici o toleranta nu este permisa pentru valorile caracteristicilor de bazi a
caror nivel minim sau maxim a fost prezentat in punctul 2.
Nici o toleranta nu este permisa pentru valorile supratemperaturilor.

5. INCERCARI
Transformatorul va fi asamblat si testat la fabrica. Procedura de testare trebuie sa
fie conform IEC 60076-11, si prezentei Specificatii Tehnice.
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Diferitele componente ale transformatorului, cum ar fi conductorul infasurarii,
materialul izolant, trecerile izolate, etc. vor fi incercate in concordantd cu
respectivele standarde.
Transformatorul va fi supus la urmatoarele categorii de incercari:

- incercari individuale;

- incercari de tip;

- Tncercari speciale.
incercéarile individuale vor fi efectuate pe toate transformatoarele si pe toate
componentele, Tnaintea livrarii lor.
Incercarile de tip vor fi efectuate pe primul transformator inaintea livrarii sale.
incercarile speciale vor fi efectuate astfel:

- Incercarea speciala de la pct. a. - mésurarea nivelului de zgomot se va

efectua pe fiecare transformator (la fel ca incercarile individuale).
- Incercérile speciale de la pct. b., c., d. si e. se vor efectua pe primul
transformator (la fel ca incercarile de tip).

In cazul in care Ofertantul detine rapoarte de incercare pentru incercarile de tip
efectuate pe transformatoare similare acestea vor fi prezentate in cadrul ofertei
tehnice, sau la etapa de inginerie. incercarile de tip trebuie sa fie efectuate pe un
transformator similar. Definirea unui transformator similar este precizata in Anexa
B din IEC 60076-5.
Incercarile de tip se vor efectua pe primul transformator livrat, in cazul in care, nu
sunt prezentate rapoarte de incercare, sau rapoartele de incercare prezentate se
refera la un transformtor care nu este similar.
Beneficiarul are dreptul sa efectueze si alte Tncercari fie inainte de livrare fie la
locul de montaj in scopul de a fi sigur ca transformatorul corespunde cerintelor din
specificatie.

5.1. incerciri individuale

a. Masurarea rezistentei infasurarilor pe toate pozitiile comutatorului de prize;
b. Masurarea raportului de transformare si verificarea grupei de conexiuni;
c. Masurarea pierderilor si a curentului de mers in gol;
d. Masurarea impedantelor de scurtcircuit si a pierderilor in sarcina;
e. Masurarea rezistentei de izolatie a infasurarilor: intre infasurari si respectiv
intre infasurari si pamant;
Masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice si a capacitatii infasurarilor
intre infasurari si respectiv intre Infasurari si pamant;
g. Incercari dielectrice:
- Tncercarea cu tensiune aplicata;
- Incercarea cu tensiune indusa;
- masurarea descarcarilor partiale.
h. Verificarea functionarii accesoriilor,;

~h

5.2. incercari de tip

a. Incercarea cu impuls de tensiune de trasnet;
b. Incercarea la incalzire;

5.3 Incercéri speciale

a. Masurarea nivelului de zgomot;
b. Verificarea rezistentei transformatorului la curenti de scurtcircuit (prin calcul, sau
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test);
c. Incercari de conformitate cu conditiile de mediu impuse;
e. Incercari de comportare la foc.

Nota: 1. Incercarea speciala de la pct. a. - mésurarea nivelului de zgomot se va
efectua pe fiecare transformator (la fel ca incercarile individuale).
2. Incercérile speciale de la pct. b., c., d. si e. se vor efectua pe primul
transformator (la fel ca mcercarlle de tip).

6. CARTEA CU INSTRUCTIUNI DE FUNCTIONARE SI DE MENTENANTA
Odata cu transformatorul livrat, achizitorul trebuie sa primeasca cartea tehnica
contindnd toate instructiunile referitoare la transformator si accesorii privind
conservarea, instalarea, functionarea $i mentenanta, respectiv montarea si
demontarea accesoriilor.

7. ETICHETELE ECHIPAMENTULUI

7.1. Etichetele de informare de pe transformator si accesoriile Iui trebuie sa fie scrise
in romana intr-un mod clar si concis.

7.2. Eticheta trebuie s& corespunda conditiilor din IEC 60076-11.

7.3. Etichetele descriptive ale instalatiilor interioare sau exterioare trebuie sa fie din
materiale care sa nu provoace stergerea literelor. Indicatiile de pericol trebuie scrise
cu litere rosii. Toate placutele trebuie facute din material necoroziv.

7.4, Etichetele mstala’;ulor de exterior trebuie sa fie rezistente la coroziune si protejate.

8. CONDITII DE MEDIU
Produsul va fi insotit de declaratia de mediu a Furnizorului, intocmitd in
conformitate cu cerintele legilor/normelor in vigoare.
Furnizorul va preciza indicatii privind utilizarea corectda a produsului livrat, din
punct de vedere al protectiei mediului din momentul sosirii  transformatorului  in
statia de transformare pana in momentul casarii lui.

9. MANAGEMENTUL SITUATIILOR DE URGENTA

Transformatorul va trebui fabricat respecténd cerintele privind situatiile de urgenta
(apararea impotriva incendiilor si protectia civild). Aceste cerinte se vor detalia in cadrul
capitolelor specifice din cadrul documentatiilor de proiectare.
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ANEXA 1 - Fisa tehnica — Transformator de servicii interne (TSI)

Conditii
Nr. Caracteristica Conditii tehnice tehnice
crt. UM solicitate garantate de
fabricant
FABRICANT:
TIPUL TRANSFORMATORULUI DE SERVICII INTERNE:
STANDARD DE REFERINTE CEI 60076, CEI 60076-11
1 Conditii de sistem
1.1 | Tensiunea nominald | Inalta tensiune kV 20
a retelei de: 10
6
Joasi tensiune 0,4
1.2 | Tensiunea cea mai Inaltd tensiune kV 24
ridicatd a retelei de: 12
7,2
Joasa tensiune 0,44
1.3 Frecventa retelei fy Hz 50
1.4 | Modul de tratare al Inaltd tensiune neutrul legat direct
neutrului la pdmant / neutru
izolat sau tratat
prin rezistentd sau
bobina pentru
limitarea
curentului de
defect
Joasa tensiune neutrul legat direct
la pamant
1.5 | Tensiuni de tinere fatad de paméant
la impuls de trdsnet | Inaltd 24 kV kVmax 125
(unda plina 1,2/50ps) | tensiune | 12 kV 75
7,2 kV 60
Joasd tensiune -
la impuls de comutatie (undad 250/2500us) kVmax -
la frecventa Inaltd 24 kV kV 50
industriala (50Hz ) tensiune | 12 kV 28
7,2 kV 20
Joasd tensiune 3
2 Conditii climatice si de mediu
2.1 | Locul de montaj -- Interior
Exterior
2.2 | Temperatura mediului ambiant:
a) temperatura maxima °C +40
b) temperatura minima °C -30
c¢) temperatura maxima a mediilor zilnice °C +35
2.3. | Clasa climatici, conform IEC 60076-11 C2
2.4. | Altitudinea maxima de functionare m 1000
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2.5. | Umiditatea relativd maxima raportata la 25 °C| % 100
2.6. | Clasa de mediu, conform IEC 60076-11 E2
2.7. | Gradul de poluare I
Nota: Se va alege valoarea necesara v
2.8 | Lungimea specifica a liniei de fuga cn/kV 2,5
Nota: Se va alege valoarea necesara 3,1
2.9. | Gradul de agresivitate al atmosferei Normal
Nota: Se va alege valoarea necesara Mediu
Intens
2.10. | Grosimea maxima a stratului de chiciura cu mm 24
densitatea de 0,75 daN/dm’
2.11. | Viteza maxima a vantului m/s 36
2.12. | Calificarea seismica. m/s” 3
Intensitatea seismicd maxima (acceleratia la
nivelul solului) 5
-solicitare in plan orizontal:
3 Caracteristici tehnice principale
3.1. | Parametrii nominali :
3.1.1 | Puterea nominald (Sn) kVA 250
400
630
800
1000
1600
3.1.2 | Tensiunea nominald | Infisurarea de inalta kv 20
) tensiune 10
Nota: Se va alege 6
valoarea necesari infaiyjrarea 04
de joasd tensiune
3.1.3 | Frecventa nominala Hz 50
3.1.4. | Numarul de faze 3
3.1.5. | Tipul récirii IP 00 AN
[P 23;IP 31; IP 54 AN
AF/AN
3.1.6. | Puterea nominald a | Sn=250 kVA racire AN kVA
transformatorului la | Sn=400kVA ricire AN
functionarea - AN.........
< - Sn=630 kVA racire AF
permanentd, in cazul AF........
opririi functiondrii - AN.......
ventilatorului/oarelor Sn=800kVA " racire AF AF.......
< . AN.........
Sn=1000 kVA racire AF AR
- AN.........
Sn=1600 kVA racire AF AF.
3.1.7. | Grupa de conexiuni Dynl1
Dyn5
YynO




Transelectrica’

Bovintate Administratd

e Sigtem Dualist

NORMA TEHNICA INTERNA
SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU
TRANSFORMATOARE DE SERVICII
INTERNE 250 + 1600 kVA,
20 (10) (6)/0,4 KV, DE TIP USCAT

Cod: NTI-TEL-E-040-2009-02

Pagina 18 din 21

Revizia: 2

3.1.8. | Reglajul tensiunii Cu transformatorul
scos de sub
tensiune
3.1.9. | Domeniul de reglaj =5 %
+2x2.5 %
+3x2.5 %
3.1.10.] Numarul prizelor de reglaj 3
5
7
3.1.11.] Curentul la Sn=250 kVA % In 1,0
de mers tensiunea | Sn=400 kVA 0,7
in gol nominald: | Sn=630 kVA 0,6
Sn=800 kVA 0,6
Sn=1000 kVA 0,5
Sn=1600 kVA 0,5
-1a110% | Sn=250kVA % In Se va preciza de
din Sn=400 kVA fabricant
tensiunea | Sn=630 kVA
nominald | Sp=800 kVA
Sn=1000 kVA
Sn=1600 kVA
3.1.12.| Pierderile in gol la Sn=250 kVA w 468
raport de transformare Sn=400 kVA 675
nominal si frecventa Sn=630 kVA 990
nominala Sn=800 kVA 1170
Sn=1000 kVA 1395
Sn=1600 kVA 1980
3.1.13.} Tensiunea de Sn=250 kVA % Un 6
scurtcircuit la Sn=400 kVA
temperatura de referinta
a infisurdrilor de 75 °C, Sn=630 kVA
raport de transformare | Sn=800 kVA
nominal si putere Sn=1000 kVA
nominali Sn=1600 kVA
3.1.14.| Pierderile in sarcind la | Sn=250 kVA w 3400
temperatura de referintd | Sp=400 kVA 4500
a Infasurarilor de 75°C, | Sp=630 kVA 7100
raport de transformare g Ze00 KV A 3000
nominal si putere St=1000 kVA 9000
nominald Sn=1600 KVA 13000
3.1.15.| Puterea ventilatoarelor de racire (numai \W Se va preciza de
pentru transformatoarele cu racire AF/AN) fabricant
3.1.16.| Temperatura maxima a sistemului de izolatie °C 155
3.1.17.| Clasa de izolatie F
3.1.18.| Supratemperatura maxima a infagurarilor in °C 100
punctul cel mai cald /°C/
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3.1.19.| Suprasarcini admisibile Cf. IEC 60076-11.
3.1.20.| Capacitatea de a rezista la scurtcircuite Cf. IEC 60076-5.
si Sp. Th. Pct.
2.15
3.1.21.| Tensiunile |Tensiunea | Infasurarea | 24 kV kVv 125
de tinere de tinere la | de Inalta 12 kV 75
. incercarea | Tensiune
nominale cu impuls 7,2 kV 60
pentru de tensiune| [nfasurarea | 1,1 kV -
infagurdri |de trasnet, | de Joasa
unds plina Tensiune
Tensiunea | Infasurarea | 24 kV kV 50
Nota: Se de tinere | de Inalta 12 kV 78
) nominali la| Tensiune
va alege  |.cercarea 7,2 kV 20
nivelul cu tensiune Infés‘urarea 1,1 kv 3
necesar |aplicata, | deJoasa
50 Hz, Tensiune
1 min.
Tensiunea | Infasurarea | 24 kV 2 Un
de tinere la | de Inalta 12 kV
incercarea | Tensiune
cu tensiun 7,2kV
e indusa Infasurarea| 1,1 kV
de scurti de Joasa
durati. Tensiune
3.1.22.| Nivelul maxim al descércarilor partiale la pC 10
1,2 Un
3.1.23.| Nivelul de zgomot 250 kVA dB 55
maxim, la distanta de 400 kVA
1'm, pentru 630 kVA
transfcinéqatonil fé.ra. R00 KVA
carcasa de protectie: 1000 KVA
1600 kVA
3.1.24.} Gradul de protectie asigurat de carcasa IP 23
(daca transformatorul este prevazut cu acest
accesoriu) IP 31
. IP 54
Nota: Se va alege nivelul necesar
3.1.25.| Comportarea la foc Clasa F1
conform IEC
60071-11
3.2 | Tolerante Conform pct. 4
4. Cerinte constructive
4.1 | Miezul Standard de referinta Conform Sp. Th.
Pct. 3.1
Tip constructiv Cu coloane
4.2 | Infasurarile Standard de referintd Conform Sp. Th.
Pct. 3.2
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Materialul | Media Conductor de
conductor | tensiune cupru
ului - -
J oasa Banda /
tensiune conductor de
cupru

Materialul din care este
executatd izolafia

Se va specifica
de fabricant

Clasa de izolatie din punct F
de vedere termic Conform IEC
60076-11
4.3. | Carcasa Standard de referinta Conform Sp. Th.
Pct. 3.3
4.4. | Electroventilatoare | Standard de referinfa Conform Sp. Th.
Pct. 3.4
4.5. | Accesorii Standard de referinta Conform Sp. Th.
Pct. 3.5
4.6. | Alimentarea Standard de referinta Conform Sp. Th.
circuitelor auxiliare Pct. 3.6
4.7. | Centrul de greutate | Standard de referintd Conform Sp. Th.
Pct. 3.7
4.8. | Marcare Conform Sp. Th.
Pct. 3. 8
4.9. | Acoperiri de protectie prin vopsire Conform Sp. Th.
Pct. 3.10
5. Tolerante Conform Sp. Th.
Pct. 4
6. Incercari: nomenclator si metode Conform IEC
60076, Sp. Th.
Pct. 5.1.,5.2,5.3
si standarde
specifice
6.1. Incercari Maésurarea rezistentei infagurarii DA
individuale | Misurarea raportului de transformare DA
si verificarea grupei de conexiuni
Maésurarea pierderilor §i a curentului DA
de mers in gol
Maésurarea impedantelor de DA
scurtcircuit §i a pierderilor in sarcini
Masurarea rezistentei de izolatie a DA
infasurérilor: intre Infasurari si
respectiv intre Infdguréri si padmant
Masurarea tangentei unghiului de DA
pierderi dielectrice §i a capacitatii
infisurdrilor: Intre Infagurari si
respectiv intre infisuréri si pdmant
Incerciri Incercarea cu tensiune DA
dielectrice | aplicata
Incercarea cu tensiune DA
indusi
Verificarea functionarii accesoriilor DA
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6.2. | Incercari Incercarea la impuls de tensiune de DA
de tip ‘Erésnet
Incercarea la incélzire DA
6.3. | Incercari Masurarea nivelului de zgomot DA
speciale (se va efectua pe fiecare
transformator)
Verificarea rezistentei DA
transformatorului la curenti de
scurtcircuit (calcul, sau test)
Incercarea de conformitate cu DA
conditiile de mediu impuse
Incercéari de comportare la foc DA







