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1. SCOP

1.1 Prezenta specificatie tehnica are ca scop stabilirea conditiilor tehnice solicitate pentru achizitia
de descarcadtoare de inaltd tensiune cu oxizi metalici fara eclatoare pentru reteaua cu tensiunea
nominald de 110, 220 si 400 kV.

1.2 Specificatia tehnica cuprinde urmatoarele:

- caracteristici tehnice solicitate pentru descarcatoare de nalta tensiune cu oxizi metalici
- caracteristici constructive pe care trebuie sa le indeplineasca descarcatoarele de inalta
tensiune cu oxizi metalici;

- conditii pentru testele de tip, de ruting, de santier si lista acestora,;
- conditii de livrare a echipamentelor si precizari referitoare la documentatia de insotire

1.3 Conditiile din capitolele 1+9 ale prezentei specificatii tehnice sunt complementare cerintelor
tehnice evidentiate in Figsele de date tehnice specifice (a se vedea Anexa 1, Anexa 2, Anexa 3).

1.4 Prevederile prezentului NTI vor fi adaptate de Proiectant la cerintele specifice
amplasamentului descarcatorului de inalta tensiune cu oxizi metalici fara eclatoare si proiectului. Acolo
unde sunt precizate valori multiple Proiectantul va alege una sau mai multe dintre acestea, dupa caz,
pentru a obtine cea mai buna conditie tehnica si de siguranta in functionare pentru un anumit proiect.

2. STANDARDE DE REFERINTA / NORME TEHNICE INTERNE / LEGI

Descércatoarele care fac obiectul prezentei Specificatii tehnice vor respecta cerintele urmatoarelor
standarde si norme (ultima editie):

1 | SR EN 60099 —1 Descércatoare. Partea 1: Descarcatoare cu rezistenta
variabila cu eclatoare pentru retele de curent alternativ
2 | SREN 60099 -4 Descarcatoare. Partea 4: Descarcatoare cu oxizi metalici fara

eclatoare pentru retele de curent alternativ

3 | SREN 60099 -5 Descarcatoare. Partea 5: Recomandari pentru alegere si
utilizare

4 | SREN/PAS 60099 —7 | Descarcatoare . Partea 7 Glosar de termeni si definitii pentru
publicatile SR EN 60099 — 1, 60099 — 4, 60099 -6,
61643 -1, 61643 — 12, 61643 — 21, 61643 — 311, 61643 —
321, 61643 — 331 si 61643 — 341

5 | SR EN 60270 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea
descarcarilor partiale.

6 | SR EN 60071 —1 Coordonarea izolatiei. Partea 1 Definitii, principii si reguli

7 | SREN 60071 -2 Coordonarea izolatiei. Partea 2 Ghide de aplicare

8 | SREN60068—-3-3 incercdri de mediu. Partea 3. Ghid. Metode de incercari
seismice ale echipamentelor

9 |PE 101 - Normativ pentru consiructia instalatilor electrice de conexiuni si

transformatoare cu tensiuni peste 1 kV

10 | OGR 20 / 2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE
care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor (OGR 20/2010 abroga Legea
608/2001 privind conformitatea produselor);
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11 | Legea nr. 50 din 19 martie 2015 pentru aprobarea Qrdonantei Guvernului nr. 20/2010
privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii Europene care
armonizeaz conditiile de comercializare a produselor.
12 | HGR 306/2011 privind unele masuri de supraveghere a pietei produselor reglementate
de legislatia UE care armonizeaza conditiile de comercializare a acestora;
' 13 | NTE 001/03/00 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei i protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor.
14 | 1SO 17050-1/2010 Evaluarea conformitatii . Declaratia de conformitate . Cerinte generale
| 15 | I1SO 17050-2/2005 Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate. Documentatie
suport
16 | ISO 10005:2007 Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru planurile

calitatii

CARACTERISTICI TEHNICE
3.1. Conditii de functionare

a) Temperatura maxima a aerului ambiant: 40°C;

b) Valoarea medie masurata pe o perioada de 24 ore: 35°C;

c) Temperatura minima: - 30° C;

d) Radiatia solar&: 1000 W/m? (intr-o zi senina, la amiaza);

e) Altitudinea locului de montaj: mai mica sau cel mult egald cu 1000 m;

f) Aerul ambiant este poluat cu praf, fum, gaze corosive, vapori sau sare, nivelul de poluare

corespunzand valorilor urmatoare

Nivel de poluare m v
Lungimea specifica a liniei de fuga [cm/kV] 25 3,1

NOTA: alegerea gradului de poluare se face functie de locul de functionare al descarcatorului

g) Grosimea maxima a stratului de chiciura (conform PE 101):

Factor climato-meteorologic | Tensiunea nominala Zona meteorologica
a echipamentului

(kV)

| I

Grosimea stratului de 110 22 16
chiciura (cu greutatea 290

specifica de 0,75 daN/dm?®) 24 20
400

(mm)

NOTA: Valorile efective se vor alege in functie de conditiile concrete ale locului de montare
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h) Viteza maxima a vantului:
' Factor climato-meteorologic Tensiunea nominala Zona meteorologica
a echipamentului
(kV) | Il
. 110 33 26
, N : Nesimultan cu
Viteza vantului la cliciies 220 a6 30
inaltimea de 10 m 400
deasupra solului : 110 19 14
(m/s) SlmL_Jlt_an‘cu 50
chiciura 400 22 17

NOTA: Valorile efective se vor alege in functie de conditiile concrete ale locului de montare

i) Functionare n conditii de condens sau de precipitatii:umiditatea relativa 100%
la temperatura de 25 °C;

j) Calificarea seismica: - Nivel de severitate conform IEC 60068 -3 -3
8g
(acceleratie pe orizontala

Referinta acceleratiei Magnitudinea pe scara Richter

la sol : . (cu titlul informativ)
la nivelul solului)

AG 3 3 m/s® 55la7,0

AG5 5 m/s* > 7,0

NOTA: Valorile efective se vor alege in functie de conditiile concrete ale locului de montare

3.2. Valorile caracteristicilor nominale ale descarcatoarelor

3.2.1. Tensiuni specifice

Tensiunea de regim Tensiunea nominala
Tensiunea retelei permanent(U,) (Uy)
kv kV
110 72 z 96
220 144 =192
400 255 2335

3.2.2. Frecventa nominala: 50 Hz

3.2.3. Clasa descarcatorului

Clasa descarcatorului Statii
Tip SH SM SL
Curent nominal de descarcare (I,) 20 kA 10 kA 10 kKA

Curent de descarcare la impuls de comutatie

(Switching impulse discharge current) 2 kA 1 kA 0,5 kA
Capacitate de descarcare repetitiva (repetitive 504 sl > 1.0
charge transfer rating) Qs (C) =& =0 =1,
Energie de stabilitate termica (Thermal Energy 510 - o

Rating) Wy, (kj / kV x U))
SH : Station High; SM : Station Medium; SL : Station Low
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Capacitate de descércare repetitiva (Repetitive Charte Transfer Rating), Ars: Capacitatea,
in coulombi (C), reprezentand un singur eveniment care poate fi suportat de descarcator de cel putin
20 de ori (la un interval de timp care sa permita racirea descarcatorului la temperatura ambianta) fara
a produce defecte mecanice sau degradari electrice ale rezistoarelor de oxid metalic.

Energie de stabilitate termica (Thermal Energy Rating) Wy,: Energia, data Tn kJ/kV din Ur,
care poate fi disipata de descarcator sau de o sectiune a descarcatorului in testul de verificare a
stabilitatii termice fara a necesita racirea acestuia.

Clasa descéarcatorului se stabileste in functie de energia de stabilitate termica (W) si
capacitatea de descarcare repetitiva (Qrs) .

3.2.4 Curentul de mare amplitudine (lovitura directd) unda 4/10 ps: 100 kA«

3.2.5 Nivelul de descarcari partiale:

Nivelul de descarcari partiale a unui descarcator energizat la o tensiune de frecventa
industriald cu amplitudinea egala cu 1,05 tensiunea de functionare continua trebuie sa fie < 10 pC.

3.2.6. Tensiunea de referinta
Tensiunea de referintd minima si curentul de referintd a unui tip de descarcator se vor
specifica de catre de fabricant.

3.2.7. Caracteristica tensiune — timp de functionare la supratensiuni temporare

Producatorul trebuie sa furnizeze date asupra duratei si valorii tensiunii de frecventa
industriald care poate fi aplicatd unui descarcator preincalzit la 60 °C si supus la doua impulsuri de
lungd duratd specifice clasei de descarcare a liniei. Informatiile trebuie prezentate sub forma unei
curbe tensiune — timp pentru domeniul 0,1s — 20 min.

3.2.8. Tensiunea reziduala la impuls de curent cu front rapid :
Tensiunea retelei (kV) 110 220 400
Tensiunea reziduala (kV) | =310 kV £575 < 890

3.2.9. Nivelul de protectie la impuls de trasnet:

Tensiunea retelei (kKV) 110 220 400
Nivelul de protectie la impuls de trasnet (kV) <280 < 520 <810
Valoarea reprezinta tensiunea reziduala maxima la curentul nominal de descarcare de 10kA
unda 8/20 ps.

3.2.10. Nivelul de protectie la impuls de curent de comutatie:

Tensiunea retelei (kV) 110 220 400
Nivelul de protectie la impuls de curent de comutatie (kV) <220 <430 <750

Valoarea reprezintd tensiunea reziduald maxima la un impuls de curent de comutatie cu
amplitudinea de 500 A (pentru retea cu tensiunea se 110 kV), 1000 A (pentru retea cu tensiunea se
220 kV),respectiv 2000 A (pentru retea cu tensiunea se 400 kV) si forma de unda 30/60 ps.
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3.2.11. Clasa limitatorului de presiune:

Curentul nominal al limitatorului trebuie sa fie superior curentului maxim de scurtcircuit simetric
calculat la locul de instalare a descarcatorului.

40 kA 50 kA

NOTA: Curentul nominal al limitatorului se va specifica in functie de locul de functionare al
descarcatorului.

3.2.12. Rezistentd mecanica

3.2.12.1. Forta admisibila in terminal:

Tensiunea retelei 110 kV 220 kV 400 kV
pentru descarcatoare cu carcasa de portelan: 22 kN 22 kN 2 2 kN

pentru dle_scarcatoare cu carcasa din material > 800N > 800N > 1000N
compozit:

NOTA: Atat la faza de PT + CS céat si la faza de PT executie proiectantul trebuie sa verifice prin calcul
incarcarea la borne a descarcatorului si in cazul in care rezultéd valori superioare pentru forta admisibild n
terminal, vor fi propuse aceste valori.

3.2.12.2. Momentul minim de rupere:

[ Tensiunea retelei 110 kV 220 kV 400 kV
Momentul minim de rupere pentru

descércatoare cu carcasa de portelan:

z 4 KNm 2 6 kNm =6 kNm

NOTA: Atat la faza de PT + CS cét si la faza de PT executie proiectantul trebuie sa verifice prin calcul
momentul minim de rupere pentru descarcator si in cazul in care rezulta valori superioare pentru acesta, vor fi
propuse aceste valori.

3.2.13. Comportarea la socuri si vibratii

Descarcatoarele ambalate trebuie sa suporte urmatoarele solicitari
- Vibratii, conform |IEC 60255-21-1, clasa 1;
- Socuri, conform IEC 60255-21-2, clasa 1.

3.2.14. imbitranire climatic3 accelerata

Descarcatoarele cu carcasd compozita trebuie sa reziste la ciclul de imbatranire climatica de
1000 h. ( SR EN 60099 — 4 cap. 10.8.17).

3.2.15. Compatibilitate electromagnetica
Nivelul maxim de radio - interferenta al descarcatorului energizat la 1,05 U, nu trebuie s&

depaseasca 2.500 pV.
4. CONDITII CONSTRUCTIVE

4.1. Prescriptii privind natura izolatiei externe
Descarcatoarele pot avea atat carcase din portelan cat si carcase din material compozit.
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4.2. Legarea la pamant a descarcatorului

Pe legatura la pamant a descarcatorului se monteaza obligatoriu un contor de descarcari
electrice pentru contorizarea numarului de functionari.

Pentru a asigura functionarea contorului descarcatoarele se monteaza pe un soclu izolat fata
de pamént. Tensiunea de tinere de frecventa industriald a izolatiei soclului si legaturii la pamant
trebuie sé fie de cel putin 3 KV,

Legatura la instalatia de legare la paméant a statiei se face pe calea cea mai scurta prin
intermediul unui conductor sau a unei platbande a carei sectiune nu este necesar sa depaseasca 25

mm?Z.

4.3. Echipamentele auxiliare

4.3.1. Inele ecran de repartitie a campului electric

Un echipament auxiliar la descédrcatoare il constituie ecranele de repartitie a campului
electric. La descéarcétoarele destinate retelei de 110 kV in general nu se utilizeaza ecrane de repartitie
datoritd inaltimii reduse a acestora. Dacé fabricantul a prevazut si livrat ecrane acestea trebuie
obligatoriu montate indiferent de nivelul tensiunii.

4.3.2. Contoare de descarcari electrice

Descarcatoarele vor fi livrate obligatoriu cu contoare de inregistrare a numarului de
functionéri, vor fi prevazute cu serie si an de fabricatie si vor avea gradul de protectie IP54.

Curentul minim de pornire a contorizarii trebuie sa fie 200 A la unda de impuls de curent de
trasnet 8/20 ps.

Montarea contoarelor se face la o Tnéltime care s& permita citirea lor de catre un om aflat pe
pamant (cca. 1,70 m de la sol)

Pentru contorul de descarcari electrice se recomanda sa aiba integrata functia de masurare a
curentului rezidual de scurgere la pamant.

4.4. Placute indicatoare

Descarcatoarele si contoarele de descarcari aferente trebuie sa fie echipate cu etichete in
limba romana, care sa contina cel putin urmatoarele indicatii:

4.4.1 Pentru descarcatoare

- Tensiunea de functionare continua U,

- Tensiunea nominala U,

- Frecventa nominala

- Curentul nominal de descarcare

- Curentul nominal de scurtcircuit al limitatorului de presiune

- Numele fabricantului sau marca inregistrata, tipul de identificare a descarcatorului complet
- Identificarea pozitiei unui element in ansamblul descércatorului (daca este alcatuit din mai
multe elemente)

- Anul fabricatiei

- Numarul sau seria de fabricatie
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4.4.2 Pentru contoare

- Numele fabricantului sau marca Tnregistrata, tipul de identificare a contorului
- Curentul minim de contorizare la unda 8 / 20us

- Anul fabricatiei

- Numarul sau seria de fabricatie

4.5. Etanseitate

Descarcatoarele cu carcasad de portelan sau cele cu carcasd compozita dar prevazute cu
membrane de suprapresiune trebuie sa fie perfect etanse. Rata maxima de scapari nu trebuie sa
depaseasci 1x10° Pa.m%s conform specificatiilor din SR EN 60099 — 4 punctul 8.13.4.

4.6. Prescriptii de functionare

Durata de viata : minim 30 ani.
Rata de defectare : <0,005 %/an.

5. INCERCARI

Toate descarcitoarele care se livreaza trebuie sa prezinte rapoarte de incercéri de tip si
individuale conform cerintelor IEC, si vor fi supuse incercarilor de receptie la fabricant specificate.

Toate incercarile de tip trebuie efectuate intr-un laborator independent, sau dacad sunt
realizate in laboratorul fabricantului , atunci acestea se vor efectua in prezenta unui reprezentant
neutru. La cererea justificatd a beneficiarului se vor repeta unele incercari de tip in prezenta
reprezentantului acestuia.

5.1. Incerciri de tip

5.1.1.  Incercarea de tinere a izolatiei carcaselor portelan / compozit

5.1.1.1. Masurarea tensiunii de tinere la impuls de tensiune de trasnet

5.1.1.2. Masurarea tensiunii de tinere la frecventd industrialda (se aplica numai
descarcatoarelor pentru retele cu tensiunea de 110 kV si 220 kV)

5.1.1.3 Masurarea tensiunii de tinere la impuls de comutatie (se aplica numai
descarcatoarelor pentru retele cu tensiunea de 400 kV)

5.1.2. Verificarea tensiunilor reziduale

5.1.2.1. Masurarea tensiunii reziduale la impuls de curent cu front abrupt

5.1.2.2. Masurarea tensiunii reziduale la impuls de curent de trasnet

5.1.2.3. Masurarea tensiunii reziduale la impuls de curent de comutatie

5.1.3. Verificarea stabilitatii pe termen lung la tensiunea de regim permanent

5.1.4. Verificarea capacitatii de descarcare repetitiva / Test to verify the repetitive charge
transfer Qs

5.1.5. Verificarea modului de disipare a caldurii

5.1.6. Incercarea de functionare

5.1.7. Determinarea caracteristicii de tinere la frecventa industriala in functie de timp(TOV

test)

5.1.8. Verificarea comportarii la scurtcircuit

5.1.9. Verificarea momentului de incovoiere (Sli)
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5.1.10 Verificari de mediu (se aplica doar descarcatoarelor cu izolatie de portelan)
5.1.11 Test de imbatranire accelerata(se aplica doar descarcatoarelor cu izolatie de polimer)
5.1.12 Verificarea etansgeitatii (pentru descarcatoare cu continut de gaz)

5.1.13 Verificarea tensiunii de radiointerferenta (RIV)

5.1.14 Verificarea de tinere dielectrica a componentelor interne

5.1.15 Verificarea la poluare (se aplica doar descarcatoarelor cu izolatie de portelan)

5.2. Incerciri individuale

incercarile individuale cuprind:
a) Masurarea tensiunii de referinta;
b) Masurarea tensiunii reziduale la impuls de curent de trasnet;
c) Masurarea nivelului de descarcari partiale,
d) Verificarea etanseitatii atat pentru descarcatoare, cat si pentru contoare.

5.3. incerciri de receptie la fabricant

5.3.1. Testele de receptie se vor efectua prin sondaj pe numarul intreg inferior cel mai
apropiat de radacina cubica din numarul fazelor pregatite pentru livrare, pe fiecare tensiune in parte.

5.3.2. incercari de receptie obligatorii

a) Masurarea tensiunii pe descarcator la curentul de referinta indicat de producator.
Valoarea tensiunii trebuie sa se incadreze in limitele prescrise de fabricant.

b) Méasurarea tensiunii reziduale la impuls de curent de trasnet nominal direct sau daca nu
este posibil pe descarcatorul complet se poate masura pe elemente. Valoarea tensiunii
reziduale la curentul nominal de descarcare astfel determinatéd nu trebuie sa depaseasca
valoarea maxima indicata de fabricant.

c) Masurarea nivelului de descéarcari partiale. Valoarea masurata trebuie sa fie < 10 pC.

6. INSTRUCTIUNI DE MENTENANTA SI EXPLOATARE

Fabricantul va specifica si detalia urmatoarele informatii necesare in exploatare pentru a
evalua starea echipamentelor:

- valoarea minima acceptatd a rezistentei de izolatie fatd de masa a flansei inferioare a
descarcatorului si a legaturii spre pAmant a lui pana la contorul de descarcari electrice;,

- metoda de verificare periodica a starii n exploatare, atat a descarcatoarelor cat si a
contoarelor aferente;

- dispozitivele si/ sau echipamente de incercare/masurare;

- durata la care se recomanda efectuarea masuratorilor pe durata de viata a
descarcatearelor;

- limitele de admisibilitate pentru marimile masurate si modul de variatie a acestora cu
parametrii retelei i climatici;

- curentul de referinta si limitele de variatie ale tensiunii de referinta.

7. CONTROLUL INSTALARII / MONTARII, INCERCARI LA DAREA IN EXPLOATARE

Programul de ncercéri la darea in exploatare se compune din:

- Verificarea rezistentei de izolatie a legaturii spre paméant a descarcatorului pana la
contorul de descéarcari electrice (verificarea se face inainte de punerea sub tensiune);
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- Verificarea functionald a contorului de descarcari electrice ;

- Determinarea parametrilor functionali de referintd (componenta rezistiva a curentului care
trece prin descarcator, valoarea totald a curentului, valoarea de varf si armonica trei etc., conform
indicatiilor de la producétor). Verificarea se face dupa punerea sub tensiune.

8. INSTRUCTJUNI PENTRU TRANSPORT, DEPOZITARE, INSTALARE, EXPLOATARE SI
MENTENANTA

Fabricantul trebuie sa livreze instructiunile pentru transport, depozitare, instalare,
exploatare si mentenanta.

Instructiunile pentru transport si depozitare trebuie date in timp util, inainte de livrare, iar

instructiunile pentru instalare, exploatare si mentenanta sa fie fumnizate ulterior, odata cu livrarea
produsului.

8.1. Conditii care trebuie respectate in timpul transportului, depozitarii si instalarii
Fabricantul trebuie sa ia masuri speciale pentru protectia in timpul transportului, depozitarii si
instalarii astfel incat s se preintdmpine deteriorarea fizica sau functionala inainte de punerea sub
tensiune.

8.2. Asamblarea
Asamblarea pentru descarcatoarele compuse din mai multe elemente se va face tinand cont
de ordinea elementelor in coloana stabilita de fabricant.
Daca descarcatorul este prevazut din proiect cu ecran de repartitie acesta se va monta

obligatoriu. Este interzisa punerea sub tensiune si functionarea fara ecran de repartitie daca acesta a
fost prevazut.

8.3. Montajul

Fabricantul va livra instructiunile necesare pentru montarea descarcatoarelor.

Se va tine seama ca pe legatura spre paméant sa se monteze contorul de descarcari
electrice, la o inaltime fatd de sol astfel incat sa poata fi citit fara utilizarea de alte echipamente
conform indicatiilor furnizate de producator.

Racordul pentru legarea la pdmant se va face cu un conductor de cupru, sectiunea necesara
fiind indicata de fabricant.

9, CERINTE MINIME IMPUSE DE MANAGEMENTUL CALITATII

Vor fi admise numai firmele si societatile comerciale, care au implementat sistemul de
management al calitatii conform SR EN ISO 9001:2008 sau SR EN ISO 9001:2015 si care au fost
certificate de un organism de certificare recunoscut.

Calitatea materialelor utilizate se atesta prin cenrificate de calitate, buletine de incercari si
documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate si conformitate, inclusiv buletinele de incercari vor fi incluse in
cartea tehnica a descarcatorului.

Fabricantul trebuie sa prezinte documentele de certificare a echipamentului (cu rapoarte de
incercare eliberate de laboratoare autorizate) din care sa se ateste indeplinirea cerintelor prevazute in
prezenta Specificatie Tehnica.
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ANEXA 1 Fisa de date tehnice specifice
Descarcator destinat retelei de 110 kV

Conditii Documentul
_— Conditii tehnice tehnice care atesta
NG et Caragietistica solicitate garantate de | indeplinirea
fabricant cerintei
FABRICANT
TIP DESCARCATOR
Standard de referinta: |IEC 60099 — 4
A. CONDITII TEHNICE SOLICITATE
Conditii impuse de sistemul energetic
Tensiunea cea mai ridicata a retelei 123 kV
2 Durata maxima a defectelor cu padmantul 1s
3 Valoarea maxima a supratensiunilor temporare| 1,4-1,5u.r.
(pe durata 10s — 1s)
4 Nivelul de izolatie la impuls de tensiune de 450 kV nax
trasnet 1,2/50 us conform |IEC 60071 — 1
Curentul de scurtcircuit al retelei la locul de 40 kA
5 montaj al descarcatorului
Nota: se va alege valoarea necesar3 50 kA
6 Tensiunea nominalé a retelei 110 kV
7 Modul de tratare al neutrului Legat direct la
pamant
8 Frecventa nominala 50 Hz
Conditii climatice si de mediu
Loc de montaj: exterior
10 Temperatura maxima a aerului ambiant: 40 °C
14 Valoarea medie a temperaturii de vard masurata 35°C
pe o perioada de 24 ore:
12 Temperatura minima a aerului ambiant: - 30°C
100 % la
13 Umiditatea relativa: temperatura de
25C
14 Radiatia solard maxima: 1000W/m*
15 Altitudinea maxima a locului de montaj: 1000 m
16 Aerul ambiant poluat cu praf, fum, gaze Da
corosive, vapori sau sare:
17 Nivelul de poluare: 1
Nota: se va alege valoarea necesara v
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Grosimea maxima a stratului de Zona |

gzi;;Ldlﬁfu densitatea de 0,75 | ate0r0logica 22 mm

18 Nota: In functie de necesitati
: ! " Zonall

proiectantul va alege valoarea i 16 mm

S meteorologica

Viteza maxima a vantului la Zona |

inaltimea de 10 m deasupra r;a lodi 33 mm
49 [solului, nesimultan cu chiciura [hatealalogica.

Nota: In functie de necesitati

proiectantul va alege valoarea {Z°Na | 26 mm

necesara meteorologica

Conditii constructive pentru descarcator

20 Tip descarcator Cu oxizi metalici
1 Materialul constructiv al carcasei: Portelan /
Compoazit
Protectie Tmpotriva coroziunii datoritd
22 Sl £ DA
agresivitatii atmosferei:
Calificarea seismica AGS3
o | Nivel de severitate (accelerafia la nivelul (8 m/s?)
solului): AGS5
Noti: se va alege valoarea necesard (5 m/s?)
Linia de fuga
24 Noté: se va alege valoarea necesara functie de i g? cm}{l‘x
zona de poluare in care se instaleaza =5y G
Caracteristici electrice ale descarcatorului
25 Tensiunea nominald, U, = 96 kV
26 Tensiunea de functionare continua, U, =72 kVy
27 Supratensiunea temporard admisa
27.1.| -lals 2 110 kVy
27.2.| -la10s 2 105 kW
28 Curentul nominal de descarcare unda 8/20 ps, |, = 10 kA,
29 Nivel de protectie
29.1.| - Tensiunea reziduala la 10 kA unda 8/20 ps < 280 kV,
29.2.| - Tensiunea reziduala la 500 A unda 30/60 us < 220 kV,
30 Capabilitatea de descéarcare
30.1.| Curent de mare amplitudine (unda 4/10 ps) =100 kA
30.2.| Curent de lunga durata (unda de 2000 us) =500 A
30.3.| Capabilitatea de descarcare a energiei (kJ/kV U) Da
Clasa descarcatorului
31 Nota: Proiectantul va alege clasa descarcétorului SM
in functie de energia de stabilitate termicé (W) si SL

capacitatea de descarcare repetitivé (Qrs)
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Curentul nominal de scuricircuit pt determinarea
32 curentului nominala al limitatorului de presiune 543 :ﬁ
Nota: se va alege valoarea necesaré
33 Nivelul descércarilor partiale la 1,05 U, <10pC
Caracteristici mecanice
34 Forta admisibila in terminal
34.1.| Pentru descarcatoare cu carcasa de portelan z 2 kN
34.. Pentru c!escarcatoare cu carcasa din material > 800 N
compozit
a5 Mom?ntEII minim de rupereﬁpentru > 4 kKNm
descarcatoarele cu carcasa de portelan
Conditii de intretinere si fiabilitate
36 Durata de viatd estimata z 30 ani
37 Rata defectéarilor < 0,005 %/an
Conditii de identificare
Cont. cap.4.4.1
38 Placuta indicatoare pentru descarcator din NTI-TEL-E
020
Placuta indicatoare pentru contorul de Conform
% descarcari electrice eapitit.2.din NTI
TEL-E-020
Limita ofertei
Furnitura va include:
- contor de descarcari electrice aferent Da
descarcatorului;
40 ; " )
- suport izolant de fixare; Da
- inel ecran de repartitie (daca este cazul); Da
- elemente de asamblare. Da

Conditii impuse incercarilor de tip, individuale si de receptie

41 | Conform IEC 60099 — 4 \ Da
Conditii de asigurarea calitatii si protectia mediului
. L E i Conf. 1ISO 9001,
40 Conditii de asigurare a calitativi si protectiei ISO 14001,

mediului:

OHSAS 18001

DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMIT

E iN CADRUL OFERTEI

43 Desene, cataloage de prezentare DA
44 Rapoarte ale incercarilor electrice de tip DA
incercarea de tinere a izolatiei carcaselor
- Masurarea tensiunii de tinere la impuls de DA
44.1 | tensiune de trasnet
- Masurarea tensiunii de tinere la frecventa DA

industriala

442

Verificarea tensiunilor reziduale
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- Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent cu front abrupt
- Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent de trasnet
-Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent de comutatie
44.3 Verlf.lcarea stal?liltatll pe termen lung la DA
tensiunea de regim permanent
44.4 Verificarea capacitatii de descarcare repetitiva DA
"7 | [Test to verify the repetitive charge transfer Qs
44.5 | Verificarea modului de disipare a caldurii DA
44.6 | Incercarea de functionare DA
Determinarea caracteristicii de tinere la
44.7 | frecventa industriala in functie de timp (TOV DA
test)
44.8 | Verificarea comportarii la scurtcircuit DA
44.9 | Verificarea momentului de incovoiere (Sll) DA
Verificari de mediu (se aplica doar
G descarcatoarelor cu izolatie de portelan) A
Test de imbatranire accelerata(se aplica doar
4411 s : : ; DA
descércétoarelor cu izolatie de polimer)
44.12 Verltlcarea etangeitatii (pentru descarcatoare cu DA
continut de gaz)
44.13 | Verificarea tensiunii de radiointerferenta (RIV) DA
44.14 Verificarea Qe tinere dielectrica a DA
componentelor interne
Verificarea la poluare (se aplica doar
4415 S , : DA
descarcatoarelor cu izolatie de portelan)
45, Numele laboratorului pentru testele de tip DA
4B. Liste de referinte DA

CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SPECIFICE

47. Numérul de elemente componente pe fazé
Volume si greutati:
48. - greutatea totala pe faza (kg)
- Indltimea maxima totala (mm)
49. Tensiunea de izolare a conductorului dintre descarcator gi contor
(kV)
Fabricant: Semnatura:
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ANEXA 2 Fisa de date tehnice specifice
Descarcator destinat retelei de 220 kV

Conditii Documentul
5 Conditii tehnice tehnice care atesta
Nr. crt. Caracteristica solicitate garantate de | indeplinirea
fabricant cerintei
FABRICANT

TIP DESCARCATOR

Standard de referinta: IEC 60099 — 4
A, CONDITII TEHNICE SOLICITATE
Conditii impuse de sistemul energetic

1 Tensiunea cea mai ridicata a retelei 245 kV
2 Durata maxima a defectelor cu pamantul 1s
Valoarea maxima a supratensiunilor temporare
8 (pe durata 10s — 1s) Ld=1.5ur
Nivelul de izolatie la impuls de tensiune de 950 KV
4 trasnet 1,2/50 ps conform IEC 60071 — 1 max
Curentul de scurtcircuit al retelei la locul de 40 kA
5 montaj al descarcatorului
Nota: se va alege valoarea necesara 50 kA
6 Tensiunea nominald a retelei 220 kV
. Legat direct la
7 Modul de tratare al neutrului pamant
8 Frecventa nominala 50 Hz
Conditii climatice si de mediu
Loc de montaj: exterior
10 Temperatura maxima a aerului ambiant: 40 °C
11 Valoarea medie a temperaturii de vara masurata 35°C
pe o perioada de 24 ore:
12 Temperatura minima a aerului ambiant; - 30°C
100 % la
13 Umiditatea relativa: temperatura de
25C
14 Radiatia solard maxima: 1000W/m?
15 Altitudinea maxima a locului de montaj: 1000 m
16 Aerul ambiant poluat cu praf, fum, gaze Da
corosive, vapori sau sare:
17 Nivelul de poluare: I
Nota: se va alege valoarea necesard v
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Grosimea maxima a stratului dej, - |
chiciura cu densitatea de 0,75 | eteorologica 24 mm
ig daN/dm™
Nota: In functie de necesitafi
; Zona ll
proiectantul va alege valoarea . 20 mm
. meteorologica
necesara
Viteza maxima a vantului la > |
inaltimea de 10 m deasupra onta lodi 36 mm
19 solului, nesimultan cu chiciura esargingica
Nota: In functie de necesitati
proiectantul va alege valoarea {Zonall 32 mm
necesard meteorologica
Conditii constructive pentru descarcator
20 Tip descarcator Cu oxizi metalici
21 Materialul constructiv al carcasei: Portelan /
Compozit
Protectie impotriva coroziunii datoritd
22 2t - DA
agresivitatii atmosferei:
Calificarea seismica AG3
o3 Nivel de severitate (acceleratia la nivelul (3 m/s?)
solului): AG5
Nold: se va alege valoarea necesara (5 m/s7)
Linia de fuga ”
24 Noti: se va alege valoarea necesard functie de 5 25 cm/ky
= ; 2 ; = 3,1 cm/kV
zona de poluare in care se instaleaza
Caracteristici electrice ale descarcatorului
25 Tensiunea nominald, U, = 192 kV 4y
26 Tensiunea de functionare continua, U, = 144 kV,
27 Supratensiunea temporard admisa
27.1.| -la1s 2 222kV
27.2.| -la10s 2 211 kVy
28 Curentul nominal de descarcare unda 8/20 ps, |, z 10 kA,
29 Nivel de protectie
29.1.| - Tensiunea reziduald la 10 kA unda 8/20 ps < 520 kv,
29.2.| - Tensiunea reziduald la 1000 A unda 30/60 s <430 kY,
30 Capabilitatea de descarcare
30.1.| Curent de mare amplitudine (unda 4/10 us) =100 kA
30.2.| Curent de lunga durata (unda de 2000 ps) =900 A
30.3.| Capabilitatea de descércare a energiei (kJ/kV U,) Da
Clasa descarcatorului
i ; o i ; SH
Nolia: Proiectantul va alege clasa descarcatorului
21 - . . 2 i 2 SM
in functie de energia de stabilitate termicéa (W) si aL
capacitatea de descércare repetitiva (Qrs)
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Curentul nominal de scurtcircuit pt determinarea
32 curentului nominala al limitatorului de presiune ;g ’k(ﬁ
Nota: se va alege valoarea necesara
33 Nivelul descarcarilor partiale la 1,05 U, <10pC
Caracteristici mecanice
34 Forta admisibila in terminal
34.1.| Pentru descarcatoare cu carcasa de portelan z 2 kN
a4 Pentru c]escarcatoare cu carcasa din material > 800 N
compozit
a5 Mom“entl:ll minim de rupereupentru > 6 kNm
descarcatoarele cu carcasad de portelan
Conditii de intretinere si fiabilitate
36 Durata de viata estimata 2 30 ani
37 Rata defectarilor < 0,005 %/an
Conditii de identificare
Contf. cap.4.4.1
38 Placuta indicatoare pentru descarcator din NTI-TEL-E
020
Placuta indicatoare pentru contorul de Conforrn
39 descarcari electrice captd.2 din NTI
TEL-E-020
Limita ofertei
Furnitura va include:
- contor de descéarcari electrice aferent Da
40 descarcatorului;
- suport izolant de fixare; Da
- inel ecran de repartitie (daca este cazul); Da
- elemente de asamblare. Da

Conditii impuse incercarilor de tip, individuale si de receptie

41 l Conform IEC 60099 — 4 \ Da
Conditii de asigurarea calitatii si protectia mediului
Corditi da asi litativi &l Brotactiel Conf. ISO 9001,
42 onditii de asigurare a calitativi i protectiei 1SO 14001,

mediului:

OHSAS 18001

DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE N CADRUL OFERTEI

43 Desene, cataloage de prezentare DA
44 Rapoarte ale incercarilor electrice de tip DA
incercarea de tinere a izolatiei carcaselor
- Masurarea tensiunii de tinere la impuls de DA
44,1 | tensiune de trasnet
- Masurarea tensiunii de tinere la frecventa DA

industriala

44.2

Verificarea tensiunilor reziduale
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- Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent cu front abrupt
- Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent de trésnet
-Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent de comutatie
Verificarea stabilitdti pe termen lung la
44.3 ; X DA
tensiunea de regim permanent
44.4 Verificarea capacitatii de descarcare repetitiva DA
“" | [Test to verify the repetitive charge transfer Q.
44.5 | Verificarea modului de disipare a caldurii DA
44.6 | Incercarea de functionare DA
Determinarea caracteristicii de tinere la
44.7 | frecventa industriala in functie de timp (TOV DA
test)
44.8 | Verificarea comportarii la scurtcircuit DA
44.9 | Verificarea momentului de incovoiere (SlI) DA
Verificari de mediu (se aplica doar
s descéarcatoarelor cu izolatie de portelan) LA
Test de imbatranire accelerata (se aplica doar
44,11 e 2 - ; DA
descarcatoarelor cu izolatie de polimer)
44.12 Verltlcarea etanseitatii (pentru descércatoare cu DA
continut de gaz)
44.13 | Verificarea tensiunii de radiointerferenta (RIV) DA
4414 Verificarea t_:le tinere dielectrica a DA
componentelor interne
44.15 Verificarea la poluare (se aplica doar DA
' descércatoarelor cu izolatie de portelan)
45, Numele laboratorului pentru testele de tip DA
46. Liste de referinte DA
CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SPECIFICE
47. Numadrul de elemente componente pe faza
48. Volume si greutati:
- greutatea totald pe faza (kg)
- inaltimea maxima totalé (mm)
49. Tensiunea de izolare a conductorului dintre descarcator gi contor
(kV)
Fabricant: Semnatura:
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ANEXA 3 Fisa de date tehnice specifice
Descarcator destinat retelei de 400 kV
e . Conditii Documentul
L. onditii tehnice tehnice care atesta
Nr. crt. Caracteristica solicitate garantate de | indeplinirea
fabricant cerintei
I[FABRICANT

TIP DESCARCATOR

Standard de referinta: IEC 60099 — 4

A, CONDITII TEHNICE SOLICITATE

Conditii impuse de sistemul energetic

1 Tensiunea cea mai ridicata a retelei 420 kV
2 Durata maxima a defectelor cu pamantul 1s
Valoarea maxima a supratensiunilor temporare
3 (pe durata 10s — 1s) LAkt
A Nivelul de izolatie la impuls de tensiune de 1425 KV
trasnet 1,2/50 us conform IEC 60071 — 1 _—
Curentul de scurtcircuit al retelei la locul de 40 kA
5 montaj al descarcatorului
Nota: se va alege valoarea necesaré 50 kA
6 Tensiunea nominala a retelei 400 kV
. Legat direct la
7 Modul de tratare al neutrului p&mant
8 Frecventa nominala 50 Hz
Conditii climatice si de mediu
9 Loc de montaj: exterior
10 Temperatura maxima a aerului ambiant: 40°C
i Valoarea medie a temperaturii de vara masurata 359
pe o perioada de 24 ore:
12 Temperatura minima a aerului ambiant: - 30°C
100 % la
13 Umiditatea relativa: temperatura de
25C
14 Radiatia solara maxima: 1000W/m*
15 Altitudinea maxima a locului de montaj: 1000 m
16 Aerul ambiant poluat cu praf, fum, gaze D
corosive, vapori sau sare: a
17 Nivelul de poluare: I

Nota: se va alege valoarea necesara v
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Grosimea maxima a stratului dejz .- |
chmmragcu densitatea de 0,75 | oteorologica 24 mm
18 daN/dm™
Nota: In functie de necesitati
roiectantul va alege valoarea s 20 mm
P . meteorologica
necesard
Viteza maxima a vantului la 5 I
indltimea de 10 m deasupra onta — 36 mm
19 solului, nesimultan cu chiciura metseroidgice
Nota: In functie de necesitati
projectantul va alege valoarea Fonall 32 mm
necesars meteorologica
Conditii constructive pentru descarcator
20 Tip descarcator Cu oxizi metalici
1 Materialul constructiv al carcasei: Portelan /
Compozit
Protectie impotriva coroziunii datorita
22 A 2 DA
agresivitatii atmosferei:
Calificarea seismica AG3
03 Nivel de severitate (acceleratia la nivelul (3 m/s?)
solului): AG5
Noti: se va alege valoarea necesaré (5 m/s®)
Linia de fuga o
24 Notd: se va alege valoarea necesard functie de = g? 22;{;3
zona de poluare in care se instaleaza o
Caracteristici electrice ale descarcatorului
25 Tensiunea nominala, U, = 335 kVy
26 Tensiunea de functionare continua, U, 2 255 kV g
27 Supratensiunea temporara admisa
271.| -lal1s z 385 kV
27.2.| -la10s 2 365 kV
28 Curentul nominal de descarcare unda 8/20 ys, |, =10 kA,
29 Nivel de protectie
29.1.| - Tensiunea reziduala la 10 kA unda 8/20 pus £ 810 kV,
29.2.| - Tensiunea reziduala la 1000 A unda 30/60 ps = 750 kV,
30 Capabilitatea de descércare
30.1.| Curent de mare amplitudine (und& 4/10 ps) = 100 kA
30.2.| Curent de lunga durata (unda de 2000 pus) = 1000 A
30.3.| Capabilitatea de descércare a energiei (kJ/kV Uy) Da
Clasa descarcatorului
i 7 i % ; SH
Nota: Proiectantul va alege clasa descarcétorului
31 i, ; ; 7 L ; SM
in functie de energia de stabilitate termica (W) si sl
capacitatea de descércare repetitiva (Qrs)
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Curentul nominal de scurtcircuit pt determinarea
. . - g . 40 kA
32 curentului nominala al limitatorului de presiune Eobn
Nota: se va alege valoarea necesara
33 Nivelul descarcarilor partiale la 1,05 U, =10 pC
Caracteristici mecanice
34 Forta admisibila in terminal
34.1.| Pentru descarcatoare cu carcasa de portelan z2 kN
34.. Pentru c.iescarcatoare cu carcasa din material > 1000 N
compozit
a5 Momventgxl minim de ruperevpentru > 6 kNm
descarcatoarele cu carcasa de portelan
Conditii de intretinere si fiabilitate
36 Durata de viatd estimata = 30 ani
37 Rata defectarilor < 0,005 %/an
Conditii de identificare
Cont. cap.4.4.1
38 Placuta indicatoare pentru descarcator din NTI-TEL-E
020
Placuta indicatoare pentru contorul de Conform
e descarcari electrice sapEAe g NI
TEL-E-020
Limita ofertei
Furnitura va include:
- contor de descércéri electrice aferent Da
40 descarcatorului;
suport izolant de fixare; Da
inel ecran de repartitie (daca este cazul); Da
elemente de asamblare. Da

Conditii impuse incercérilor de tip, individuale i de receptie

41 | Conform IEC 60099 — 4 | Da
Conditii de asigurarea calitatii si protectia mediului
- ; S - Conf. ISO 9001,
49 Cor;qiglil .(_je asigurare a calitativi gi protectiei ISO 14001,
mediuiut: OHSAS 18001
DOCUMENTATIA TEHNICA MINIMALA CE SE VA REMITE IN CADRUL OFERTEI
43 Desene, cataloage de prezentare DA
44 Rapoarte ale incercarilor electrice de tip DA
Incercarea de tinere a izolatiei carcaselor
441 - Masurarea tensiunii de tinere la impuls de DA
" | tensiune de trasnet
- Masurarea tensiunii la impuls de comutatie DA
44.2 Verificarea tensiunilor reziduale
= | - Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
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curent cu front abrupt

- Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent de trasnet
-Masurarea tensiunii reziduale la impuls de DA
curent de comutatie
44.3 Verif.icarea stal?ilitétii pe termen lung la DA
tensiunea de regim permanent
44.4 Verificarea capacitatii de descarcare repetitiva DA
"7 | [Test to verify the repetitive charge transfer Qg
44.5 | Verificarea modului de disipare a caldurii DA
44.6 | Incercarea de functionare DA
Determinarea caracteristicii de tinere la
44.7 | frecventa industriala in functie de timp (TOV DA
test)
44.8 | Verificarea comportarii la scurtcircuit DA
44.9 | Verificarea momentului de incovoiere (Sll) DA
Verificdri de mediu (se aplica doar
410 descarcatoarelor cu izolatie de portelan) S
4411 Test de imbatranire accelerata(se aplica doar DA
: descéarcatoarelor cu izolatie de polimer)
44.12 Verii.icarea etanseitatii (pentru descéarcatoare cu DA
continut de gaz)
44,13 | Verificarea tensiunii de radiointerferenta (RIV) DA
44.14 Verificarea l_:ie tinere dielectrica a DA
componentelor interne
Verificarea la poluare (se aplica doar
4415 R . . DA
descarcatoarelor cu izolatie de portelan)
45, Numele laboratorului pentru testele de tip DA
48, Liste de referinte DA

CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SPECIFICE

47. Numarul de elemente componente pe faza
48. Volume si greutati:
- greutatea totald pe faza (kg)
- Indltimea maxima totala (mm)
49, Tensiunea de izolare a conductorului dintre descarcator si contor
(kV)
Fabricant: Semnatura:
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ANEXA 4 Cerinte privind documentatia tehnica ce va insoti descarcatorul
Descarcatoarele vor fi insotite de urmatoarea documentatie :

1. Cartea tehnica completa in limba roméana, ce va cuprinde- :

- Caracteristicile nominale;

- Detalii constructive;

- Desene cu indicarea cotelor principale;

- Etichetarea si marcarea descarcatorului cu mentionarea datelor specifice;

- Informatii privind montajul, mentenanta si incercarea descarcatorului, inclusiv utilaje, scule
si dispozitive necesare pentru acestea,

- Desene pentru bornele de racord;

2. Instructiuni de instalare, care vor cuprinde:
- Instructiuni pentru dezambalare si manipulare;
- Instructiuni de asamblare;
- Instructiuni de montaj ( incluzdnd modul de interfatare cu echipamentele
invecinate cu care se racordeaza);
- Instructiuni pentru inspectia finald a instalarii;
. Certificatul de calitate si conformitate individual;
. Raportul de incercari individuale;
5. Certificatul de garantie.

B W

Fabricant: Semnatura:



