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1.1.

1.2,

CONDITII GENERALE

Scop

Prezenta norma tehnica are ca scop stabilirea conditiilor tehnice solicitate pentru achizitia
celulelor mobile de inaltd tensiune cu mediu de izolatie in gaz (hexaflorurd de sulf — SFg)
destinate functionarii in reteaua electrica de transport al energiei electrice cu tensiunea
nominala de 110 kV, 220 kV si 400 kV.

Caracteristicile tehnice ale acestor celule mobile sunt alese astfel incat celula s& poata fi
folosita pentru preluarea tuturor tipurilor de elemente.

1.1.1.Celula mobilad de 110 kV

- va prelua orice cupla de bare de 110 kV

- va prelua orice celula de 110 kV aferente AT 200 MVA si T 250 MVA
- va prelua orice celula de linie de retea de 110 kV

- va prelua orice celula de utilizator de retea 110 kV

- va prelua orice celula de 110 kV aferente T 110/MT kV

1.1.2.Celula mobila de 220 kV

- va prelua orice cupla de bare 220 kV

- va prelua orice celula de 220 kV aferente AT 500 MVA, AT 400 MVA si AT 200 MVA
- va prelua orice celula de linie de retea de 220 kV

- va prelua orice celula de 220 kV de utilizator de retea

1.1.3.Celula mobila de 400 kV

- va prelua orice cupla de bare 400 kV

- va prelua orice celula de 400 kV aferente AT 500 MVA, AT 400 MVA si T 250 MVA
- va prelua orice celula de linie de retea de 400 kV

- va prelua orice celula de 400 kV de utilizator de retea.

Pentru celulele mobile s-a prevazut contor de decontare comerciald, care va respecta

cerintele Codului de Masurare a energiei electrice, NTI-TEL-M-003-2016-00 ,Specificatie

tehnica pentru contorul de energie electrica de decontare” si care va fi integrat in Sistemul de

Telecontorizare cu citire directa a datelor masurate la MMS OMEPA Bucuresti. Acest contor

va fi livrat cu urmatoarele accesorii de comunicatie:

- Modem GSM/GPRS intern/extern pentru transmitere date la MMS OMEPA Bucuresti;

- Convertor RS485-USB pentru accesare locala a contorului cu un laptop (extragere date,
parametrizare contor);

- Software de parametrizare si testare contor.

Specificatia tehnica cuprinde urmatoarele:

e caracteristici tehnice solicitate pentru celulele mobile de Tnalta tensiune cu izolatie in SF¢ cu
tensiunea nominald > 110 kV.

e caracteristici constructive pe care trebuie sa le indeplineasca echipamentele de fnalta
tensiune capsulate cu izolatie in SFg;

e conditii pentru testele de tip, de rutind, de santier si lista acestora;

e conditii de livrare a echipamentelor si specificatii referitoare la documentatia de insotire.

Domeniu de aplicare
Prezenta specificatie tehnica se aplica la stabilirea conditiilor tehnice din documentatiile de
proiectare intocmite pentru procurarea celulelor mobile de nalta tensiune capsulate cu mediu
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de izolatie Tn SF; utilizate Tn reteaua de transport al energiei electrice cu tensiunea nominala >
110 kV si frecventa nominala de 50 Hz.

Prevederile prezentului NTI vor fi adaptate de elaboratorul documentatiilor tehnice de
proiectare la cerintele specifice amplasamentului echipamentelor si proiectului. Acolo unde
sunt precizate valori multiple, proiectantul va alege una sau mai multe dintre acestea, dupa
caz, pentru a obtine cea mai buna conditie tehnica si de siguranta in functionare pentru un
anumit proiect.

1.3. Standarde si acte normative de referinta
La intocmirea prezentei specificatii s-a tinut seama de recomandarile urméatoarelor standarde
si normative (cea mai recenta editie):

SR EN-60044 Transformatoare de masura:
Partea 7 : Transformatoare de tensiune electronice
Partea 8 : Transformatoare de curent electronice

SR EN-60050 Vocabular Electrotehnic International:
Partea 151: Dispozitive electrice si magnetice

SR EN-60060 Tehnici de incercare la nalta tensiune

SR EN-60068 Teste seismice pentru echipamente

SR EN-60071 Coordonarea izolatiei

SR EN-60085 Izolatie termica. Evaluare si clasificare termica

SR EN 60099 Surge arresters:
Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems

SR EN 60137 Insulated bushings for alternating voltages above 1 000 V

SR EN 60168 Test on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or
glass for systems with nominal voltages greater than 1 kV

SR EN-60228 Conductoare pentru cabluri izolate

SR EN 60229 Electric cables. Tests on extruded oversheaths with a special
protective function

SR EN-60230 Incercéri la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora

SR EN 60233 Tests on hollow insulators for use in electrical equipment

SR EN-60255 Relee electrice:
Partea 6: Relee de masurare si echipamente de protectie

SR EN-60270 Tehnici de Tncercare la Tnalta tensiune. Masurarea descarcarilor
partiale

SR EN-60375 Conventii privind circuite electrice si magnetice

SR EN 60376 Specification of technical grade sulfur hexafluoride (SFg) for use in
electrical equipment

SR EN-60383 Izolatoare pentru linii electrice aeriene cu tensiunea nominald mai
mare de 1 kV

SR EN-60437 Incercarea la perturbatii radioelectrice a izolatoarelor de inaltd
tensiune

SR EN 60480 Guidelines for the checking and treatment of sulphur hexafluoride
(SFe) taken from electrical equipment and specification for its re-
use

SR EN-60507 Incercari la poluare artificial3 ale izolatoarelor de nalta tensiune
utilizate 1n retelele de curent alternativ

SR EN-60529 Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP)

SR EN-60664 Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa
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tensiune

SR EN-60815 Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare

SR EN 60840 Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 30 kV up to 150 kV. Test methods and
requirements

SR EN-60885 Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice

SR EN 61109 Insulators for overhead lines. Composite suspension and tension
insulators for a.c. systems with a nominal voltage greater than
1000 V. Definitions, test methods and acceptance criteria

SR EN 61163 Reliability stress screening

SR EN-CEI 61284 Linii electrice aeriene. Prescriptii si incercari pentru accesorii

SR CEI 61634

Aparataj de finaltd tensiune. Utilizarea si manipularea gazului
hexafluorura de sulf (SFs) In aparatajul de nalta tensiune

SR EN-61869

Instrument transformers

Part 1: General requirements

Part 2: Additional requirements for current transformers

Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers

SR EN/ TR 62063

High-voltage switchgear and controlgear. The use of electronic
and associated technologies in auxiliary equipment of switchgear
and controlgear

SR EN 62271

High-voltage switchgear and controlgear:

Part 1: Common specifications

Part 100: High-voltage alternating-current circuit breakears
Part 101: Synthetic testing

Part 102: High-voltage alternating current disconnectors and
earthing switches

Part 203: Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated
voltages above 52 kV

Part 209: Cable connections for gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV

Part 300: Seismic qualification of alternating-current circuit
breakers

SR EN ISO 9001:2015

Sisteme de management al calitatii — Cerinte generale

SR ISO 10005:2007

Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru
planurile calitatii

SR EN ISO/CEI 17050-
1:2010

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data la furnizor.
Partea 1: Cerinte generale

SR EN ISO/CEI 17050-
2:2005

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data la furnizor.
Partea 2: Documente suport

NTI-TEL-E-008-2016

Specificatie tehnica pentru intreruptoare 123-420 kV

NTI-TEL-E-012-2008

Specificatie tehnica pentru transformatoare de masura de curent
de exterior

NTI-TEL-E-035-2009

Specificatie tehnica pentru bare colectoare 110 kV

NTI-TEL-R-002-2007

Tncercarile si masuratorile la echipamentele electrice din cadrul
RET

NTI-TEL-M-003-2016-00

Specificatie tehnica pentru contorul de energie electrica de
decontare

NTI-TEL-E-025-2009-01

Specificatie tehnica pentru transformatoarele de masura de
tensiune de exterior

NTI-TEL-S-001-2008

Conditii tehnice privind alegerea si montarea instalatiilor de legare
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NTI-TEL-S-004-2017 Detalii si specificatii de echipamente pentru realizarea sistemului
de comanda, conlrol, protectie si automatizare pentru celule
mobile 400 kV, 220 kV si 110 kV

NTI-TEL-S-008-2010 Detalii si specificatii de echipamente privind realizarea protectiei
diferentiale de bare, protectiei la refuz declansare intreruptor si
automatizari la nivel de statie, pe tipuri de scheme primare

NTI-TEL-S-011-2010 Detalii si specificatii de echipamente pentru dulapuri de servicii
proprii de distributie principala c.c. si c.a. la nivel de statie, inclusiv
cerinte pentru realizarea AAR-ului 0.4kV si a integrarii acestuia in
sistemul de comanda control al statiei

NTI- TEL-S-012-2010 Detalii si specificatii de echipamente pentru dulapuri de servicii
proprii de distributie secundara c.c. si c.a. la nivel de celula
NTI-TEL-S-013-2010 Cerinte pentru asigurarea compatibilitatii electromagnetice a

circuitelor si echipamentelor secundare

NTI-TEL-S-015-2010 Cerinte de realizare a containerelor destinate amplasarii
dulapurilor de control, protectie si automatizare, inclusiv specificatii
de echipament

NTI-TEL-S-018-2014 Realizarea dulapurilor si cofretelor circuitelor secundare

NTI-TEL-S-019-2015 Terminologia utilizata pentru sintaxa semnalelor SCADA din statie

NT nr. 40668 /21.11.2014 | Nota tehnica privind dimensionarea aparatajului primar in statiile
400 kV, 220 kV si 110 kV din gestiunea CNTEE Transelectrica SA

NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice

PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatjilor electrice de conexiuni si
transformare cu tensiuni peste 1 kV

NTE 011/12/00 Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare
ale statiilor electrice

IEEE 80-2000 Guide for safety in a.c. substation grounding

3RE-123-88 Instructiuni de exploatare si intretinere a instalatiei de legare la
pamant

Ord. ANRE 20-2004 Codul tehnic al RET

Regulamentul nr. Regulamentul Parlamentului European si al Consiliului privind

517/2014 gazele fluorurate cu efect de sera

HG 1055/2001 modificata prin Hotararea nr.962/2007, cu modificarile si completarile ulterioare

Codul de masurare al energiei electrice

NML 026-05 "Transformatoare pentru masurare " - aprobata prin ordinul nr.324/2005 al dir.gen.
al BRML, publicata in MO partea |, nr. 1115bis/09.12.2005;

Celula mobila care indeplineste cerintele altor standarde aplicabile se va accepta daca ofera
parametri calitativi egali sau mai buni decét standardele mentionate mai sus, caz in care
ofertantul trebuie sa justifice clar in oferta diferentele dintre standardele adoptate si cele de
referinta. Oferta trebuie Tnsotitd de un exemplar in limba engleza a standardului respectiv
adoptat.

Echipamentul care indeplineste cerintele caietului de sarcini trebuie livrat cu tot ce necesita
buna sa functionare. Daca exista materiale sau parti auxiliare care nu au fost mentionate in
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specificatie dar care sunt necesare pentru o functionare corectd si fard defecte a
echipamentului sau necesare pentru intretinerea acestuia, ele trebuie incluse in oferta.

Definitii si abrevieri

In cuprinsul Normei Tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile definite in standardul
SR CEI 60050-151 — Vocabular Electrotehnic International si cele din Codul tehnic al RET
precum si urmatoarele definitii / abrevieri:

e Aparataj capsulat metalic cu izolatie in gaz — aparataj inchis metalic in care izolatia se
obtine, cel putin partial, printr-un gaz izolant altul decat aerul, la presiunea atmosferica;

* Anvelopa aparatajului cu izolatie in gaz — parte a aparatajului capsulat metalic cu izolatie
in gaz care retine gazul izolant, In conditiile prevazute, necesare pentru a mentine in conditji
de siguranta cel mai inalt nivel de izolare, protejarea echipamentului impotriva influentelor din
exterior si ofera un grad ridicat de protectie a personalului;

o Compartiment — parte a aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz complet inchis, cu
exceptia deschiderilor necesare pentru interconectare si control; un compartiment poate fi
proiectat in functie de elementul component principal aflat in interiorul sdu (de exemplu,
compartimentul intreruptorului, compartimentul barei colectoare);

e Element component — parte esentialda din circuitul principal sau de legare la pamant a
aparatajului capsulat metalic cu izolatie Th gaz care serveste unei functii specifice (de
exemplu, intreruptor, separator, transformator de masura, izolator, bara colectoare, etc.)

o Perete despartitor — izolator suport a aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz care
separa un compartiment de alte compartimente;

o Circuit principal — toate partile conductoare a aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz
incluse intr-un circuit destinat pentru transmiterea energiei;

e Circuit auxiliar — toate partile conductoare a aparatajului capsulat metalic cu izolatie in gaz
incluse intr-un circuit (alt circuit Tn afara de cel principal) destinat pentru control, méasurare,
semnalizare si reglare;

¢ Ecran — dispozitiv destinat sa reduca gradul de penetrare a unui cdmp electric, magnetic sau
electromagnetic intr-o anumita regiune;

e [zolator de trecere — izolator care formeaza calea de trecere a unui conductor printr-un
sector neizolant;

e Sistem de control, protectie si automatizari (SCPA) — sistem format din grupa de control
si grupa de protectie aferente unei celule de echipamente primare;

e Dulap de comanda locala (DCL/ LCC Local control cubicle) — dulap contindnd totalitatea
circuitelor electrice, chei, butoane, relee auxiliare, etc. necesare supravegherii, functionarii,
comenzii echipamentelor primare din celula, monitorizarii gazului SF din anvelopa GIS si care
este amplasat pe platforma GIS-ului;

¢ GIS (gas-insulated switchgear) — echipamente de comutatie inchise intr-o incintd metalica
avand ca izolatie interna — cel putin partial — un gaz izolant altul decat aerul la presiune
atmosferic3;

¢ CTSI - Centru de Telecomanda si Supraveghere Instalatii;

e SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) — sistem informatic de monitorizare,
comanda si achizitie de date a unui proces tehnologic / instalatie;

e PIF — punere in functiune;

e FAT — teste de fabrica;

o SAT — teste de santier;

o TTR — tensiune tranzitorie de restabilire;

o TTRI — tensiunea tranzitorie de restabilire initiala

e NTI — norma tehnica interna

e TNCC — Terminal numeric de comanda control
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e NI — normal inchis
e ND - normal deschis

In prezenta norma tehnica se folosesc urmatorii termeni pentru indicarea gradului de
obligativitate a prevederilor:

a) “ trebuie”, “este necesar”, “urmeaza” indica obligativitatea strictd a respectarii prevederilor in
cauza;

b) “de reguld” indica faptul ca prevederea respectiva trebuie sa fie aplicatd in majoritatea
cazurilor; nerespectarea unei astfel de prevederi, trebuie sa fie temeinic justificata in proiect;
c) ,se recomanda” indicad o solutie preferabila, care trebuie avutd in vedere la alegerea
solutiei, nerespectarea unei astfel de prevederi nu trebuie justificata in proiect;

d) “se admite” indica o solutie satisfacatoare care poate fi aplicata in cazuri particulare, fiind

obligatorie justificarea ei in proiect.

Conditii de functionare si de mediu
Conditii de functionare
Interior " Exterior "
Obiect (celula GIS
montata in
container)
Temperatura mediului ambiant:
Minim (°C) -5 -30
Maxim ("C) +40 +40
Radiatia solard (W/m®) - 21000
Altitudine (m) max. 1000 max. 1000
Clasa de poluare \Y 1\
pentru capetele
terminale de
racord AIS la linia
statiei si
terminalele de
cablu
Grosimea maxima a stratului de 22
chiciura cu densitatea de 0,75 pentru capetele
daN/dm? Fomal terminale de
Meteorologics racord A_IS_ Ig linia 22
statiei si
terminalele de
cablu
Viteza maxima a vantului la Tnaltimea 33
de 10 m deasupra solului, nesimultan pentru capetele
cu chiciura Zona | terminale de
- racord AlS Ia linia 33
Meteorologica L
statiei si
terminalele de
cablu
Umiditate (%) 95 100
Condensare sau precipitatii ocazional da
Clasa de vibratii - IEC 62271- 300
_Perturb?m 9Iectromagnetlce >16 >16
induse 1n sistemul secundar (kV)
Intensitatea seismica maxima (m/s°) 5 5

1) locul de montaj al echipamentului GIS.
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2.1.

CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE

Conditiile tehnice din acest subcapitol sunt complementare cerintelor tehnice evidentiate in
ANEXA 1. Abaterile fata de prezenta specificatie tehnica vor fi evidentiate in tabele separate.
Parametrii retelei de i.t.:

Conditii de functionare in retea:

Uy Un
(kV) (kV)
110 123
220 245
400 420

- Frecventa nominala a retelei: f,= 50 Hz;
- Reteaua functioneaza cu neutrul legat direct la pamant;
- Nivelul de izolatie al infasurarii primare fatd de pamant.

Nivelul de izolatie fatd de pamant al infasurarii primare este determinat prin tensiunile
nominale de tinere la probele cu tensiune de frecventa industriald, cu impulsuri de tensiune
de trasnet, la impuls de comutatie specifice retelei si anume:

Tensiunea cea mai Tensiunea Tensiunea de Tensiunea de
mare pentru nominala de tinere la impuls tinere la impuls
echipament (U,) tinere de de trasnet (Up,) de comutatie
(valoare efectiva) frecventa (valoare de varf) | (valoare de varf)
(kV) industriala (Ug) (kV) (kV)
(valoare
efectiva)
(kV)
128 230 550 -
245 460 1050 -
420 630 1425 1050
e curentul maxim de scurtcircuit trifazat (1 sec.) 40 kA
e curentul nominal dinamic 100 kAmax

Etanseitatea echipamentului:
° nivelul scaparilor de SFg <0,1%/an

CELULE MOBILE GIS

Celulele mobile vor fi in tehnologie GIS, de regula amplasate in container.

Celulele vor fi de tip interior (amplasate in container) sau de tip exterior (amplasate direct pe
platforma mobila). Celulele GIS vor fi realizate in anvelope etanse (metalice, din material
sintetic sau alte materiale), in constructie: trifazata pentru 110 kV, monofazata pentru 220 kV
si 400 kV, cu izolatie in SFg, compartimentate, rezistente la arc intern, echipate cu echipament
integrat de inalta tensiune si terminale pentru fixarea cutiilor terminale SFg / cablu sau SFg/
aer ale cablurilor sau racordurilor aeriene. In cazul racordurilor aeriene, acestea trebuie sa
respecte distantele minime de vecinatate. De asemenea, in cazul in care echipamentele
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2.2,

primare vor fi amplasate in exterior, se va analiza posibilitatea amplasarii dulapurilor de
protectii intr-un container cu aceleasi specificatii montat pe platforma mobila (trailer). Daca
proiectantul constatd ca solutia propusa nu se poate amplasa in interior, in container, se va
adopta o solutie echivalenta pentru exterior care sa poata fi executatad de catre producatorii de
astfel de echipamente.

Echipamentele vor fi de regula in compartimente de gaz separate. Fiecare compartiment de
gaz va fi prevazut cu filtre absorbante impotriva patrunderii umezelii si absorbtia produselor de
descompunere a gazului SFg,

Fiecare celula va contine echipamentul de inalta tensiune in conformitate cu schema primara
prevazuta in Anexa 1.

Containerul n care vor fi amplasate echipamentele primare, si dupa caz, dulapul de servicii
interne, dulapurile de protectii si control local, inclusiv echipamente de transmisie date, va fi
realizat pe structura metalica, inchis cu panouri tip sandwich prefabricate si prevazute cu o
minima izolatie termica. Din structura metalica a containerului vor face parte sustinerile
echipamentelor primare si a echipamentelor secundare, inclusiv cele pentru asigurarea
fiecarui echipament / dulap pe timpul transportului precum si delimitérile dintre echipamentele
primare si echipamentele secundare necesare din punct de vedere al normelor de protectia
muncii.

Celula mobila GIS va fi montata pe o platforma mobila (trailer), prevazuta cu sistem de calare
cu brate telescopice pentru ca tot ansamblul sa poata fi lasat pe pozitie de montaj. De
asemenea, platforma trebuie sa fie prevazuta cu sistem de franare si carlig de conectare
standard pentru cap tractor.

Containerul (daca este cazul) va fi prevazut cu instalatiile de incalzire si conditionare a aerului
pentru realizarea conditiilor de microclimat necesare functionarii optime a echipamentului
tehnologic.

Celula mobila va fi prevazuta cu:

- cai de acces pentru personal si pentru echipament si sisteme de aerisire dimensionate
corespunzator (in cazul amplasarii acesteia in container);

- sistem de alarmare si protectie impotriva scaparilor de SF6 din instalatie;

- sistem antiincendiu.

Pe perioadele de timp in care celulele moble nu sunt folosite trebuie permisa conectarea la o
sursa de curent, astfel incat sa se poata asigura mediul / climatizarea corespunzatoare in orice
anotimp.

Prinderea, rigidizarea echipamentelor sau a containerului (care contine echipamentele) de
platforma mobila va fi in responsabilitatea celui ce livreaza containerul.

Ansamblul va fi omologat si se vor prezenta documentele aferente si standardele pe care le
respecta. Platforma mobilda va fi omologata pentru transportul pe drumurile din Romania
(inclusiv pentru dimensiunile agabaritice daca este necesar) si va avea toate avizele necesare
pentru circulatia pe drumurile publice.

La livrare se vor furniza toate documentele necesare inmatricularii in circulatie a platformei
mobile (trailerului) impreuna cu echipamentul / containerul montat pe sasiul acesteia, conform
legislatiei in vigoare. De asemenea, aceasta se va livra cu toate accesoriile necesare (roata de
rezerva, etc.)

CERINTE PENTRU CELULELE MOBILE GIS

Fiecare celuld va fi alcatuitd din mai multe module (de regula fiecarui echipament
corespunzandu-i un compartiment distinct de gaz) legate intre ele la exterior prin flanse cu
inele de etansare iar la interior prin izolatoare de trecere, cu etansare la gaz, astfel incat sa fie
posibila Tnlocuirea partiala sau totalda a modulului.



Transelactrica”

Tom belsin Rbsrivab mib b ol Duslied ReViZia:O 1 2 3 4 5

N A TEHNICA INTERNA
ORMA TE A Codi /Eyﬁﬂ]EL-E-OOS-ZOW-OI

. g
SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU CELULE { Q;E"\
MOBILE DE 400 kV, 220 kV SI 110 kV Agin

s
a 13 din 73

2.2.1.

Toate componentele aferente celulelor, trebuie sa fie proiectate si executate cu luarea in
considerare a solicitarilor datorate dilatarilor, contractarilor si vibratiilor la care sunt supuse in
timpul functionarii cat si a celor datorate conditiilor atmosferice.
Nivelul de zgomot produs trebuie sa fie minim, in concordanta cu prevederile CEl 60076-10 si
HGR 493/2006.
Fiecare compartiment separat din componenta celulelor va fi prevazut cu dispozitiv de
monitorizare a densitatii gazului / a presiunii gazului compensat cu temperatura. Indicatorul de
presiune a gazului functie de temperatura trebuie sa fie prevazut cu cel putin 2 contacte
redundante, pentru semnalizare si respectiv pentru declansarea intreruptorului, in afara celor
utilizate pentru blocarea functionarii intreruptorului. Se va asigura posibilitatea ca dispozitivele
de monitorizare a gazului sa poata fi verificate cu echipamentele sub tensiune.
Fiecare compartiment de gaz trebuie sa aiba o bariera de etansare a gazului, care si
impiedice pierderile de gaz, in cazul separarii racordurilor conductelor, dimensionata astfel
incat sa reziste la solicitarile produse pe o fata de vid, indiferent din ce parte se exercita acest
tip de efort.
Compartimentele de gaz trebuie sa aiba o capacitate suficientd de gaz pentru a nu fi
sensibile la pierderile de gaz in timp, si trebuie sa asigure totodata si conditiile optime pentru
instalare, mentenanta si detectarea pierderilor. In interiorul anvelopei fiecarui compartiment de
gaz trebuie prevazutd o cantitate suficientd de material absorbant (filtre de absorbtie)
impotriva patrunderii umezelii si pentru absorbtia produselor de descompunere a gazului SFe.
Durata de viata a materialului absorbant trebuie sa fie de minim 20 ani.
Fiecare compartiment de gaz al unei celule trebuie proiectat astfel incat:

e scurgerea de gaz aparuta la anvelopa compartimentului respectiv sd provoace scaderea

presiunii gazului local fara a afecta presiunea gazului pe ansamblul celulei;

e in cazul mentenantei (daca mentenanta poate fi realizata local) la un echipament al unui

compartiment, gazul sa fie evacuat numai din acel compartiment;

e aparitia unui scurtcircuit sa fie limitatd numai la nivelul compartimentului respectiv.
Pentru a mentine in functiune parti ale instalatiei GIS in timp ce altele sunt scoase din
exploatare, pe langa dispozitivele amintite mai sus, fiecare compartiment cu gaz trebuie
prevazut cu supapa de retinere la umplere (prevazuta cu filtru de gaz), un element (vana)
pentru umplerea sau evacuarea gazului, dispozitiv de eliberare a presiunii, toate amplasate in
locuri accesibile. Orice legatura a conductelor la punctele comune ale compartimentelor
trebuie evitata cu strictete.
Toate conductele pentru umplerea sau evacuarea gazului trebuie sa fie izolate si realizate
corespunzator, in scopul de a evita trecerea curentului de fuga.
Se va prevedea un ansamblu de supape de izolare si de conducte flexibile care s& permita
demontarea indicatorului de presiune (pentru Tnlocuire sau verificarea reglajelor semnalizarii si
alarmarii) fara afectarea gazului din compartimentul respectiv.

Componenta celulelor mobile GIS
Celula mobila GIS va avea configuratia conform schemei primare din Anexa 1.
Tipul si configuratia recomandata a celulei mobile GIS este urmatoarea:

Pentru tensiunea de 400 kV:

e 3 ansambluri monofazate de intreruptor, cu 2 circuite independente de declansare / faza,
inclusiv dispozitivele de actionare monofazate cu resort;

e 3 ansambluri monofazate de separator de bare / linie, inclusiv dispozitivele de actionare
monofazata / trifazata cu motor;

e 3 ansambluri monofazate de separator de bare / linie, inclusiv dispozitivele de actionare
monofazata / trifazata cu motor;

e 6 ansambluri monofazate de cutit rapid de legare la pamant, inclusiv dispozitivele de
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actionare cu resort;

3 transformatoare de curent;

e 6 transformatoare de tensiune, de tip inductiv;

6 module pentru racord in aer / cablu;

dulapul de comanda locala complet echipat;

echipamentele necesare pentru sistemul, de comanda, control, protectie si automatizare

Pentru tensiunea de 220 kV:
e 3 ansambluri monofazate de intreruptor, cu 2 circuite independente de declansare / faza,
inclusiv dispozitivele de actionare monofazate cu resort;
e 3 ansambluri monofazate de separator de bare / linie, inclusiv dispozitivele de actionare
monofazata / trifazata cu motor;
e 3 ansambluri monofazate de separator de bare / linie, inclusiv dispozitivele de actionare
monofazata / trifazata cu motor;
e 6 ansambluri monofazate de cutit rapid de legare la pamant, inclusiv dispozitivele de
actionare cu resort;
o 3 transformatoare de curent;

6 transformatoare de tensiune, de tip inductiv;

6 module pentru racord Tn aer / cablu;

dulapul de comanda locala complet echipat;

echipamentele necesare pentru sistemul, de comanda, control, protectie si automatizare

Pentru tensiunea de 110 kV:
e 1 ansamblu tripolar de intreruptor, cu 2 circuite independente de declansare / faza, inclusiv
dispozitivul de actionare trifazata cu resort;
e 1 ansamblu tripolar de separator de bare / linie, inclusiv dispozitivul de actionare trifazata
cu motor;
e 1 ansamblu tripolar de separator de bare / linie, inclusiv dispozitivul de actionare trifazata
cu motor;
e 2 ansambluri tripolare de cutit rapid de legare la pAmant, inclusiv dispozitivul de actionare
cu resort;

3 transformatoare de curent;

6 transformatoare de tensiune, de tip inductiv;

2 module pentru racord in cablu / in aer;

dulapul de comanda locala complet echipat;

echipamentele necesare pentru sistemul, de comanda, control, protectie si automatizare

2.2.2. Anvelopa (carcasa)
Anvelopa se va realiza din aluminiu/aliaj de aluminiu turnat sau alte materiale rezistente la
coroziune avand grosimea peretelui suficient de mare pentru a rezista la conditiile impuse de
mediul inconjurator si solicitarile mecanice.
Intreaga tubulatura a fiecdrei celule va fi acoperitd cu un strat de vopsea adecvata functionarii
in conditiile alese (interior/exterior).
Toate carcasele aferente componentelor unei celule trebuie astfel proiectate, livrate si
etichetate incat sa permita identificarea si montajul usor al acestora.

Anvelopa va trebui sa reziste la defecte interne fara nici o deformare. Orice arc electric dintr-
un compartiment nu trebuie sa se extinda sau sa afecteze compartimentele vecine.
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4.2.3.

2.24.

2.2.5.

Carcasele tuturor elementelor componente ale unei celule trebuie proiectate si executate
astfel incat impreuna cu garniturile inelare sa asigure o buna etanseitate a gazului. Garniturile
si inelele intermediare trebuie sa poata fi inlocuite fara dificultate. Pierderile de gaz trebuie s&
fie sub 0,1%/an.

Carcasele impreuna cu garniturile trebuie sa reziste la presiunea din interior a gazului, atat in
conditii normale de functionare, cat si Tn cazul unui scurtcircuit. Pentru securitatea personalului
de exploatare se vor prevedea supape de sigurantd, daca din conditile constructive se
impune montarea acestora.

De asemenea, intre flangele de imbinare ale anvelopelor diferitelor module componente ale
unei celule sau intre celule nu trebuie sa apara descarcari exterioare la comutarea
intreruptoarelor.

Fiecare compartiment trebuie sa fie prevazut cu un dispozitiv reglabil de protectie la
suprapresiune in conformitate cu prevederile CEl 62271-203.

Toate carcasele elementelor componente trebuie prevazute cu borne pentru legarea lor direct
la pamant prin conductoare flexibile (din Cu). Furnizorul instalatiei GIS trebuie sa indice toate
cerintele legate de conectarea anvelopelor celulei la sistemul de legare la pamant al statiei
precum si punctele de racordare.

Cai de curent

Toate caile de curent trebuie sa fie astfel proiectate si realizate incat sa reziste, in
functionarea de lunga durata, la curentul nominal, in conditiile impuse de mediul de la locul de
montaj.

Izolatoare de sustinere

Se vor prevedea izolatoare din rasina epoxidica ca suport pentru sustinerea conductoarelor in
scopul reducerii la minim a deformarii barelor sub actiunea greutatii proprii sau a fortelor de
scurtcircuit sau ca bariere de etansare a gazului intre compartimente.

Izolatoarele vor fi astfel proiectate Thcat sa permita inspectarea, mentenanta sau presurizarea
fiecarui compartiment fara a interfera cu compartimentele vecine.

Izolatoarele de sustinere dintr-un compartiment trebuie sa reziste la cresterile de presiune
provocate de un defect intern in compartimentul respectiv.

Izolatoarele de sustinere trebuie sa reziste la testul de tinere impuls de si tensiune alternativa
de frecventa industriala.

Dulapul de comanda locala (DCL)

Fiecare celula GIS va fi prevazutd cu un dulap de comanda locald (DCL), complet echipat,
avand rolul de concentrator de circuite electrice pentru comanda, supravegherea
echipamentelor primare, asigurarea interblocajelor electrice ale celulei, inclusiv monitorizarea
gazului SFg din tubulatura GIS, in conformitate cu recomandarile fabricantului si care face
parte integranta din furnitura. Dulapul de comanda locala trebuie sa fie montat in containerul
(daca solutia va fi de interior) fiecarei celule mobile deservite sau pe platforma mobila (daca
celula va fi de exterior). Acesta va fi amplasat astfel incat sa se asigure accesul facil cu
asigurarea obligatorie a normelor de securitate.

Toate aparatele electrice de comutatie primara din celula trebuie sa aiba posibilitatea de a fi
comandate trifazat, atat local (de la DCL, TNP 1 (2)) céat si de la distanta (din echipamentul din
camera de comanda a statiei).

Din punct de vedere constructiv DCL trebuie:

e sa fie prevazut cu o schema sinoptica aferenta celulei respective, pe care se va figura in
timp real pozitia tuturor aparatelor electrice de comutatie din celula respectivd. Schema
sinoptica aferenta pozitiei in timp real pentru toate echipamentele primare trebuie sa fie cu led-
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uri de semnalizare la toate echipamentele primare, led-urile trebuie sa fie vizibile si ziua si
noaptea;

o sa fie prevazut cu un echipament de semnalizare cu LED-uri distinct pentru fiecare
protectie tehnologica;

o sa fie complet echipat, cu tot aparatajul de comanda si masurd necesar comenzilor,
supravegherii si mentenantei.

o sa fie dotat cu un echipament pe care se va afisa:

curentul pe fiecare faza, tensiunile de linie, tensiunile de faze, puterea activa (cu semn) si
puterea reactiva (cu semn)

o sa fie prevazut cu chei aranjate in urmatoarea ordine:

- Autoritate comanda: distanta /local; prin comanda locala se va intelege comanda
de la DCL sau TNP 1 (2); prin comanda la distanta se va intelege echipamentul
din camera de comanda

- buton deblocare conectare | cu led de semnalizare la declansari prin protectii
tehnologice ale celulei

s pozitia cheii “Autoritate Comanda” din DCL va fi semnalizata local si la distanta din camera
de comands;

e pentru GIS de exterior DCL trebuie sa aiba gradul de protectie minim IP54, iar in cazul
amplasarii acestuia Tn interiorul containerului (GIS de interior) trebuie sa aibad gradul de
protectie minim |P42;

o sa fie prevazut la interior cu un numar de rezerva de cabluri si cleme (2 20%);

o sa fie prevazut cu sisteme de Tncalzire, anticondens, iluminat si forta.

Pentru evitarea manevrelor gresite se vor prevedea dispozitive de interblocaj electric mecanic.
Interblocajele realizate pe fire la nivel de celula vor putea fi utilizate/preluate la nivel superior
(in fiecare TNP).

In dulapul de comanda local se vor monta toate mini-intreruptoarele aferente circuitelor
secundare de masura de tensiune. Numarul acestora va fi determinat de numarul
echipamentelor de control, protectie si masura.

Circuitele de declansare aferente bobinei 1 a intrerupatorului vor putea fi alimentate din bateria
| de acumulatori, iar circuitele de declansare aferente bobinei 2 a intrerupatorului vor putea fi
alimentate din bateria Il de acumulatori, daca exista posibilitatea prin echipamentele si
schema statiei de montaj.

Terminale SFg/cablu, SF¢/aer

Toate celulele mobile de 400 kV, 220 kV si 110 kV trebuie sa fie astfel proiectate si realizate
incat sa permita racordul prin cablu sau aerian la circuitele exterioare instalatiei, in functie de
solutia aleasa.

Modulele de iesire din SFg in cablu sau modulele de iesire in aerian impreuna cu izolatorele
de trecere vor fi prevazute in furnitura celulei mobile.

Celulele mobile in GIS vor avea ambele iesiri in cablu orizontal, n aerian vertical sau mixt (o
iesire in cablu orizontal si o iesire Tn aerian vertical) functie de necesitatile proiectului.
Terminalul de cablu va fi introdus intr-un modul separat. Piesele active din interiorul acestei
anvelope trebuie sa fie prevazute cu o eclisa de legatura demontabild, care sd permita
testarea separata a echipamentului GIS si a cablului. Piesele active si eclisa vor fi livrate de
fabricantul celulei GIS.

Terminalul de cablu va trebui sa fie proiectat si realizat in conformitate cu tipul cablului si al
cutiilor terminale aferente, in conformitate cu prevederile si recomandarile Fabricantului
acestora.

Modulele de iesire din SF6 Tn aerian impreuna cu izolatorele de trecere vor fi prevazute in
furnitura celulei mobile. De asemenea, daca prin solutia constructiva a iesirilor aeriene si
amplasarea lor pe platforma mobila sunt necesari izolatori suplimentari de sustinere pentru
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2.3.

2.3.1.

respectarea distantelor de izolatie (fixati deja pe platoforma) se vor prevedea in furnitura
celulei mobile.

In cazul racordurilor SFe¢/aer aeriene, acestea trebuie sa respecte distantele minime de
vecinatate si prevederea acestora cu suporti metalici care sa fie prinsi de platoforma si/sau
container pentru fixarea racordurilor aeriene pe durata transportului si in exploatare, dupa
montarea celulei.

Cerinte pentru legarea la pamant

Trebuie acordata o atentie deosebitd legaturii la pamant a anvelopelor metalice ale
ansamblului GIS si trebuie respectate recomandarile fabricantului GIS referitoare la
proiectarea, montarea si verificarea modului de legare la pamant a celulelor GIS.

Toate carcasele metalice ale celulelor GIS, partile metalice ale dispozitivelor de actionare si

-ale cutiilor de conexiuni trebuie sa permita conectarea, fara dificultati, la instalatia principala

de legare la pamant, prin borne speciale prevazute cu suruburi.

Sistemul de legare la pamant trebuie testat dupa montare, conform instructiunii 3RE-123-88
(Instructiuni de exploatare si intretinere a instalatiei de legare la pamant) sau instructiunilor
producatorului.

CERINTE PENTRU ECHIPAMENTELE DIN CELULELE GIS MOBILE

Echipamentele din componenta celulelor vor respecta standardele fin vigoare
corespunzatoare, impreuna cu cerintele din Anexe si cele precizate la acest subcapitol.

intreruptor

De regula intreruptoarele 110 kV vor avea actionare trifazata, iar intreruptoarele 220 kV si 400
kV vor avea actionare monofazata.

Intreruptorul va fi cu autocompresie, cu stingerea arcului in SFs.

Pentru tensiunea de 110 kV, intreruptorul va fi actionat cu un mecanism cu resort pentru
acumularea energiei de actionare armat cu motor. Cele 3 faze de intreruptor vor fi dispuse pe
orizontald/verticala, Tn functie de solutia fabricantului si vor fi realizate in capsulare trifazata,
alcatuind un compartiment de gaz independent.

Pentru tensiunile de 220 kV si 400 kV, intreruptorul va fi actionat monofazat cu trei mecanisme
cu resoarte, pentru acumularea energiei de actionare fiecare armat cu motor. Cele 3 faze de
intreruptor vor fi dispuse pe orizontald/verticala, in functie de solutia fabricantului si vor fi
realizate in capsulare monofazata, alcatuind un compartiment de gaz independent.

Anvelopa in care se gasesc amplasate contactele de rupere trebuie sa fie montata pe o
structura de baza.

Intreruptorul va fi de constructie robusta si usor de intretinut. In timpul intreruperii curentului de
scurtcircuit nici o parte componenta a acestuia sau a anvelopei nu trebuie sa sufere deformari
remanente.

Ansamblul anvelopa — intreruptor — structura de sustinere trebuie sa asigure o buna stabilitate
la solicitarile impuse de miscarile seismice.

intreruptorul trebuie protejat la suprapresiuni prin masuri constructive astfel incat orice
scapare de gaze sa fie dirijata spre zone in care nu poate fi afectat personalul.

Intreruptorul va fi prevdzut cu 1 contact de rupere/faza de dirijare si control a arcului electric.
Proiectarea dispozitivului de dirijare si control a arcului si a partilor componente va fi de natura
sa reduca fenomenul de eroziune ce apare in timpul functionarii intreruptorului si a stingerii
arcului electric.

in componenta intreruptorului nu vor intra elemente susceptibile de a se deteriora sau de a
produce compusi chimici nedoriti in contact cu produsii de arc electric sau cu alte substante ce
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pot apare in timpul functionarii. Se vor lua masuri pentru reducerea prezentei umezelii si a
compusilor rezultati din descompunerea gazului SFe.

Declansarea celor 3 faze ale intreruptorului unei celule trebuie si se realizeze simultan.
Pentru prevenirea actionarilor nedorite se vor prevedea interblocari si dispozitive de siguranta.
Se va prevedea un dispozitiv de compensare a presiunii gazului SF functie de temperatura.
Se va prevedea un dispozitiv de monitorizare a presiunii gazului, in 2 trepte, care vor fi
semnalizate atat local cat si la distanta si anume:

* treapta | - corespunzatoare scaderii presiunii gazului sub valoarea nominald de
functionare indicata de fabricant, situatie ce va fi semnalizata la distantd. In acest caz se
blocheaza comanda de declansare a intreruptorului si se admite reumplerea cu SFs a
compartimentului intreruptorului;

* treapta Il - corespunzatoare scaderii presiunii gazului sub valoarea minima admis3,
situatie ce va fi semnalizata si va conduce la declansarea intreruptorului si blocarea comenzii
de conectare.

Mecanismul de actionare al intreruptorului

Ansamblul tripolar de intreruptor va fi comandat electric cu un mecanism cu resoarte pentru
tenisunea de 110 kV sau trei mecanisme cu resoarte pentru tenisunea de 220 kV si 400 kV,
pentru acumularea energiei de actionare armat cu motor. Se accepta ca transmiterea miscarii
poate fi efectuata mecanic sau si cu elemente hidraulice.

La dispozitivele de actionare de tip hibrid mecano-hidraulic pornirea motorului de armare va fi
contorizata independent de cel de manevre al intreruptorului, pentru urmarirea starii partii
hidraulice.

Mecanismul de actionare aferent intreruptorului, contactele auxiliare si releele asociate,
sirurile de cleme si alte echipamente auxiliare vor fi montate intr-un dulapul metalic (carcasa)
(IP42 interior / IP54 exterior) si amplasat sub anvelopa intreruptorului sau in altd pozitie
corespunzator solutiei fabricantului. Butoanele de comanda locald si indicatoarele de
pozitie/chei de comanda, precum si comutatorul de alegere a locului de comanda vor fi
montate in acelasi dulap si inclus Tn furnitura.

Intreruptoarele vor putea fi comandate atat local (electric si mecanic de la dispozitivul de
actionare si electric din dulapul de comanda local) cét si de la distanta.

Comanda de conectare/deconectare va fi realizata trifazat; alegerea locului de comanda se va
realiza cu un comutator de alegere, montat in dulapul de comanda locala.

Toate echipamentele vor putea fi actionate mecanic - manual de la dispozitivele lor de
actionare, astfel incat sd permita cel putin o prima manevrare la rdmanerea fara tensiune de
comanda electrica.

Mecanismul de actionare va fi astfel proiectat incat in cazul defectarii motorului de armare a
resortului, cand intreruptorul este in pozitia inchis sa fie posibil ciclul D-ID.

Pentru tensiunea de 110 kV, ansamblul tripolar de intreruptor va fi prevazut cu 2 bobine de
declansare independente (fiecare bobind va avea circuite independente de blocaj si
supraveghere), cu posibilitatea de alimentare din surs