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1. CERINTE TEHNICE GENERALE

1.1. Domeniul de aplicare

1.1.1. Aceastd specificaie tehnicd se refera la achizitia unui autotransformator de
200/200/60 MVA, 231/121/20 kV, cu reglaj inclus, pentru transferul energiei in
ambele directii intre retelele de 220 kV si cele de 110 kV.

1.1.2. Aceasta specificatie tehnica defineste urmatoarele obiective:
a) caracteristici tehnice principale;
b) caracteristici constructive;
c) conditii pentru incercarile de receptie;
d) tolerante a caror depdsire duce la declararea ca necorespunzatoare a
autotransformatorului;
e) conditii de livrare.

1.1.3. Toate cerintele din prezenta specificatie tehnica sunt obligatorii si vor fi respectate in

{otalitate.

1.2. Standarde de referinta

1.2.1. Conform acestei specificatii, autotransformatorul trebuie sa indeplineasca cerintele
specificate in urmatoarele standarde si normative:

IEC 60076 Power transformers — All parts

IEC 60551 Sound levels measurement at transformer and reactors
Guide to the lightning impulse and switching impuls testing of power

IEC 60722 transformers and reactors

[EC 60137 Bushings for alternating voltage higher than 1000 V

IEC 60270 High-voltage test tehniques - Partial discharge measurements

IEC 60296 Spgzciﬁcation for unused mineral insulating oills for transformers and
switchear

IEC 60214 On-load tap changers

IEC 60599 Mineral oil.-impreg.neted electrical equipment in gervice - Guide to the
interpretation of dissolved and free gases analysis

IEC 60721-2-2 Classification of environmental conditions: Precipitation and wind

IEC 60721-2-4 Classification of environmental conditions: Solar radiation and temperature

1ISO 9001 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

ISO 17050-1/2010

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate. Cerinte generale

ISO 17050-2/2005

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate. Documentatie suport

ISO 10005:2007

Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru planurile calitatii.

IEC 60068-3-3

Environmental testing - Part 3-3: Supporting documentation and guidance -
Seismic test methods for equipment
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STAS 10009-1988 Limite admisibile ale nivelului de zgomot

HG 1756 / 2006 anlt_area n!yelvu!.uﬁl emlsn!or de vzgqmot in mediu produs de echipamente
destinate utilizarii in exteriorul cladirilor

Cerinte pentru evaluarea conformitatii si cerinte tehnice pentru executia
SREN 1090 structurilor de otel si aluminiu

SREN 25817 —cl. C Clasa de calitate a imbinarilor sudate

SREN ISO 13920 Tolerante generale pentru constructii metalice

SREN 10163 A1 Aspect exterior la constructiile metalice

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si ofel. Specificatii si
SR EN IS0 1461 metode de Tncercare

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
SRENISO 12944 mpoftriva coroziunii

NTI-TEL-R-002-2007 | incercérile si masurétorile la echipamentele electrice din cadrul RET

NTI-TEL-E-024-2008 | Specificatie tehnica pentru uleiuri pentru transformatoare de putere

Specificatie tehnica de achizitie pentru sistemele de monitorizare a unitatilor
NTI-TEL-E-046- 2012 | 4o transformare si bobinelor de compensare

Directiva 2009/125/ce a Parlamentului european si a Consiliului uniunii

DIRECTIVA europene din 21 octombrie 2009 de instituire a unui cadru pentru stabilirea
2009/125/CE cerintelor in materie de proiectare ecologica aplicabile produselor cu impact
energetic

Regulamentul (UE) NR. 548/2014 al Comisiei din 21 mai 2014 privind
REGULAMENTUL punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European si a
(UE) NR. 548/2014 Consiliului Tn ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si
mari

Nota: Se au in vedere ultimele editii documentelor existente In momentul incheierii
contractului.

1.2.2. Autotransformatorul care indeplineste cerinfele altor standarde autorizate va fi
acceptat daca acestea au prevederi de calitate egale sau mai bune decéat
standardele menfionate la punctul 1.2.1., caz in care ofertantul va justifica clar in
oferta sa diferenfele dintre standardele adoptate si cele de referinta. Oferta trebuie
sa fie insofita de un exemplar in limba engleza a respectivului standard adoptat.

1.2.3. Autotransformatorul care indeplineste cerinfele prezentei specificaiii tehnice trebuie
sa fie furnizat cu toate cele necesare unei bune functionari. Daca existd materiale
sau componente auxiliare care nu au fost mentionate in specificatie, dar care sunt
necesare pentru functionarea corespunzatoare si fara defectiuni, sau pentru
mentenanta echipamentului, acestea vor fi furnizate fara o cerere concretda a
Achizitorului.

%/
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Conditii de functionare si de mediu

Conditii de functionare:

a)

9)

h)

Autotransformatorul de 200/200/60 MVA, 231/121/20 kV va functiona in statiile
de 220/110 kV pentru interconectarea retelelor de 220 kV si 110 kV;

Puterea minima de functionare in regim ONAN va fi de 120 MVA;

Retelele de 220 kV au neutrul legat direct la pamant, iar retelele de 110 kV au
neutrul legat direct la pamant, sau prin descarcator;

Autotransformatorul va permite reglarea tensiunii sub sarcina pe partea de 231
kV;

Tnfé@urarea tertiard va avea 3 borne de linie scoase in partea superioara a
cuvei. Trecerile izolate ale infasurarii tertiare vor fi prevazute cu dispozitive

electroizolante impotriva atingerilor accidentale (ex. pasari, obiecte aruncate de
furtuni etc.). Dispozitivele electroizolante se vor monta pe trecerile izolate;

infasurarea tertiard a autotransformatorului va fi folositd ca infisurare de
putere. Puterea la care poate funciiona aceasta infasurare, fara a depasi
capacitatea celorlaltor infasurari, este 60 MVA,;

Se va prevedea posibilitatea punerii la masa a unei faze (faza c) a infasurarii
tertiare prin intermediul unei platbande din cupru;

Autotransformatorul va putea sa functioneze continuu la puterea nominala, fara
deteriorari, in conditii de supraexcitare, cand raportul tensiune/frecventa
depaseste raportul tensiunea nominald/frecventa nominala cu cel mult 5 %;

Autotransformatorul va fi proiectat pentru a suprima armonicele de ordin 3 si 5,
astfel ncat sa se elimine distorsiunile formei de unda si orice alte posibilitati de
perturbatii de Tnaltd frecventd, efecte inductive, sau curentii de circulatie intre
punctele neutre;

in conditi normale de exploatare, autotransformatorul nu trebuie sa aiba
actiune daunatoare asupra mediului inconjurator;

Funciionarea pe timp indelungat a autotransformatorului, la frecventa nominala
si la temperatura ambiantd de 40°C, fara sa depaseasca limitele Incalzirii
mentionate in prezenta specificatie, este permisa in urmatoarele conditii:

1) La puterea nominald de 200 MVA pe toatd gama de functionare a
tensiunii secundare;

2) La supratensiune de cel mult 1,05 Un pe timp nelimitat, fara ca tensiunea
maxima a retelei de 220 kV sa depaseasca nivelul de 245 kV.



SPECIFICATIE TEHNICA DE ACHIZITIE Cod: NTI-TEL-E-003-2007-03
PENTRU
Pagina 7 din 38
AUTOTRANSFORMATOR
" 200/200/60 MVA, 231/121/20 kV Revizia: 3
1.3.2. Conditii de mediu:
1. | Temperatura max. ambianta la umbra (°C) 40
2. | Temperatura max. ambiantd medie zilnica (°C) 35
3. | Temperatura max. ambiantad medie anuala (°C) 25
4. | Temperatura min. ambiantd (°C) -35
5. | Umiditatea relativa max. (%) 100
6. | Grosimea de gheatd (y = 0,75 daN/dm®) (mm) 24
7. | Indl{imea maxima deasupra nivelului marii (m) 1000
Acceleratia la cutremur (m/s?)

8. - acceleratia orizontala 3

- acceleratia verticala 2
9. | Expunerea la radiatia solara directa
10. | Presiunea aerului (mm Hg) 760 £ 15
11. | Atmosfera - tip industrial poluata (zona 3/4 de poluare)

2. CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE

2.1.
2.1.1.

2.1.2,

2.2.
2.2.1.

2.2.2,

Generalitati

Autotransformatorul va fi destinat fuctioanarii in exterior, va fi in constructie trifazata,
va avea miezul de tip cu coloane, iar partea activa va fi imersata complet in ulei.
Reglajul va fi sub sarcina, iar racirea va fi de tip ONAN/ONAF. Legaturile la retea se
vor realiza prin intermediul trecerilor izolate de tip ulei-aer, iar nulul comun IT/JT va fi
pus ferm la pamant.

Cerintele tehnice ale autotransformatorului sunt precizate in Anexa 1 — Fisa tehnica.

Calitatea uleiului electroizolant

Uleiul introdus in autotransformator va corespunde tuturor conditiilor tehnice
precizate in IEC 60296 si va avea caracteristicile tehnice din NTI-TEL-E-024-2008-
00 — Specificatie tehnica pentru ulei pentru transformatoare de putere. Uleiul trebuie
sa fie compatibil cu tipul de ulei existent in unitdtile de transformare ale CN
Transelectrica: Nynas Lyra X. Autotransformatorul trebuie s& fie impregnat si testat
in fabrica cu acelasi tip de ulei cu cel care va fi livrat in statie.

La livrare uleiul electroizolant va fi insotit de Fisa cu date de securitate conform HGR

937/2010 si Regulamentului CE 1907/2006.
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3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

3.1.
3.1.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.
3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

Alegerea componentelor

Ofertantul trebuie sa includa Tn oferta sa, documentatia tehnica referitoare la
trecerile izolate, radiatoarele, comutatorul de reglaj sub sarcina, accesoriile si
echipamentul auxiliar. Caracteristicile acestor elemente trebuie sa corespunda
cerintelor din prezenta Specificatie tehnica.

Cuva

Cuva va fi prevazuta cu toate adaptarile necesare accesoriilor indicate in aceasta
Specificatie tehnica. Cuva va fi proiectatd astfel incat sa permitd ca intreg
autotransformatorul aflat in cuva proprie si umplut cu ulei sa poata fi ridicat cu
macaraua, sau cu cricuri, sa poata fi transportat pe sosea, pe calea ferata, sau pe
apa, sa alunece pe placi din tabla, traverse din lemn unse, sau sine de cale feratd, in
orice directie, fard a se supratensiona vreo imbinare si fard sa rezulte pierderi de
ulei.

Cuva, impreuna cu compartimentul comutatorului de reglaj sub sarcind si

radiatoarele, vor fi capabile sa reziste fara distorsiuni, sau fara vreun defect la:

a) suprapresiune interna uniforma (peste presiunea atmosferica) de 0,5 bar,
masurata la partea inferioara a cuvei,

b) vacuum interior de 1 mbar si simultan la temperatura de 90 °C, continuu doud
saptamani, la aplicarea procedurilor de tratare si uscare a izolatiei in statie;

c) socurile mecanice din timpul transportului $i functionarii.

Forma cuvei nu trebuie sa@ permitd stagnarea apei pe suprafetele exterioare. In cazul
in care consolidarea cuvei se va face prin centuri, acestea trebuie prevazute cu
gauri pentru a se preveni acumularea apei.

Forma cuvei nu trebuie sa permita acumularea de bule de gaz in interior.

Cuva se va proiecta/construi astfel incat autotransformatorul sd poata functiona pe
rotile proprii. Rotile vor fi blocate cu piese speciale pentru a 1l mentine pe pozitie si a
il asigura antiseismic. In functie de specificul statiei, autotransformatorul poate sa fie
utilizat i prin asezare directa pe fundatie (platforma betonatd dreapta) si tractat pe
dispozitivele de rulare proprii.

Cuva trebuie prevazuta cu structuri adecvate pentru a fixa dispozitivele de rulare si a
amplasa cricurile hidraulice.

Toate Tmbinarile cuvei trebuie prevazute cu garnituri adecvate, corespunzatoare
conditiilor de lucru, pentru a o face etansa la ulei. Trebuie acordatd o atentie
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3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

speciala metodelor de realizare a imbinarilor etanse dintre cuva si platforma cat si la
partea superioara a cuvei, pentru trecerile izolate si toate celelalte orificii / ferestre
de acces. Unde se folosesc garnituri comprimabile, trebuie luate masuri pentru a
impiedica supracomprimarea acestora.

Trebuie asigurata continuitatea electrica intre diferite componente ale cuvei: capace,
tevi etc. pentru a garanta echipotentialitatea lor. Continuitatea se va realiza prin
cordoane, benzi, sau bare de cupru. Nu se accepta realizarea continuitatii prin
intermediul suruburilor de strangere.

Trebuie prevazute urechi (sau ochiuri) de ridicare pe toate pdriile componente ale
autotransformatorului ce necesita manevrarea independenta la montare sau
demontare.

Cuva trebuie sa permita ridicarea cu macaraua a autotransformatorului pregatit
pentru transport.

Cuva trebuie prevazuta cu umeri (suporti) adecvati pentru transportul pe trailer
special al autotransformatorului pregatit pentru transport.

Se vor prevedea ferestre de vizitare pentru a permite accesul usor la capetele
inferioare ale trecerilor izolate, conexiunilor infasurarilor, comutatorului de reglaj, la
conexiunile pentru punerea la masa a miezului etc. Ferestrele de vizitare vor avea
dimensiuni suficiente pentru a permite accesul in interior al unui om si efectuarea
operafiilor de montaj si mentenan{d. Una din ferestre se va prevedea in dreptul
selectoarelor.

Cuva va fi prevazuta cu dispozitive de rulare orientabile la 90° pentru deplasarea
longitudinala (ecartamentul de rulare de 1435 mm) si transversala (ecartamentul de
rulare de 1435/2935/1435mm (8 dispozitive de rulare) sau 1435/5955mm (4
dispozitive de rulare)).

Nu se va folosi un proiect care impune ca sinele de alunecare sa fie plasate intr-o
anumita pozitie particulara.

Cuva va fi prevazuta cu toate structurile necesare pentru montarea, transportul si
mentenanta autotransformatorului, precum si pentru cuplarea instalatiei de prevenire
a exploziei si incendiului cu azot si a instalatiei de monitorizare.
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3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

3.3.10.

Miezul magnetic

Miezul magnetic al autotransformatorului trebuie sa fie de tipul cu coloane. Miezul
magnetic trebuie realizat din tabla silicioasa laminata la rece cu cristale orientate
avand permeabilitate ridicata si pierderi reduse.

Izolatia fiecarei tole trebuie sa fie inerta la actiunea uleiului de transformator fierbinte
si sa nu se deterioreze sub actiunea presiunii. (OBS. Nu se accepta izolatii de hartie
si/sau lac).

Proiectul circuitului magnetic trebuie sa fie conceput/elaborat astfel incat sa se evite
descarcarile statice, dezvoltarea puntilor de scurtcircuit in interiorul miezului, sau in
structura de consolidare a miezului, care pot cauza incalziri locale. Miezul magnetic
va fi in constructie step-lap.

Conexiunile treptelor miezului magnetic si a componentelor metalice de consolidare
a miezului magnetic trebuie sa fie scoase prin intermediul unei placi de borne izolate
pe capacul cuvei, care sa permita verificarea rezistentei de izolatie fara a fi necesara
scoaterea de ulei din cuva.

Toate conexiunile filetate din interiorul autotransformatorului vor fi prevdzute cu
sisteme de blocare.

Valorile minime ale rezistentei de izolatie intre partile circuitului magnetic, sunt
urmatoarele:

a) intre schele, respectiv Intre acestea si miez (masurat cu 2500Vcc): 100 MQ;

b) intre treptele alaturate ale canalelor de racire (masurat cu 500Vcc): 100 MQ;

c) intre pachetele de tole ale miezului magnetic (masurat cu 500Vcc): 100 MQ.

Miezul magnetic va fi rigid consolidat pentru a se asigura o buna rezistentd mecanica si
pentru a se preveni vibratiile in timpul functionarii. Structura de consolidare va fi astfel
construita incat curentii turbionari sa fie minimi.

Schelele miezului magnetic trebuie prevazute cu urechi pentru ridicarea ansamblului
miez magnetic - infasurari al autotransformatorului.

Miezul magnetic si bobinele trebuie fixate Tn cuva astfel incat sd nu apara deplasari
ale acestora, cand autotransformatorul este miscat, sau in timpul scurtcircuitelor.

Grinzile suport ale miezului magnetic vor fi astfel proiectate, incat sd impiedice
prezenta locaselor care ar impiedica golirea completa a cuvei.
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.
3.4.8.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.6.

3.6.1.

Infasurarile

infasurarile vor fi sprijinite intre sectiunile aldturate prin distanfoare si bariere
izolante, iar izolatia folosita la asamblarea bobinajului va fi astfel dispusa incat sa
asigure circulatia libera a uleiului si sa reduca punctele calde din infasurari.

Toate materialele folosite pentru izolatia si asamblarea infasurarilor vor fi insolubile,
necatalitice si inactive chimic Tn uleiul electroizolant cald din cuva autotransformatorului
si nu se vor descompune si nici nu vor fi afectate in vreun fel de conditiile de lucru.

Toate conexiunile filetate din interiorul autotransformatorului vor fi prevazute cu
sisteme de blocare.

Toate conductoarele (conexiunile) de la terminalele infasurarilor la trecerile izolate,
la selectoarele comutatorului de reglaj etc., vor fi sprijinite rigid pentru a impiedica
deteriorarea din cauza vibratiilor, sau solicitarilor la scurtcircuit.

Infasurarile vor fi stranse rigid pe pozitie astfel incat s& nu se deplaseze, sau sa se
deformeze in timpul scurtcircuitelor.

Schema de dispunere a infasurarilor si a izolatiei va fi realizata astfel incat solicitarile
din timpul testelor dielectrice sa fie minime.

Infasurarea tertiarad va permite alimentarea unor consumatori din statia electrica.

Conductoarele infasurarilor, precum si conductoarele conexiunilor vor fi realizate din
cupru.

Conditii de legare la pamant in interior

Toate partile din metal ale autotransformatorului, cu exceptia partii magnetice a
miezului, bolturile miezului magnetic complet izolate de structura de consolidare si
de placile de presare individuale asociate, vor fi efectiv mentinute la potentialul
pamantului.

Toate conexiunile de legare la pamant, cu exceptia celor de la inelele metalice (daca
este cazul) de presare a bobinelor individuale, vor avea aria sectiunii transversale
suficient de mare incat sa reziste la socuri, sau scurtcircuite.

Trecerile izolate

Trecerile izolate vor fi de tipul RIP, cu anvelopa din material compozit, cu exceptia
trecerilor izolate pentru tertiar care pot avea anvelopa din material compozit, sau din

portelan.
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3.6.5.

3.6.6.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

3.7.8.
3.7.9.

Trecerile izolate nu vor avea eclatoare.

Toate materialele utilizate in constructia trecerilor izolate care sunt in contact cu
uleiul autotransformatorului, vor fi compatibile cu acesta.

In zona de imbinare intre portelan si partile metalice ale trecerilor izolate, de
exemplu la flanse, contactul direct intre portelan si metal nu va fi admis.

Trecerile izolate (cu exceptia celor de pe infasurarea tertiara) vor avea urmatoarele
accesorii obligatorii:

a) buson de aerisire pentru aerul de sub flansa trecerii izolate;

b) borna pentru masurarea capacitatii si factorului de putere.

Caracteristicile trecerilor izolate sunt precizate in Anexa 1 — Fisa tehnica.

Sistemul de racire (ONAN/ONAF)
Nu se impune numarul de radiatoare de racire si nici pozitia acestora pe cuva.

Se vor asigura radiatoare de racire suplimentare, ca masura de rezerva. La defectarea
unuia dintre radiatoare, autotransformatorul trebuie s& fie capabil sad functioneze
continuu la putere nominala.

In cazul nefunctionarii tuturor ventilatoarelor sistemului de racire, autotransformatorul
trebuie sa fie capabil sa functioneze la puterea nominala timp de cel putin 30 minute.

Radiatoarele trebuie sa fie instalate pe cuva si trebuie sa se conecteze la cuva prin
intermediul robinetelor de etansare cu sertar pentru a permite schimbarea lor fara
golirea cuvei. Nu se admit robinete tip clapet. Se vor prevedea, dupa caz, racorduri
elastice care sa reduca vibratiile produse de functionarea ventilatoarelor.

Fiecare radiator trebuie sa fie prevazut cu urechi de ridicare, robinete/ventile de golire
si de aerisire.

Radiatoarele trebuie realizate si dispuse astfel incat sa permita curatarea lor exterioara
fara a fi necesara demontarea lor.

Radiatoarele trebuie sa reziste la vid Thaintat de 1 mbar si la presiune de 1,5 bar (la fel
ca si cuva).

Robinetele trebuie sa reziste la vidul si presiunea radiatoarelor/cuvei;

Ventilatoarele electrice trebuie séa fie usor demontabile fara a fi necesara demontarea
radiatoarelor.
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Fiecare radiator va fi etichetat pentru a putea fi identificat cu usurinta (ex. 1, 2, 3 etc.).

La fiecare radiator se va asigura posibilitatea montarii de senzori pentru masurarea
temperaturii uleiului la intrarea si iesirea din radiator.

Pornirea ventilatoarelor sistemului de racire va fi realizata automat de catre sistemul
de monitorizare, iar in cazul nefunctionarii acestuia de catre termometrele locale
(montate pe cuva).

Se va asigura monitorizarea on-line a functionarii sistemului de racire (temperaturi
ulei intrare, temperaturi ulei iesire, functionare ventilatoare etc.).

Toate garniturile vor asigura etansarea la ulei electroizolant cald la o temperatura de
115°C.

Transformatoare de curent de tip inclus (montate pe trecerile
izolate)

Se vor monta numai transformatoarele de curent de tip inclus considerate absolut
necesare de fabricant. Transformatoarele de curent de tip inclus se vor putea monta
numai pe infasurarile de IT si JT. Ele vor fi folosite, in principiu, pentru masurarea
temperaturii infasurarilor de catre termometrele (termomanometrele) locale (montate
pe cuva).

Nu se accepta montarea de transformatoare de curent incluse in bornele infasurarii
tertiare.

Comutatorul de reglaj sub sarcina

Comutatorul de reglaj sub sarcind va fi de tip cu comutatie in vid, va corespunde
prevederilor [EC 60214, va fi prevazut cu posibilitatea integrarii in sistemul SCADA si
va include cel putin urmatoarele:

a) selector;

b) ruptor cu comutatie in vid,;

c) dispozitiv de acfionare cu motor electric, comandat local si de la distanta;
d) dispozitive de comanda, control si protectie;

e) indicator local si la distanta al plotului curent;

f) dispozitiv de actionare manuala.

Selectorul se monteaza Tn cuva autotransformatorului.

Ruptorul va fi cu comutatie in vid, amplasat intr-un compartiment propriu plin cu ulei.

Acest compartiment va fi prevazut cu: %/
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a) posibilitatea demontarii pentru operatii de mentenanta;

b) legatura catre conservatorul propriu pentru preluarea variatiilor de volum ale
uleiului;

c) releu de curgere al uleiului, sensibil la debit;

d) supapa de suprapresiuneg;

e) posibilitatea recoltarii probelor de ulei;

f) vane de golire si umplere a uleiului, care sa aiba extensii accesibile de la sol in
vederea efectuarii tratarii, schimbarii, sau completarii uleiului din ruptor.

Cuva ruptorului trebuie proiectata astfel incat sa fie exclusa amestecarea uleiului din
ruptor cu cel din cuva autotransformatorului.

Compartimentul ruptorului trebuie sa reziste la vidul de 1(un) mbar si la presiunea de
1,5 bar din cuva autotransformatorului.

Compartimentul ruptorului trebuie sa fie prevazut cu protectie la suprapresiune.

Dispozitivul de actionare trebuie amplasat pe cuva autotransformatorului astfel incat sa
poata fi actionat de un om care sta la nivelul solului. La actionarea manuala (prin
introducerea manivelei) se va bloca automat comanda electricd (locald, sau de la
distanta).

Dispozitivul de actionare trebuie sa fie de tipul cu curea de transmisie.

Dispozitivul de actionare al comutatorului de reglaj sub sarcina va fi prevazut cu:

a) contacte de capat de cursa, conectate direct in circuitul de actionare al motorului si
sistem de blocare mecanic pentru prevenirea rotirii peste limita a mecanismului;

b) protectie electromecanica (mecanism cu came), impotriva comutarilor succesive
accidentale. Daca mecanismul de actionare primeste o comanda electrica pentru
schimbarea plotului, aceastd comanda se va automeniine pana la finalizarea
ciclului respectiv de comutare. Nu se va putea comuta mai mult de un plot cu o
comanda electrica. Pentru initierea unei noi comutari va fi necesar un nou impuls
de comanda;

c) protectie la suprasarcina, tensiune minima, opozitie de faza a circuitului motorului
de actionare, dar nu $i cu dispozitiv de deconectare la absenta tensiunii.

Conditii privind fiabilitatea:
a) ruptorul trebuie sa fie capabil sa efectueze minimum 300.000 manevre fara a fi
necesara mentenanta sa;

b) ruptorul trebuie sa execute minimum 600.000 de manevre de comutatie la
curentul nominal fara a fi necesara inlocuirea camerelor de stingere cu vid;
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c) ansamblul ruptor trebuie sa poata efectua minimum 1.200.000 de manevre de
comutatie la curentul nominal, fara a fi necesara inlocuirea sa;

d) selectorul trebuie sa poata efectua minimum 1.200.000 de manevre fara a fi
necesara mentenanta sa;

e) contactele fixe si mobile ale selectorului trebuie astfel construite incat presiunea
pe contact sa se mentina si in timpul suprasarcinilor, sau a scurtcircuitelor;

f) dispozitivul de actionare trebuie sa poata executa minimum 1.000.000 actionari
fara a fi necesara mentenanta sa.

Circuitele electrice ale dispozitivului de actionare vor fi alimentate cu 400 V, 50Hz,
3 faze, curent alternativ. Circuitele de comanda si de alimentare a rezistentelor de
incalzire, vor fi alimentate cu tensiune alternativa monofazata 230 V, 50 Hz.

Toate echipamentele de comanda, semnalizare, protectie din cofretul dispozitivului
de actionare vor fi inscriptionate Tn limba roména, cu indicarea directiei de
comutare a ploturilor (creste / scade numarul plotului).

Cofretul pentru alimentarea electrica a circuitelor auxiliare

Cofretul va fi din tabla de otel, rezistent la intemperii, adecvat pentru instalare n
exterior.

Culoarea cofretului va fi aceeasi cu cea a cuvel.

Usile dulapului vor prevazute cu incuietoare si vor fi articulate cu balamale
prevazute cu dispozitive pentru a le mentine in pozitia deschisa.

Cofretul va fi vopsit si la interior cu vopsea anticoroziva.

Se va asigura un buzunar, sau suport in interiorul cofretului pentru un set de
planuri / scheme.

Toate aparatele din cofret vor permite montarea si demontarea manuala.
Cofretul va avea suspensie elastica pentru prinderea sa pe suporfi.

Cofretul trebuie prevazut cu: rezistente de incalzire si termostat (temperatura
minima in cofret +5°C), iluminat electric, priza monofazata 220 Vca.

Toate sirurile de cleme pentru conexiuni vor fi amplasate in acest cofret. Intr-o
clema se va conecta doar un singur fir. Se vor prevedea minimum 20% cleme de
rezerva din totalul de cleme pentru fiecare tipodimensiune utilizatd. Se vor admite,
pentru o buna presiune pe contact, numai cleme de tipul cu strdngere prin surub.

P

v
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Toate dispozitivele si sirurile de cleme din cofret vor fi identificate clar prin etichete
cu simboluri corespunzatoare celor folosite in diagramele schematice si ale
cablajelor atasate documentatiei tehnice a autotransformatorului (cartea tehnica).

Circuitele secundare pentru toate declansérile si semnalizarile provenite de la
protectiile echipamentului vor fi redundante (dublate) in vederea preluarii acestora
pe doua cai distincte.

Circuitele electrice ale sistemului de racire vor fi alimentate trifazat cu 400 Vca, 50
Hz. Alimentarea va fi realizata din 2 circuite radiale, alimentate din sectii separate,
prevazute cu schema tip AAR.

Circuitele de comanda, masura, alarma si rezistentele de incalzire, vor fi
alimentate monofazat cu 400 Vca, 50 Hz, sau Tn curent continuu cu 220 Vcc.

Cablurile electrice vor fi montate Tn conducte rigide din ofel, sau paturi de cabluri,
exceptand conexiunile la echipamentul supus vibratiilor, pentru care cablurile vor
fi protejate de conducte flexibile din otel. Paturile de cabluri vor fi prevazute cu
capac.

Mantaua izolantd a cablurilor va fi rezistentd la actiunea uleiului electroizolant
cald, la raze ultraviolete si vor fi cu propagare intarziata a focului.

Cablurile vor fi din cupru si vor avea culori diferite pentru c.c., c.a., si legare la
pamant.

Tot ansamblul de circuite electrice va fi testat cu tensiunea de: 2,5 kVca, 50 Hz,
timp de 1 minut.

Toate echipamentele de comanda, semnalizare, protectie din cofretul
autotransformatorului vor fi inscriptionate in limba romana.

Conservatorul de ulei

Compartimentul cuvei din conservatorul de ulei va fi echipat cu membrand de
cauciuc de tip sac, rezistenta la ulei, corespunzatoare pentru prevenirea oricarei
oxidari a uleiului cauzata de contactul cu aerul atmosferic.

Conservatorul trebuie sa aibd compartimente separate pentru cuva
autotransformatorului si pentru cea a comutatorului de reglaj sub sarcina.

Conservatorul va fi proiectat si executat astfel incat sa reziste la vid inaintat de 1
mbar si la presiune de 1,5 bar (la fel ca si cuva).

Volumul conservatorului frebuie sa fie de minimum 10% din volumul uleiului aflat
Tn cuva autotransformatorului.
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Indicatoarele pentru nivelul uleiului din cele doua compartimente ale
conservatorului trebuie sa aiba posibilitatea transmiterii informatiei la distanta
(semnal 4+20 mA) pe tot domeniul de nivel si contacte de semnalizare nivel
minim s$i nivel maxim.

Conservatorul va fi prevazut cu:

a) robinet de umplere;

b) robinete pentru izolarea conductei de legatura dintre conservator si cuva,
dispuse in amonte si in aval de releul Buchholz;

c) robinet de golire;

d) robinete pentru prelevare probe de ulei;

e) filtru pentru deshidratarea aerului, cu autoregenerarea substantei active si
monitorizarea starii acestuia, pentru compartimentul cuvei
autotransformatorului;

f) filtru pentru deshidratarea aerului, cu autoregenerarea substantei active si
monitorizarea starii acestuia, pentru compartimentul ruptorului comutatorului
de reglaj sub sarcina;

g) . urechi de ridicare;

h) fereastra de vizitare a membranei sac;

i) indicator pentru spargerea membranei sac.

Accesorii

Supapele de suprapresiune pentru protectia cuvei autotransformatorului impotriva
posibilelor suprapresiuni interne vor fi echipate cu aparatori si tevi pentru dirijarea
uleiului refulat, bine consolidate pe cuva. Tevile de dirijare vor avea lungimea
pana in apropierea solului. La capatul dinspre sol, tevile de dirijare vor avea grile
care sa impiedice patrunderea pasarilor mici / insectelor. Numarul supapelor de
suprapresiune se alege in functie de volumul de ulei din cuva.

Supapa de blocare unisens (shutter) va fi montata pe conducta dintre conservator
si cuva. Rolul sau este acela de a preveni scurgerile masive de ulei din
conservator ca urmare a aparitiei unui defect la cuva.

La partea inferioara a cuvei va fi prevazut un robinet cu sertar pentru golirea
uleiului. Robinetul va fi prevazut cu sistem de sigilare.

Cuva autotransformatorului va fi prevazuta cu buson de golire, plasat in cel mai
de jos punct.

Pentru tratarea uleiului vor fi prevazute doua robinete cu sertar plasate unul la
partea superioara a cuvei si celadlalt la partea inferioard a cuvei. Robinetele vor fi
prevazute cu sistem de sigilare. // e

/

/
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Pentru masurarea temperaturii uleiului la partea superioara a cuvei se vor
prevedea teci pentru sondele de temperatura. Se va prevedea cel putin o teaca
libera, prevazuta cu dop filetat, pentru méasurdtorile de mentenanta.

Rotile vor fi prevazute cu sistem de blocare si antiseismizare;

Pentru legarea la pamant a cuvei se vor prevedea cel putin doua borne de legare
la pamant, dispuse pe parti opuse.

Pentru prelevarea probelor de ulei de la partea superioara, medie si partea
inferioara a cuvei se vor prevedea trei robinete. Robinetele vor fi prevazute cu
busoane (dopuri) filetate si sisteme de sigilare.

Cuva va fi prevazuta cu ferestre de vizitare a partii active, a trecerilor izolate, a
selectoarelor comutatorului de reglaj sub sarcina etc. Ferestrele de vizitare vor
avea dimensiuni corespunzatoare, astfel incat sa permita accesul unei persoane
in interiorul cuvei.

Pentru conectarea pompei de vid la cuva autotransformatorului se va prevedea
un robinet tip sertar.

Nu se accepta utilizarea robinetelor tip clapet in constructia autotransformatorului.

Vor fi prevazute ochiuri pentru ridicarea cuvei, a partii decuvabile si a intregului
autotransformator, precum si ochiuri pentru tractiunea autotransformatorului in
ambele directii.

Vor fi prevazute doua scari pentru accesul la partea superioard a
autotransformatorului, dispuse in parti diametral opuse ale cuvei, cu posibilitatea
blocarii accesului pe autotransformator.

Vor fi prevazute traductoare pentru masurarea temperaturii uleiului (dispuse la
partea superioara a cuvei).

Va fi prevazut un termometru pentru masurarea temperaturii uleiului, cu indicare
locala, montat pe cuva autotransformatorului, la inaltimea omului. Termometrul va
fi folosit ca solutie de rezerva pentru comandarea pornirii sistemului de racire, in
cazul in care sistemul de monitorizare nu functioneaza. In cofretul
autotransformatorului va fi montéd o cheie de selectie a comenzii de pornire a
racirii (sistem de monitorizare / termometru local).

Va fi prevazut un termometru pentru masurarea temperaturii infasurarilor, cu
indicare locald, montat pe cuva autotransformatorului, la Tnhaltimea omului.
Termometrul va fi folosit ca solutie de rezervd pentru comandarea pornirii
sistemului de racire, in cazul in care sistemul de monitorizare nu functioneaza. in
cofretul autotransformatorului va fi montd o cheie de selectie a comenzii de
pornire a racirii (sistem de monitorizare / termometru local).
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3.12.22.

3.12.23.

3.12.24.

In cazul comutarii cheii de selectie pe pozitia termometru local, comanda va fi
data de primul dintre termometrele locale (ulei sau infasurari) care va atinge
valoarea de pornire a racirii (se va realiza o functie logica ,SAU” intre
termometrele locale).

Setarea pragurilor de pornire a sistemului de racire de catre termometrele locale
va fi realizata de catre fabricantul autotransformatorului. Aceste praguri vor fi
mentionate si in cartea tehnica a autotransformatorului.

Vor fi montate traductoare cu fibra optica pentru masurarea directa a temperaturii
miezului magnetic. Va fi prevazut cel putin cate un traductor la partea superioara
a fiecarei coloane a miezului magnetic.

Vor fi montate traductoare cu fibra optica pentru masurarea directa a temperaturii
infasurarilor. Vor fi prevazute trei traductoare (cate unul pe fiecare fazad) pe
infasurarea de inalta tensiune, trei traductoare (cate unul pe fiecare fazd) pe
infasurarea de joasa tensiune si trei traductoare (cate unul pe fiecare faza) pe
infasurarea tertiara. Traductoarele vor fi dispuse in zona superioara a Infasurarii
(conform cap. 8.1.3. din IEC 60076-7). Fabricantul va stabili locatia traductoarelor
prin calcule specifice (conform IEC 60076-7).

Releul de gaze tip Buchholz va avea un numar suficient de contacte

independente pentru asigurarea semnalizarilor, declansarilor (minim 2), precum si

a semnalelor pentru instalatia de prevenire a exploziei si incendiului si a

sistemului de monitorizare. Releul va fi rezistent la vibrati, montat prin

intermediului tevilor de diametru corespunzator si a doua robinete tip sertar (care

sa asigure separarea sa) situate imediat amonte si aval de releu. Releul va fi

prevazut cu:

a) doua flotoare;

b) elemente sensibile la curgerea uleiului;

c) dispozitiv de colectare a gazelor amplasat la inaltimea omului, Tnsotit de kitul
de prelevare probe de gaz si transport pentru analiza acestora in laborator;

d) dispozitiv pentru detectarea si masurarea volumului de gaze combustibile
acumulate, cu transmiterea semnalelor aferente catre instalatia de
monitorizare.

Va fi montata o eticheta cu datele si caracteristicie nominale ale
autotransformatorului si schema de conexiuni, in concordania cu standardele IEC
60076. Eticheta va fi In limba roméana.

Se va asigura un sistem de umplere si menfinere a presiunii cu azot, sau aer
uscat, pe timpul transportului.

Ve
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3.13.2.

3.13.3.

3.14.
3.14.1.

3.14.2.

3.15.
3.15.1.

Acoperiri de protectie prin vopsire

Suprafetele interioare ale cuvei, conservatorului si conductelor, precum si
suprafetele constructiei metalice a miezului magnetic trebuie acoperite cu
minimum doua straturi de vopsea, impotriva coroziunii. Vopseaua va fi de culoare
albd, insolubila in ulei cald la temperatura de maxim 130°C. Grosimea totald a
acestor straturi trebuie sa fie de minimum 160 um.

Suprafetele exterioare, trebuie sa fie protejate prin intermediul a minimum doua
straturi de vopsea anticorozivad si minimum doua straturi de vopsea email de
culoare gri metalizat. Grosimea totald a acestor straturi de protectie trebuie sa fie
de minim 240 pum.

Stratul de vopsea nu trebuie sa se exfolieze, sa se increteasca, sau sa fie
indepartat prin frecare in timpul manipularii normale.

Instalatia de prevenire a exploziei si incendiului (IPEI)

Autotransformatorul va fi prevazut cu toate elementele necesare pentru montarea
unei instalatii cu azot pentru prevenirea exploziei si incendiului, care trebuie sa
cuprinda (dupa caz):

1) supape de suprapresiune;

2) rezervor pentru stocarea uleiului evacuat;
3) detectoare de incendiu;

4) dulap de comanda;

5) butelie (butelii) de azot;

6) declansator electric, sau mecanic;

7) panou de comanda si semnalizare.

Instalatia de prevenire a exploziei si incendiului va fi de tipul cu mentenanta
redusd. Nu se accepta instalatii care necesitd Tinlocuirea programatd a
componentelor la un interval de timp mai mic de 10 ani.

Sistemul de monitorizare

Autotransformatorul va fi prevazut cu sistem de monitorizare on-line care trebuie
sa respecte caracteristicile tehnice precizate in NTI-TEL-E-046-2012 - Specificatie
tehnica de achizitie pentru sistemele de monitorizare a unitatilor de transformare
si bobinelor de compensare.
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4.2.

4.3.

5.1
5.1.1.

5.1.2.

TOLERANTE

Tolerantele admise sunt urmatoarele (conform IEC 60076):
a) raportul de transformare in gol: £ 0,5% din raportul de transformare garantat
pentru toate pozitiile comutatorului de ploturi;
b) tensiunile de scurtcircuit:
b1) Tintre IT si JT:
- pentru plotul nominal: + 7,5% din valoarea declarata in oferta;
- pentru celelalte ploturi: £ 10% din valoarea declarata in oferta.
b2) intre celelalte perechi de infasurari: £15% din valoarea declarata in

oferta.
c) pierderile la mersin golla Un: +15%;
d) pierderile in sarcina: +15%;
e) pierderile totale: +10%;
f)  curentul de mersin golla Un: +30%;
g) nivelul de zgomot: +3dB.

Valorile se iau fata de cele declarate la ofertare, respectand prevederile acestei
specificatii tehnice.

Conditiile de respingere sunt precizate in capitolul 5.

PROBE, INCERCARI SI TESTE LA CARE TREBUIE SUPUS
AUTOTRANSFORMATORUL

Generalitati

Autotransformatorul trebuie asamblat si testat in fabrica. Toate testele se vor
efectua conform |IEC 60076. In cazul in care se mentioneaza altfel in prezenta
Norma tehnica interna, testele se vor efectua conform celor mentionate in
prezenta Norma tehnica interna. Diferitele componente ale autotransformatorului,
ca de exemplu: uleiul electroizolant, trecerile izolate, comutatorul de reglaj etc., se
vor testa conform standardelor respective.

Probele mentionate in acest capitol se incadreaza in urmatoarele categorii:
a) Probe individuale (rutind);
b) Probe de tip;

A

//

e
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5.2.
5.2.1.
5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

c) Probe speciale;
d) Probe la punerea in functiune;
e) Probe la expirarea perioadei de garantie.

Probe individuale (de rutina)
Probele individuale se vor efectua pentru fiecare autotransformator.

Verificarea uleiului electroizolant din cuva autotransformatorului dupa umplere
(analiza completa, inclusiv determinarea continutului de apa prin metoda Karl
Fischer si continutul de impuritdti mecanice din ulei. Valorile admise sunt
prevazute in Anexa 3 din prezentul document. Se vor prezenta buletine pentru
testele de compatibilitate cu uleiul de tip Nynas Lyra X. lnainte de testele
dielectrice se va preleva o proba de ulei pentru analiza gazelor dizolvate. Dupa
terminarea testelor dielectrice se va preleva o noua proba de ulei pentru analiza
gazelor dizolvate, in vederea compararii cu proba prelevata anterioar testelor
dielectrice.

Verificarea raportului de transformare in gol (pe toate ploturile comutatorului de
reglaj sub sarcina) in combinatiile: IT-JT, IT-T si JT-T.

Verificarea grupei de conexiuni $i a polaritatii in combinatiile IT-JT, IT-T si JT-T.
Rezultatele verificarii  trebuie sa confirme grupa de conexiuni a
autotransformatorului. Polaritatea trebuie s& corespunda cu schema si notatiile de
pe autotransformator.

Determinarea rezisteniei ohmice a infasurarilor IT, JT si T (pe toate ploturile
comutatorului de reglaj sub sarcina). Valorile masurate vor fi recalculate la
temperatura de 75 °C.

Determinarea rezistentelor de izolatie R1s, Reo, Reoo, @ coeficientului de absorbtie
(Kabs=R60/R15) si a indicelui de polarizare (I,=R600/R60) pentru izolatia
infasurarilor, in schemele: (IT+JT)-(T+m); T-(IT+JT+m); (IT+JT+T)-m si (IT+JT)-T.
Proba se va efectua de doua ori, inainte si dupa efectuarea testelor dielectrice. In
raportul de teste se vor trece valorile masurate la temperatura infasurarilor si
valorile corectate la temperatura de 20°C. Fabricantul va furniza tabelul cu
variatia coeficientului de corectie a rezistentei de izolatie in functie de
temperatura.

Determinarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (igd) si a capacitaii
izolatiei infasurarilor in schemele: (IT+JT)-(T+m); T-(IT+JT+m); (ITHJT+T)-m si
(IT+JT)-T. Proba se va efectua de doua ori, Thainte si dupa efectuarea testelor
dielectrice. In raportul de teste se vor trece valorile masurate la temperatura
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5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.
5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.2.16.

infasurarilor si valorile corectate la temperatura de 20°C. Fabricantul va furniza
tabelul cu variatia coeficientului de corectie a tangentei unghiului de pierderi
dielectrice in functie de temperatura.

Masurarea pierderilor la mersul in gol si a curentului de mers in gol (la 0,9xUn,
0,95xUn, Un, 1,05xUn si 1,1xUn).

Masurarea armonicilor curentului de mers in gol.

Masurarea tensiunilor de scurtcircuit si a impedantelor de scurtcircuit pe toate
pozitiile comutatorului de ploturi n schemele IT-JT, IT-T si JT-T.

Masurarea pierderilor in scurtcircuit se face pe plotul nominal si pe cele extreme.

Masurarea rezistentelor de izolafie ale miezului magnetic (intre pachetele de tole,
intre schele si masa, intre miez si masa, intre schele si miez). Valorile admise:
minim 100 MQ pentru schele si canale de racire si minim 100 MQ intre pachetele
de tole.

Verificarea etanseitatii si a rezistentei la vid fnaintat a autotransformatorului

complet montat (golit de ulei) in urméatoarele conditii:

a) autotransformatorul va fi completat montat cu: trecerile izolate, sistemul de
racire, conservator si tevile de legatura;

b) se va face vid In cuva, corespunzator unei presiuni remanente de 1 mbar;

c) dupad atingerea valorii de 1 mbar se intrerupe vidul prin inchiderea
robinetului de pe conducta de legatura dintre cuva si instalatia de vidare;

d) dupa 24 h presiunea in cuva nu trebuie sa creasca cu mai mult de 10 mbar;

e) daca aceasta conditie nu este indeplinitd se reface etanseitatea si se repeta
Tncercarea pana cand rezultatele sunt corespunzatoare;

f)  testul este acceptat daca cuva si accesoriile montate nu prezinta deformari
remanente, sau deteriorari, iar presiunea in cuva nu a crescut cu mai mult
de 10 mbar.

Verificarea etanseitati autotransformatorului cu suprapresiune de ulei:

a) se face cu autotransformatorul complet asamblat, plin cu ulei, la o
suprapresiune (peste presiunea normala) de 0,5 bar, masurata la fundul
cuvei, pentru o perioada de 24h. Dupa caz se vor demonta / bloca supapele
de suprapresiune;

b) daca apar scurgeri, se repeta incercarea, dupa ce au fost eliminate cauzele
scurgerii.

Incercarea cu impuls de tensiune de trasnet (unda plina si unda taiata — LI si LIC)
a infasurarilor.

incercarea cu impuls de tensiune de trasnet unda plina a neutrului — LIN.

ya
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5.2.17.
5.2.18.

5.2.19.

5.2.20.

5.2.21.
5.2.22.

5.2.23.
5.2.24.

5.3.
5.3.1.

Incercarea cu impuls de tensiune de comutatie (Sl) a infasurarilor.

Incercarea cu tensiune aplicatd — AV in schemele de incercare (IT+JT+Nul)-
(T+m) si T-(IT+JT+Nul+m).

Incercarea cu tensiune indus3 de curent alternativ cu masurarea descarcarilor
partiale (IVPD).

Verificarea accesoriilor.
Verificarea transformatoarelor de masura de curent, de tip inclus.

Verificarea trecerilor izolate:

a) Masurarea rezistenfelor de izolatie pentru izolatia principala (Rcq) cu
tensiunea de 2500Vcc si a bornelor de masura fatd de masad (Rc) cu
tensiunea de 500Vcc;

b) Masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tgdc+) si a capacitatii
pentru izolatia principala (C1), cu tensiunea de 10 kV, precum si a tangentei
unghiului de pierderi dielectrice (gdc2) si a capacitatii (C2) pentru pentru
izolatia bornelor de masura, cu tensiunea de 2 kV.

Verificarea comutatorului de reglaj sub sarcina.

Verificarea functionarii tuturor circuitelor secundare (protectie, masura, comanda,
semnalizare) cu tensiunea de 2,5 kVca, 50 Hz, 1 minut si/sau cu Megohmetru de
2500 Vce, 1 minut, precum si prin actionarea fiecarei protectii.

Probe de tip

Proba de incalzire:

a) Inainte si dupd proba de incalzire se va face analiza cromatografica a
gazelor dizolvate in ulei conform IEC 60599. Concentratia oricaruia din
gazele combustibile (hidrogen, metan, etan, etilena, acetilend, propan,
propilena) dupa proba de incalzire, nu trebuie sa difere cu mai mult de 10%
fata de cele anterioare probei;

b) Proba de incéalzire se va efectua pentru fiecare mod de racire in parte
(ONAN/ONAF);

c) In timpul probei de incalzire se va efectua si investigarea termograficd a
autotransformatorului;

d) In cadrul probei de incalzire se va determina si temperatura punctului cel
mai cald al infasurarilor (hot-spot) prin masurare directd, sau prin calcul.
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5.3.3.

Nota:

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.
5.4.6.

5.4.7.

Nota:

5.5.
5.5.1.

Masurarea puterii electrice absorbite de sistemul de racire. Masurarea se va face
cu toate echipamentele auxiliare in functiune.

Masurarea nivelelor de zgomot (se face in conformitate cu IEC 60551 si IEC
60076-10).

Pentru probele dielectrice se va respecta secventa incercarilor conform |IEC
60076-3 cap. 7.2.3.

Probe speciale

Verificarea acoperirilor de protectie a suprafefelor exterioare si a grosimii
acestora. Valorile trebuie sa corespunda cerintelor de la subcapitolul 3.13.

Determinarea amprentei mecanice prin metoda masurarii raspunsului in frecventa
(FRA, sau SFRA).

Determinarea continutului de apa din izolatia complexa hértie-ulei prin metoda
PDC.

Determinarea greutatii autotransformatorului pregatit pentru transport, prin
cantarire directa, sau prin calcul.

Masurarea impendantelor homopolare.

Verificarea capabilitatii de tinere la curenti de scurtcircuit (conform [EC 60076-5).
Se face, pe haza de calcul.

Verificarea rezistentei mecanice la solicitarile seismice (conform IEC 60068-3-3).

1) Probele speciale de la pct. 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3 se vor efectua pe fiecare
autotransformator (la fel ca probele individuale).

2) Probele speciale de la pct. 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 se vor efectua pe primul
autotransformator (la fel ca probele de tip).

Conditiile de respingere ale autotransformatorului

Achizitorul va respinge autotransformatorul daca valoarea declaratd in ofertd
pentru pierderile la mers in gol depaseste valoarea precizata la punctul 13 din
Fisa Tehnica (Anexa 1).
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5.5.2.

5.5.3.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

Achizitorul va respinge autotransformatorul daca valoarea declarata in oferta
pentru pierderile in scurtcircuit (sarcind) depaseste valoarea precizata la punctul
14 din Fisa Tehnica (Anexa 1).

Achizitorul va respinge autotransformatorul daca pe parcursul efectuarii testelor
de acceptare in fabrica (FAT) se constata urmatoarele:

a)

b)

g)

pierderile la mers in gol depasesc cu 15% valorile declarate in oferta.
Pierderile cuprinse intre valorile declarate in oferta pentru pierderile la mers
in gol si limitele de respingere sunt supuse penalitatilor;

pierderile Tn scurtcircuit (sarcina) depasesc cu 15% valorile declarate in
oferta. Pierderile cuprinse intre valorile declarate in oferta pentru pierderile
in scurtcircuit (sarcina) si limitele de respingere sunt supuse penalitatilor;
pierderile totale reprezentand suma dintre pierderile la mers Tn gol si
pierderile in scurtcircuit (sarcina) depasesc cu 10% valoarea sumei dintre
pierderile la mers in gol, declarate in ofertd si pierderile in scurtcircuit
(sarcina), declarate in oferta;

valoarea puterii absorbite de sistemul de racire depaseste cu mai mult de
20% valoarea maxima impusa in Fisa tehnica (Anexa 1);

tensiunile de scurtcircuit pe plotul nominal si ploturile extreme intre
infasurarile de IT, JT si T depésesc valorile impuse in Fisa tehnica (Anexa
1), dupa corectia cu toleraniele mentionate la capitolul 4 din prezentul
document;

supratemperatura uleiului, sau supratemperatura infasurarilor, sau
supratemperatura miezului magnetic este mai mare cu 2,5°C fata de valorile
maximale impuse in Fisa tehnica (Anexa 1);

nivelul descarcarilor partiale este mai mare decat valorile impuse n Fisa
tehnica (Anexa 1).

Programul (si ordinea incercarilor) la punerea in functiune (PIF)

Dupa montarea autotransformatorului, se vor efectua teste in conformitate cu NTI-
TEL-R-002-2007 — ,Incercarile si masuratorile la echipamentele electrice din
cadrul RET”

Furnizorul va asigura transportul si descarcarea pe locul de functionare in statia
de transformare.

Valorile de acceptare sunt precizate in Anexa 3.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Probe la expirarea perioadei de garantie

Probele se efectueaza in conformitate cu NTI-TEL-R-002-2007 — ,incercarile si
masuratorile la echipamentele electrice din cadrul RET".

Valorile de acceptare sunt precizate in Anexa 3.

CERINTE MINIME IMPUSE DE S| STEMUL DE MANAGEMENT AL
CALITATI

Atat ofertantul, cat si fabricantul, trebuie sa aiba implementat sistemul calitatii
conform ISO 9001/2015 certificat de un organism de certificare recunoscut.

Calitatea accesoriilor, a materialelor utilizate se atesta prin certificate de calitate,
buletine de Tncercari si documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate si conformitate, inclusiv buletinele de incercari vor fi
incluse in cartea tehnica a autotransformatorului.

Achizitorul poate urmari pe fluxul de fabricatie modul de aplicare a sistemului
managementului calitatii declarat.

La punctele de stationare obligatorie convenite, furnizorul va permite clientului
inregistrarea fotografica (color) a parilor componente strict pentru
autotransformatorul contractat.

Executantul  trebuie sad prezinte documentele de certificare ale
autotransformatorului din care sa se ateste indeplinirea cerintelor prevazute in
prezenta specificatie tehnica.

In proiectarea si alegerea componentelor autotransformatorului se va tine cont de
cerintele Directivei 2009/125/ce a Parlamentului european si a Consiliului uniunii
europene din 21 octombrie 2009 de instituire a unui cadru pentru stabilirea
cerintelor in materie de proiectare ecologica aplicabile produselor cu impact
energetic si, Regulamentului (UE) NR. 548/2014 al Comisiei din 21 mai 2014
privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European si
a Consiliului In ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si mari.

Y

/
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA

Legislatie de securitate a muncii aplicabila lucrarii:

a) Legea nr. 319/2006 Tmpreuna cu Normele Metodologice de aplicare,
aprobate conf. HG nr. 1425/2006 si HG 955/2010;

b) HG 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006,
aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1.425/2006;

c) HG nr. 1029/2008, hotarare privind conditiile introducerii pe piata a
masinilor,

d) HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca;

e) HG nr.1048/2006 privind cerinfele minime de securitate si sdnatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie, la locul
de munca;

f)  HG nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in
special de afectiuni dorsolombare;

g) HG nr.1091/2006 privind ceriniele minime de securitate si sdnatate pentru
locul de munca.

Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate in statii trebuie sa fie
omologate si sa indeplineasca cerinfele eseniiale de securitate a muncii.
Echipamentele trebuie sa fie insofite de documentele legale conform HG. nr.
1029/2008.

Furnizorul echipamentelor va pune la dispozitia achizitorului instructiunile tehnice,
instructiunile de montaj exploatare si mentenanta, precum si instructiunile de
securitate a muncii, redactate in limba romana, pentru a putea fi utilizate in timp util
in procesul de reinstruire a personalului operativ care va avea legaturd cu noile
instalatii.

Toate inscriptiondrile echipamentelor vor fi in limba romana si vor fi enuntari
concrete ale destinatiilor;

Amplasarea echipamentelor va respecta ceriniele de securitate, sigurantd si
accesibilitate a personalului de exploatare si a personalului de mentenanta.
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8.1.

8.2.

8.3.

9.1.
9.2.

9.3.

CERINTE PRIVIND DOCUMENTATIA TEHNICA CARE VA INSOTI
AUTOTRANSFORMATORUL

Cartea tehnicad completa va fi redactata in limba romana, in 3 (trei) exemplare.

Cartea tehnica va cuprinde toate instructiunile particularizate autotransformatorului

livrat si accesoriilor sale. Totodata, in cartea tehnica se for preciza instructiuni

referitoare la:

a) transport, depozitare si conservare;

b) instalare, exploatare, mentenanta;

c) descrierea autotransformatorului si a accesoriilor sale (cu desene atasate pentru
autotransformator si accesorii);

d) buletinele de incercari pentru autotransformator, accesoriile sale si uleiul
electroizolant;

e) fisa cu datele tehnice;

f) etichetarea si marcarea autotransformatorului cu mentionarea datelor specifice
inclusiv a schemei electrice a autotransformatorului;

g) lista echipamentelor de comanda, protectie si masura, indicand producatorul lor,
modelul si tipul, precum si documentele tehnice aferente acestora;

h) desene de gabarit cu dimensiuni, greutatea neta a autotransformatorului,
greutate de expediere, greutatea uleiului si dimensiuni de prindere pe fundatie;

i) cantitatile de materiale din componenta autotransformatorului si a accesoriilor
acestuia care vor rezulta in urma dezmembrarii autotransformatorului (izolatie,
fier, cupru, miez magnetic, ulei electroizolant, etc.).

Cartea tehnica va cuprinde Certificatul de conformitate cu Directivele comunitare

CE.

Cartea tehnica va cuprinde Certificatul de garantie.

CERINTE PRIVIND ETICHETAREA $I MARCAREA

Etichetele autotransformatorului si accesoriilor sale vor fi scrise in limba romana.

Etichetele montate la exterior vor fi realizate din material care rezista in timp (pe
toata durata de viata) si care nu se corodeaza (inscrierea caracterelor se va face
prin stantare).

Eticheta autotransformatorului va cuprinde :

a) denumirea fabricantului;

b) tipul autotransformatorului;

c) seria si anul de fabricatie; ﬁ’//

y
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10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

d) puterile nominale;

e) tensiunile nominale;

f) curentii nominali;

g) frecvenia nominala;

h) grupa de conexiuni;

i)  numarul de faze;

j) tipul de racire;

k) tensiunile maxime la care rezista autotransformatorul impuls / alternativa
(LIC/LIN/SI/IVPD etc.);

[) schema de conexiuni cu prezentarea descarcatorilor interni sau a elementelor
rezistive variabile — dupa caz (desen);

m) tensiunile de scurtcircuit (IT-JT, IT-T, JT-T);

n) greutate parte activd — masa decuvabila (kg);

0) greutatea uleiului (kg), tipul uleiului si mentiunea ca uleiul nu contine PCB;

p) greutatea cuvei (kg);

q) greutatea la transport cu si fara ulei;

r) greutatea totala (kg).

AMBALARE $I TRANSPORT

Autotransformatorul care urmeaza sa fie livrat in conformitate cu aceasta
Specificatie tehnica va fi pregéatit pentru livrare astfel Incit sa fie manuit usor si sa se
impiedice orice deteriorare pe timpul transportului.

Fabricantul si Furnizorul vor asigura transportul si descarcarea pe locul de
functionare in stafia de transformare.

Autotransformatorul va fi transportat pe teritoriul Romaniei cu trenul, sau cu treilerul
pe drumurile publice pana la statia de destinatie precizata de Achizitor.

Pe timpul transportului se vor monitoriza socurile mecanice (amplitudinea, durata,
numarul) prin montarea pe cuva autotransformatorului a unuia sau mai multor
dispozitive de tip impact recorder. Fabricantul va specifica valorile maxime
admisibile ale acceleratiilor (socurilor mecanice). La sosirea in statia electrica de
destinatie vor fi descarcate datele din echipamentul de tip impact recorder si se va
emite un raport cu valorile inregistrate si cu concluzia daca pe durata transportului
autotransformatorul a suferit, sau nu, socuri mecanice periculoase.
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ANEXA 1. FISA TEHNICA

~ AUTOTRANSFORMATOR 200/200/60 MVA; 231/121/20 kV

Tip: autotransformator cu miez cu coloane, trifazat, imersat in ulei, cu reglaj sub sarcina,
sistem de racire: ONAN/ONAF, iesirile prin treceri izolate ulei-aer, nulul comun IT/JT pus ferm la

pamant, pentru functionare in exterior

~ Valori

,Dkekmj:’ﬁire | Va!orn soilcn:ate . Cl

1. Numele fabricii producatoare si tipul Se va preciza de ofertant
2. Temperatura max. ambianta la umbra (°C) 40
3. Temperatura max. ambiantd medie zilnica (°C) 30
4, Temperatura max. ambiantd medie anuala (°C) 25
5. Temperatura min. ambianta (°C) -35
6. Umiditatea relativa max (%) 100
7. Inaltimea deasupra nivelului marii pana la 1000 m
8. Acceleratia la cutremur (m/s®):

a) acceleratia orizontald 3

b) acceleratia verticald 2
9. Expunerea la radiatia solara directd
10. Presiunea aerului (mmHg) 760+15
11. Locul de amplasare exterior
12. Atmosfera (zon;i%/izdduesgzjtare)
13. Grosimeéa maxima a stratului de gheata (y = 0,75 o4

daN/dm?) (mm)
14. Tipul miezului magnetic cu coloane
15. Puterea nominala (MVA) 200/200/60
16. Tensiunea nominala Un (kV) 2317121720
17. Tensiunea maxima Um (kV) 24571123 /24
18. Curentul nominal (A) 500 /954 /1732
19. Frecventa nominala (Hz) 50
20. Numarul fazelor 3
21. Grupa de conexiuni YN a0 d5

7
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22, Tipul reglajului tensiunii sub sarcina
23. Domeniul de reglaj  (kV) 231t 8x1,25%
24, Numarul treptelor 17
25. Pierderile la mers In gol (kW) 45
26. Pierderi nominale in scurtcircuit (sarcind), la 400 MVA, 350

75 °C si plotul nominal (kW)

27.

Valoarea indicelui de eficacitate maxima si puterea la
care acesta se produce conform Regulamentului (UE)
NR. 548/2014 al CE din 21 mai 2014 privind punerea in
aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului
European si a Consiliului in ceea ce priveste unitatile
de transformare de putere medii si mari

Se va preciza de ofertant

28. Consumul sistemului de racire (pentru sistemul n 18
functiune corespunzator sarcinii nominale) (kW)
29. Curentul de mers in gol la tensiunea nominald (% In) 0.2
30. Tensiunea de scurtcircuit pe plotul nominal raportata la
75°C si 200 MVA (a se vedea Anexa 2):
a) Intre infasurarile de IT si JT, la 400 MVA (%)
1) plotul 1 13
2) plotul 9 10
3) plotul 17 8
b) intre infasurarile de IT si T, la 400 MVA (%) 47
c) intre infasurarile de JT si T, la 400 MVA (%) 33
31. Nivelul acustic al zgomotului (presiune acustica) la
tensiune nominala, masurat la 2 m, cu sistemul de 80
racire in functiune (dBA)
32. Tipul racirii ONAN / ONAF
a) puterea maxima a autotransformatorului pentru Se va preciza de ofertant
racirea ONAN (MVA) minimum 120 MVA
b) puterea maxima a autotransformatorului pentru :
racirea ONAF (MVA) Se va preciza de ofertant
33. Supratemperaturi peste cea ambianta de 40°C, pentru:
a) infasurari, determinata prin masurarea rezistentei,
) <65
sau direct (K)
b) uleiul de la partea superioara a cuvei (K) <60
c) miezul magnetic (K) <65
34. Supratemperatura maxima a bobinajului, peste cea <78

ambianta de 40°C (hot-spot) (K)
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35.

Capacitatea termica a infasurarilor de a rezista la
scurtcircuite cu durata de 2 s — Isc, pe toate pozitiile
comutatorului de reglaj sub sarcina (kA)

40

36.

Capacitatea dinamica a infasurarilor de a rezista la
scurtcircuite trebuie garantata pentru curentii asimetrici,
pe toate pozitiile comutatorului de reglaj sub sarcina

2,55 x Isc

37.

Numarul admisibil de scurtcircuite la bornele
infasurarilor de inalta tensiune, joasa tensiune, sau
tertiar, pe intreaga durata de viata standard, fara vreo
deteriorare in autotransformator (conf. IEC 60076-5):

a) 100 % din intensitatea curentului, conform IEC
60076-5

3

b) 50 % din intensitatea curentului, conform I[EC
60076-5

50

38.

Durata de functionare la supraratensiune maxima de
5% peste tensiunea nominala (1,05 x Un)

permanent

39.

Durata maxima de functionare la suprasarcina de 10%,
20%, 30% si 50% peste cea nominald, fara ca
autotransformatorul sa sufere avarii (min)

Se va preciza de ofertant

40.

Tensiunea de incercare cu impuls de trasnet - unda
plind/taiata (kVv):

a) infasurarea IT

950 /1045

b) infasurarea JT

550 /605

c) Iinfasurarea T

1257138

d) neutrul comun (N)

325

41.

Tensiunea de incercare cu impuls de comutatie pentru
infasurarea IT (kVv):

750

42.

Tensiunea de incercare la supratensiuni induse pentru
infasurarea IT (kV)

416

43.

Nivelul maxim al descarcarilor partiale la 1,5xUm (pC)

a) Infasurarea IT

250

b) infasurarea JT

250

44,

Tensiunea de Tncercare din sursa separata de
frecventa industriala (tensiune aplicata), 1 minut, 50 Hz
(kV), pentru:

a) Iinfasurarile de IT, JT si N (neutrul comun)

140

b) infasurarea T

50

45.

Trecerile izolate pentru infasurarea de inalta tensiune
(IT)
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condensator ulei-aer,

a) tip RIP cu anvelopa din
material compozit

b) clasa de tensiune (kV) 245

c) curentul nominal (A) 1000

d) tensiunea de tinere la frecventa industriala, 1 min.
(kV) 500

e) tensiunea de tinere la incercarea cu impuls de 1050
trasnet (kV)

f) linia de fuga (cm/kV) 25/3/1

g) temperatura maxima a uleiului (°C) 105

h) solicitarile statice si dinamice admisibile la borne

(daN)

Se va preciza de ofertant

i)

rezistenta la solicitarile mecanice si termice din
timpul uscarii izolatiei transformatorului, la statie

1 mbar la 90°C

46.

Trecerile izolate pentru infasurarea de joasa tensiune
(JT) si neutrul comun (N)

condensator ulei-aer,

a) tip RIP cu anvelopa din
material compozit
b) clasa de tensiune (kV) 145
c) curentul nominal (A) 1250
d) tensiunea de tinere la frecventa industriald, 1 min.
(kV) 300
e) tensiunea de tinere la incercarea cu impuls de
< 650
trasnet (kV)
f) linia de fuga (cm/kV) 25731
g) temperatura maxima a uleiului (°C) 105
h) solicitarile statice si dinamice admisibile la borne

(daN)

Se va preciza de ofertant

rezistenta la solicitarile mecanice si termice din
timpul uscarii izolafiei transformatorului, la statie

1 mbar la 90°C

47. Trecerile izolate pentru infasurarea tertiara (T)

a) tip Se va preciza de ofertant
b) clasa de tensiune (kV) 36
c) curentul nominal (A) 3150
d) tensiunea de tinere la frecventa industriald, 1 min.

(KV) 70
e) tensiunea de tinere la incercarea cu impuls de

« 170

trasnet (kV)
f)  linia de fuga (cm/kV) 2,5/3,1
g) temperatura maxima a uleiului (°C) 105
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solicitarile statice si dinamice admisibile la borne
(daN)

Se va preciza de ofertant

rezistenta la solicitarile mecanice si termice din
timpul uscarii izolatiei transformatorului, la statie

1 mbar la 90°C

)

dispozitive de protectie impotriva atingerilor

accidentale de catre pasari DA
48. Valoarea maxima a suprapresiunii interne masurata in
partea cea mai joasa a cuvei asigurand integritatea si 1,5
etanseitatea cuvei (bar)
49. Valoarea minima a vidului asigurand integritatea si 1
etanseitatea cuvei (mbar)
50. Materialul infasurarilor cupru
: S Conform NTI-TEL-E-
51. Calitatea ulejului izolant 024-2008-00
52. Protectia uleiul impotriva contactului cu aerul ambiant membrgna sac + filtre
deshidratare aer
53. Transformatoarele de curent incluse in bornele Se vor stabili [a faza
trecerilor izolate Caiet de sarcini
54. Sistemul de racire
a) numarul de radiatoare de racire corespunzatoare :
: .. . . Se va preciza de ofertant
functionarii la sarcina nominala
b) se va prevedea pornirea si oprirea automata a
sistemului de racire de «catre sistemul de DA
monitorizare / termomeitrele locale
55. Comutatorul de reglaj sub sarcina
a) tip Se va preciza de ofertant
b) tehnologia se stingere a arcului electric cu vid
c) tensiunea de alimentare motor actionare (Vca) 400
d) numarul devcomutatn ale ruptorului fara > 300,000
mentenanta
e) numarul de manevre la curentul nominal pe care le
poate efectua contactele ruptorului fara a fi = 600.000
necesara inlocuirea acestora
f}  numarul de manevre la curentul nominal pe care le
poate efectua ansamblul ruptorului fara a fi = 1.200.000
necesara inlocuirea sa
g) numarul de actionari ale dispozitivului de actionare
pe care le poate efectua fara a fi necesara 2 1.000.000
mentenanta sa
h) numarul de manevre pe care le poate efectua > 1.200.000
selectorul fara a fi necesara mentenanta sa
i)  Valoarea suprapresiunii din cuva autotransforma-
torutui la care trebuie sa reziste compartimentul 1,5

ruptorului (bar)

%
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i) Valoarea vidului din cuva autotransformatorului la

care trebuie sa reziste compartimentul ruptorului
(mbar)

1

56.

Instalatia de monitorizare

conform NTI-TEL-E-046
-2012 Specificatie
tehnica de achizitie
pentru sistemele de

monitorizare a unitatilor
de transformare si

bobinelor de
compensare
57. Instalafia de prevenire a exploziei si incendiului cu azot
58. Dimensiunile maxime de gabarit pentru transport (mm)
a) lungimea 11500
b) latimea 3600
c) Iinadltimea 4600
1435/5955
59. Ecartamentul caii ferate pe care va fi montat in statie sau
1435/2935/1435
60. Fabricantul autotransformatorului confirma ca a luat la
cunostinta si ca va respecta toate cerintele mentionate
in NTI-TEL-E-003-2007-03 — ,Specificatie tehnica de DA

achizitie pentru autotransformator 200/200/60 MVA,
231/121/20 kV~
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Anexa 2 - Caracteristici tehnice (tensiuni, curenti si tensiuni de scurtcircuit)

- Sp

Ik | So | Us | x| S | U

| ukgryr | ukgg ukr

ot vy | () | () |ova) | G | @) | ova) @ e | )

1 200 254,10 | 454 200 121|954 60 20 1732 13

2 200 251,21 | 460 200 121 | 954 60 20 1732

3 200 248,33 | 465 200 1211 954 60 20 1732

4 200 245,44 | 470 200 121 | 954 60 20 1732

5 200 242,55 | 476 200 121 | 954 60 20 1732

6 200 239,66 | 482 200 121 | 954 60 20 1732

7 200 236,78 | 488 200 121 | 954 60 20 1732

8 200 233,89 | 494 200 121 | 954 60 20 1732

9 200 231 | 500( 200 | 121 | 954 60 20 17321 10 47 33
10 200 228,11 | 506 200 121 | 954 60 20 1732

11 200 225,23 | 613 200 1211 954 60 20 1732

12 200 222,34 | 519 200 121 | 954 60 20 1732

13 200 219,45 1526 200 121 | 954 60 20 1732

14 200 216,56 | 533 200 121 | 954 60 20 1732

15 200 | 213,68 | 540 200 121 | 954 60 20 1732

16 200 210,79 | 548 200 121 | 954 60 20 1732

17 200 207,90 | 555 200 121 | 954 60 20 1732 8

///
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Anexa 3 - Tabel cu valori admise in fabrica, inainte de montaj, la PIF si in
perioada de garaniie

L ; Instatic | Instatie | In |
Nr. . ‘- fpi . | (inainte | (dupa | perioada

‘ ~de72h) | 72h) | garantie
Rezistenta de izolatie a infasurarilor, in minimum minimum minimum minim

1 | toate schemele si recalculata la 20°C u um
(MQ) 5000 5000 5000 4500
Tangenta unghiului de pierderi dielectrice maximum | maximum | maximum | maxim

2 | aizolatiei infasurarilor, in toate schemele 05 05 aélng 0 6um
si recalculata la 20°C (%) ’ ’ ’ ’

3 Rigiditatea dielectrica a uleiului la nivelul minimum | minimum minimum | minimum
inferior al cuvei Eg, (kV/cm) 260 260 260 260
Tangenta unghiului de pierderi dielectrice maximum | maximum | maximum | maximum

4 | a uleiului la nivelul inferior al cuvei, 0.2 0.2 05 05
recalculata la 90°C (%) ’ ’ ' '
Continutul de apa in ulei la nivelul inferior . . . .

! . ) maximum | maximum | maximum | maximum

5 | al cuvei, determinat prin metoda K. 5 5 5 5
Fischer (ppm)

Numarul de particule in ulei la nivelul . . . .

6 | inferior al cuvei determinat prin metoda maximum | maximum | maximum | maximum

IEC 5000 5000 5000 5000
poate
creste cu

7 Continutul total de gaze combustibile la 0 0 maximum | max. 5%
nivelul superior al cuvei 0,5 % fata de

valoarea
de la PIF
Nota:

1) Valorile din tabel sunt obligatorii. In cazul nerespectarii acestora producatorul trebuie sa
intreprindd masuri de respectare a acestor conditii.




